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Renato des cartes 

Anno 1 6 j7 Gallic^ edita ; nunc autem 

Cum Notis 

FL0R1M0NDI DE •REAFNE 

In Curid Blafenji Confiliarii Regii, 

In linguam Latinam ver^Sc commentajfl/T\^ 
riis illuftrata, 

Opera, atqtie ftudio 

FR AN Cl S Cl a S C H O O T E N 3 

Leydcnfis, in Academi* Lugduno-Batav*, Mathcfeos 
PfofclToris^Belgici docentis. 



Lvo D V NI BaTAVORVM 

Ex Officina Ioannis M a 
C l> lac x l i x» 



Serenissim^ Principi 



ELISABETHS, 

FRI DERI Cl BOHEMI/E REGIS, 
Comitis Palatini, & Electoris Sacri Ro- 
mani Imperii y Alias natu 
. maxima:. 

SEJ{ENISSIMA PJ^INCEPS, 

Um ea Celfitudinis 
tux lit claritas ,ut ma- 
ximorum hominum 
monumenta , - tanti 
nominis fplendore 
illuftrata , in lucem jam pridem 
prodierint * quid mirum,li & ego 
lucubrationes halce Celfitudini 
tuae confecrandas efle duxerim? 
Nam’,ut reliquas virtutes,quaein 
Te eximi§ funt,tacea,tanta cum 
prudentia fingularis ingenii tui 

* 2 per- 




perfpicacia cojun&a eft,ut/pre- 
tis illis artibus & fcientiis , quae 
inanispotius gloria, altercandiq; 
ftudio, quam veri inquifitionis 
caufd addifcuntur, eas folas am- 
plexa faeris , quae placide Philo-* 
fophantes , nihilque nili evidens 
admittentes , continua fimplici- 
um rationum ferie ad abftrufif- 
limarum rerum cognitione per- ; 
ducunt. Unde fieri non potuit, 
quin ad fublimem illam fapien- 
tiam , quam in Te fufpicimus ac 
veneramur, feliciffime tempore 
breviffimo perveneris. Singula- 
rem tuum in Mathematicis pro- 
fedtum non eft qubd hie com- 
memorem,* cum majorum tuoru 
exemplo , laudatiffimxque me- 

mo- 
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Dedicatorja. 

moriae Principum , qui fanguinis 
vinculo tibi fuere juncti,atqi ex 
harum artium cultura immorta- 
lem fibigloriam reportarunt,eas 
non minus colas, quani h^redita- 
tis jure in iifdem excellas. Quip- 
pe qu£ in earum adyta ita pene- 
trafti,utArtemAnalyticam,ipfam 
in' Mathematicis inveniendi vi- 
am, in qua ingenii pr^fertim acu- 
men requiritur, op time cogno- 
veris,eaque ratione^uantum in- 
comparabilis ingenii tui indu- 
ftria pr^ftare valeat,fatis iuperq,* 
oftenderis. Qux cum ita fint, 
atq ; infuper in meipfo comper- 
tum habeam , quanto favore 
Mathefeos cultores profequaris ; 
jure meritiflimo effecere,ut pu- 

* * bli- 
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Epistola Dedicator i a. 

blicum hoc tanti beneficii , tan- 
torumq; meritorum tuorum te~ 
ftimonium extarevellem, atque 
hoc qualecunque, five grati ani- 
mi monumentum.five obfervan- 
tice in Celfitudinem tuam mex pi- 
gnus, offerrem. Quod , ut folito 
favoreexcipiat, fubmifse rogo, 

SEREN ISSIMM CELSITVDINrS TV Mi 



Dab dm Ley da, x ti %at. Iulii, 
Annie io 10 c xlix. 



Devotiffimus cliens 
Fr. a Schootcn. 
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LECTORI BENEVOLO S. 

Vodecimm nunc annus eft , Benevole LeBor, 
ex quo hobiliffimus atque incomp arabilisVir, 
Rcnatus dcs CsrteSyGcometriam banc Gal- 
lichy unh cum Pbilofopbite ( uie fpec'tminibus , 
Jine nomine ) in publicum emifit. A quo tempore quum 
ei perdifcenda plures fjri literati atque ingeniofi (e 
addixiffent , ex edque fummam at raram ejus erudi- 
tionem perjftexijfent , mirum , quantopere perjpicaciffi- 
mum ejus ingenium , limatijjimumrjue prx aliis judi- 
cium toti orbi innotuerit , quantumque tcqui rerum arbi- 
tri fcripta ejus uftimaverint. Adel ut non folum exem- 
plar i a jam pridem deftderari inceperint , fed earn etiam 
multi , G allies lingua ignari , in Latham aut vernacu - 
lam transferri exoptaverht. Quorum dejiderio Typogra- 
phies fatisfacere cupietis , deque iterandd editione cogi- 
tans , me rogavit , ut operam , ft quam in ed re prieftare 
pojjem^non detreBarem. Quare editionis curam tantb 
libentihs fufcepi, quant b magis banc fummi Viri Geome- 
triam ex publicd Matbefeos amantium utilitate ejfe co- 
gnovit operamque dedi ut eodem idiomate^quo ante quin- 
quennium fupra diBa fpecimina unh cu Philo fop hisPrin - 
tipiis in lucem prodie re, atque catera ejus fcripta bodie 
extant ylegi pofftt.In verftone fenfum Autoris quam accu - 
ratifftme exprimere fum conatuiftta tamen, ut, quantum 
fieri potuerityeandem verborum formam retinuerim : non 
inf ciufy in h&c materid confultius ejfe verborum pondus 
atque brevitate ob fervor e,quhm Lathi fermonis elegan- 
tiam affeBandoy eoufque ah Autore , qui omnia certo con - 
filio conchnavit ac difpofuit , recede re y ut res ip fa minus 

dilu- 




A » Lsctohem. 
diluciia reddatux , atque v Brit at i tenebra obducantur. 
forth quoniam bat Geometria h paucit , turn propter 
hrevitatem , turn fubtilitatem materia , qua in e& per - 
traUatur , non fine magno fiudio atque labore intel- 
ligi potuit ( fiquidem ad earn intelligendam Autor he- 
Uorem in aliis Geometria librtsjam verfatum require 
pramonuit , 6? pleraque in iis 1 conficripta aut often fa bic 
repetere fupervaeaneum duxit\ : no inconfultumjudicavi , j 
dtfficiliora loca explicare , atque facilibus exemplis (ub - i 
inde illuftrare . fujficere puto iis 3 qui in Eurfide, 

ApoUonio yPappo , ac vulgari Algebrd mediocriter font 
exercitatifita ut inoffenfopede in pofterumprogredi pof- 
fint. Et quanquam eptandum fuiffet , ipfi 

Autore fuiffe praftita } quippe qui tan turn regulas fua 
Metbodi maximh neceffarias hie expofuit ; attamen quia 
animadvert it laborem atque induftriam 3 quam LeUor in 
inveftigandis reliquis, demonftrandisqueiis, qua tanthm 
intento digit o indie avit , impendent , praeipuum effe in 
b&e Scientist, quo alicujus ingenium excolatur: h femet- 
ipfo impetrare non potuit ,ut fufius ea pertraflaret.C uni- 
que cognoviffem Virum Ampliffimum atque Clariffxmum 
D. Florimondum de Beaune , Confiliarium Blafenfem , in 
lane Geometriamnotas qua/ dam Gallic A Lingadconfcri - 
pfiffe, quas Jutori utex eo eertior fieret ,utrum mentem 
ejus re bib affecutus effet, transmifits placuit eas in Lati- 
nam linguam fimiliter convert ere>atque permififu ejus huic 
Geometria Jubjungere . Quamvis fnim ab eo in ilium fi- 
nem ut ederentur non confcriptas effe certh fciam,nee diu - 
turntts morbus , quo etiamnum^proh dolor 1 detinetur,per- 

miitity, . 
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Ad L fc <f r o ii. 

mi t tit j at de its edendis eogitare poffit • tamen quia ah 
ittjigni profeBas GeometrA novi, edfque huic Geometric 
'non par um lucis allaturas ejje credtdi] non dubi to quin 
omnibus gratifinue fint futura, Scopum Autoris quod at- 
tmet j eum hoc loco explicate haudquaquam duxi necef- 
farium , cum cujufque libri argumentum commentariis | 
meis pramtferim^ ibidemque Veterum circa Geometric j 
Trobiemata opiniones atque decreta,fcitu non injucunda } 
exp ofuerimji cq ue operis fummam atque comment ariorum 
additorum breviter fuerim complexus. Quo quidem la- 
bore licit omnium votis me fatisfecife minimi mi hi per- 
fuadeamjiabcbo tamende quo fatis fupirque mihi gratu- 
ler ,Ji operam tufiram , aut faltem bene merendi de kocjlu- 
diorum genere conatum, eorum aJHmatores requi bonfquc 
tonfulant. Val^. 




* * 
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INDEX 

’ HORFM, 

QUiE I N H A C 

GEO ME T R I A 

CONTINENTVR. 

L 1 ® E ^ I. 

Dc Problcmatis» qus conftrui pofliint, adhibendo 
tantiun re&as iineas & circulos* 

Q Vomode computatio Arsth- Qsunam fint Problemata Plana, 
metua refer atur ad opera- & quomodo ipfa refalvantur. 6 

r iones Geometric as. Pag.i. Qutflio defumpta ex Pappo. 8 
Quomodo Geometric} fiat Multi- Rejponfum ad Quafiione Pappi. tz 
plicatiofDivifio y & radios Qua- Quomodo pintndi fint termini in 
drata Extrattio. 2 bac Quaftione , ut ad jEquatio- 

Quo patio not is uti lie eat in Geo - nem deveniatur. 14 

nutria. i Quo patio cognofcatur , Problema 

Quomodo ad Equation es perve- hoc ejfe planum , quando illud 

~niendum fit , qua refolvendis in quinque tantum lineis efi pro- 

Problcmatis inferviant. 4 pofitunu n . 



LI S E ^ IT. 

De naturi lincarum curvarum. 



Q Vanm fint curva linea , qua 
in Geometria recipi pojjint. ip 
Ratio difiinguendi eat in cert a ge- 
nera; Et cognoftendi relatio- 
nem,quam omnia illarum pun- 
£la habent ad punch linearum 
re ft arum. *}• 

Continuatio explication's s Qua- 
fiionis,qua precedent's Ubro ex 
Pappo fust allot a. 28 

Solutio hujus Quafiiom , cum ipfa 



in 3 out 4 tantum lineit efi pro - 
pofita. 29 

Demonfiratio ejufdem jolutionis.37 
Quid intclligendum fit per loca 
Plana, &* Sclida 1 Et ratio ipfa 
inveniendi. 38 

Quanam fit prime &fimpftcijftma 
linearum curvarum, Veterum 
Qutftioni infervientium , cum 
ipfa Quafito in s Uneit til pro - 
pofita, 39 

Qua- 
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Qtunm curv* line a in Geome- blematis in Concboide. j<f 
triamfmt recipienda , qua dc- Explicatio quatuor generum,nova- 
fcribuntur > inveniendo plura rum Ovalium, Optica infertien- 

tarum panels. 44 tiurn. 

Quanam etiam illafint, qua ope Proprieties harum Ovalium.con- 
fili deferibuntur, & ibidem re- cernentes reflextones & rtfra- 

cipi pojfint. Ibid. Stones. 

Qucd , ad inveniendum omnes li- S)emonfiratio hard proprietatu. 6 s 
nesrum curVarum proprieties, Quomodo vitrum fieri pojjit, cuius 
fufiuiat feire relationem, quam u'na fuperficies tarn convex Aut 

omntd tllarum punita hdbent concava fit, quam libuerit, quod 
dd pun ft* linedrum reclarum, radios omnes, qui ex vno data 
&modum ducendi tineas redos, punclo prodeunt, colligat rurfus 

quo ipfas fecent in omnibus illis in alter o dato pundo. 68 

pundis ad angulos redos. 45 Quomodo aliud fieri pojjit , quod 
Modus generals* inveniendi tineas idem prafiet , unde convexitas 

redos , qua fecent datas ettryas, unitts fuperficiei datum ratio- 

vel earum contingent es, ad an- nem habeat ad convexitatem 

gulos redos. 46 vel concavitatem alterius. 71 

Exemplum bujus operation^ in El- Quomodo id omne, quod btc dc li- 
tipfi; Et in Parabola fecundtge- nets curvisfin plana fuperficie de- 
sserts. • 47,&48 feriptis, didum fuit, apptiai 

Aliud exemplum in Eltipfi fecundi poffit ad illas , qua deferibuntur 
generis. * 48 \ injpatiotrium dimenfionum ft- 

. Exemplum conjlrudionis bujus Pro- ve fuperficie atiqua curvd. 74. ♦ 

L I $ P ^ I I 1. 

v '» ' f • 

Dc conftru&ionc Problematum Solidortim , & 

Solida exccdemium. 

Q Vtnam cure a tinea adhiberi tibet aEquatione. Ibid. 

pojjint ad conflrudionem Quanamfint falfa radices. Ibid. 
cujufcunque Problematis. 75 Quomodo diminui poffit dimenfio- 
Ixemplum concernens inventio- numnumerus alicujus jEquatio- 

nem plurium medtarum pro- nss,pofiquam cognofcitur atiqua 

portionalium. Ibid. ex ejus radio bus. 78 

Df naturd aEquationum. 77 Qua rationc indagari quest, mm 
Quot haberipoffm radices in qua- data quantitas fit valor alicu- 

Jm 
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jus radicis'. Ibid, 

j Quot haberi pojfint vera radices in 
quslibet /Equations. Ibid. 

Quomodo faciendum fit , ut falfie 
- radices Aquationis evadant ve- 
ra ,& vera falfie. 79 

Quomodo augers vel diminui pofi- 
fint /Equations! radsces,ipfis non 
cognitis. Ibid. 

Quod, augendo veras radices, falfie 
disnissuantur,& contra. So 
Qua rations fiecundns terminus /E- 
quationis tolls pojfit . Si 

Quo patio fiat ut falfie radices jE- 
quatior.is evadant vera,ncc ta~ 
men vera fiant falfie. S3 

Quomodo faciendu fit,ut loca om- 
niaSquationts fust copleta-lbid. 
Quomodo muUsplicari vel dividi 
pojjint /Equations radices , ipfis 
incognitts. , 84 

Qua rations fratli numeri alicujus 
/. Equations reducantur ad in - 
tegros. Ibi£* 

Quo patio quantitas cognita alien - 
jus termini^Equationis aqualis 
fiat cuicunque alters data: 8j 
Quod radices tam vera quam falfie 
pojfint tffc reales , vel imagina- 
ria. Ibid. 

TLedutlioMquationum Cubicarum, 
cum Pro blent a eft Planum . 86 
Modus dividends Asquationem per 
binomium, quod slltus conttnet 
radicem. S7 

Qtuna Prollemata fint Solida, /£■ 
quationc etciflentc Cubic a. SS 



B X. 

Hedutlio /Equationum quatuor di~ 
menfionms , cum Problema ell 
Planum. Et quanam ilia fint, 
qua Solida fint dicenda. Ibid. 

R eduftio yEquationis Quadrato- 
quadrata ad Cubicam. Sp 
Exemplum oftendens ufium harum 
redutlionum. ps 

' 7 {egula generalis redttccndi AZqua- 
tiones onsnes , qua Quadrat 0- 
quadratum cxcedunt. p 4 
Modus generalis confiruendi omnia 
Problemata Soltda, rcdutla ad 
ALquationem trium,quatuorre 
dtmenfitmum. ps 

Inyentio duaruns mediarum pro- 
portionalitm. 101 

UJatio dividend's angulum in tres 
partes aquales. . 102 

Quid omnia Solida Problesnata 
reduci pojfint ad hafee duos con- 
• firutliones. 103 

Modus exprhnendi valorem radi- 
eum omnium, /Equationum Cu- 
bicarum, aeper confiequens ilia - 
rum omnium, qua Quadrato- 
quadratum non excedunt. top . 
Cur Problemata Solida confirm no 
pojfmt abfijjfietlumi bus Conscis, 
nec quamagts copofita fiuntfint 
altis lineis,magis compofitis.so? 
Modus generalis confiruendi Pro - 
blensata omnia , rcdutla ad JE- 
quationemfiex dtmenfiones non 
excedentem. 10S 

Invent io quatuor mediarum pro - 
portionaliutn. 116. 

RENA. 
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REN ATI DES CARTES 

GEOMETRIC 

LIBER PRIMUS. . 

De Problematibu* j qm confirm pojfunt , 
adhibendo tantum reft as ti- 
neas & c'trculos . 





. %* t 



| M n i a Geometric Problcmata facile 
ad hujusmodi terminos reduci poflimr 3 * 
iuc deinde ad illorum conftru&ioncm , 

\ opi^^atil^/ifridarum quanmdam Ji- 

1 n c3rum longitudinem cognofcero. 

. Et quemadmodura Arithmetic! totaex quatuoraut : 

4^H|enibus confiat,ut lunt Ad- 
ditio 3 Subrradio,Multipiicatio, Divifio, & Radicum mttic * ’ 
Extraflio, ( qu* pro quadam Divifionis fpecie haberi fe 
potelt:>ItafimHiter in Geomctri^quodfpeftat adli- U9Ht,c, * *J2 n ci r, l fc 
neas qua? quzruntur, pneparandas , ut cognk* font, ZT" 
ahud faciendum non eft , quam ut vel ipfis addantur, A 
vcl ab ufdem fubrrahantur alia?; V el criam fi una fir,' B 
quae vocctur unitasfut co commodius ad numeros re- c - •(: 
feratur , quam^uc communlter pro libiru affumerc li- Jd-.t&t 
cct,atque prreter hanc adhuc alice du^ut ad ipfas invc- d ' 
riiaturquaft^qux fit ad alterutram , ut eft altera ad urii- 
,tatc^ 3 quod idem eft } atque MuklpTi&t'd V vcl ut'p^r E tfrv. 

A ipfas 
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ipfas inveniatur quarta,quae fit ad unam ex illis duabns, 
^ \> \CG-C . utunitas ad alteram, quod convenit cum Divifione^Vcl 
deniquc, ut inter tmitatem & aliam quandam re&ain 
invenianturnna, autduae, plur6sve mediae proportio- 
nalcs,quod idem eft , quod radicis Quadratae,aut Cu- 
guomodc bicae , See. extra&io. Neque cnim hofee Arithmeti- 
nuifint ces terminos , ut faciliiis intelligi poflim, in Geome- 
triam introduce^ verebor. ^ 

Sit' exempli gratia 
A B unitas , oporteat- 
^ue multipiicarc B D 
per B C : jungo pun- 
&a A & C, du&aque 
D E parallela A C, 
erit B E produ&u hu- 
jus multiplicationis. •**'(*) * 

JL * b . otlqJZtZ'&'t Vel fi dividenda fit B E per B D , junais puntftis E 

D, duco A C parallclam ipfi D E, eritquc B Cquo- 

u •** tiens hujus Divifionis. ^ / ^ r; at - 

J V. Vel deniq; fi ex G H ex- 

trahere oporteat radicem 
Quadratam , adjungo ipfi 
in diredhim lincam redam 
FG, quae unitas eft; divi- 
faque F H bifariam in pun- 
3 ftoK, ccntro K intcrvallo F K feu K H defcribo 
circulum. quo fatto, erit G I, quae ex punfto G per- 
pendiculars ducitur fuper F H ufque ad I, radix qux- 
fita. 

Nihil 




Exlradu 
tndtcit ■ 
Qu*drS- 

t*. 
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L n i x Primus, 5 

, Nihil hie de radice Cubica , nec de aliis dico, quod 
de iis in fequentibus commodiits fim a&urus. 

At verb feepe non eft opus,hafce lineas ita in charta £*«t*8* 
ducere t fed fufficit illas litteris quibufdam defignare, 
lingulas fingulis. Ut ad addendam lincam B D linear Gw ««- 

•3 o tftJL 

G H , voco unam a & alteram b, feribbqueaH- b-, Et 
s—bj ad fubtrahendam b ex «;Et a b, ad multiplicandam 
unam per alteram s Et £,ad dividendam a per b ; Et a a , 
feu ck , ad multiplicandam a infej Et a*, ad eandem ad- 
huc fe mel mul tiplicandam per <*, atque ita in infinitum; 

Et a* -+* £‘,ad extrahendam radiccmQuadratam ex 
a 1 -h b' ; Et C. a'-b’ -f -ab bjad extrahendam ra- 

dicem Cubicam ex a*— b'-)r abb } &f\cde carteris. . 

■ Vbi notandum eft, quod per a* vel i , ,fimifefee,com-' 
muniter, non nifi lineas oihnino fimplices condpiam, 
licet illas, ut nominibus in Algebra ufitatis utar , Qua- 
drata aut Cubos,&c. appellem. 

Dcinde etiam notandum , quod omnes ejufdem * 
linear partes, quando unitas in quaeftione non eft deter- 
minata,3tque- multis femperdimenfionib* exprimi de- 
beant , uthica'tothabet dimenfiones, quota bb > aut 
, ex quibus compofita eft linea , quam nominavi 
V C. a'~b l ab b-,Vc riim quod hoc non idem fit, chm 

unitas determinata exiftit,quandoquidem ilia ubique 
fubintelligi poteft, ubi vel nimis multce, vel nimis pau- 
cx dimenfiones reperiuntur. Ut fi radix Cubica fit ex- f 



tnhendaex4<ji^-^,cogitandu cft,quantitatem aabb p+c. 

femel divifam elfe per unitatem , atque alteram quanti- ~ b » ^ 

taiem b bis per eandem dfe multip! icatam. 

A t CattC- 
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4 Geometric 

Csteriim ut quis facile lincarum nomina recordetur, 
oportet fcmpcr ilia in catalogum referre , prout fuppo- 
nuntur vel mutantur, fcribendo exempli caufa 
A B cd i , hoc eft, A B squalis eft j, feu unitati. 

G Hco a 
B D co by &c. 

i GC-in Refoluturus igirur aliquod Problcma , confiderabit 
$uom,Jo Ulud prima fronte , ut jam fadlum , nominaque impo- 
Hefelfn. net lineis omnibus, qua: ad conftru&ioncm ip/iusne- 
™" nd u l cefTarix videntur, tam iis , qua: incognita: funt , quam 
rtfiivn. quxcognitx. Deinde nullo inter lineashafee cognitas 
ium»tu ^ * nc0 o n ‘ tas & ct0 difcrimine,evolvenda cftProblcma- 
inftrviit. tis difficultas 5 eo ordine, quo omnium naturaliifimc 
patcat, qua ratione diets lines a fe invicem depende- 
anti donee inventa fuerit via eandem quantitatem duo- 
bus modis exprimedi, id quod ALquatio vocaturj xqua- 
les enim funt termini modi unius terminis modi alte- 
• rius. lam verb tot hujufmodi iEquationes invenirc 
oportebit , quot fuppofitx fuerunt incognita: lines. 
Vel Ci totidem non inveniantur , nec tamen quidquam 
corum, qus in qusftione defiderantur, omittatur, ar- 
gumentum eft , illam non penitiis cfTe determinatam. 
Tunc enim pro libitu affiimi poftunt, lines cognits pro 
incognitis, quibus nonrefpondetaliquajEquatio. Po- 
ftea verb fi plures adhuc fuperfint, ordine quoque uten- 
dum eritunaquaq; i£quationumreliquarum 3 five illam 
•• A confiderando feparatim j five ipfam comparando cum 

>. .• xiliis, adexplicandam unamquamque ex incognitis li- 

ft neis ; atque ita, reduccndo illas, efficere,ut t ant um una 

rema- 
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Liber Priuus. 5 

rcmaneat, a?qual is alteri cognito?, aut cujus quadratum, 
fivecubus, five quadrato - quadratum, five furde-foli* 
dum,five quadrato-cubus,&c.a?qualis fit ei,quod pro- 
vcnit ex additionevel fubtractione duarum, plurifimve 
aliarum quantitatum , quanun una quidem cognitafit, 
reliqua? autem compofita? ex quibufdam mediis pro- 
portionalibus inter unitatem & dictum quadratum, five 
cubum,five quadrato-quadratum, &c. multiplicatis per 
alias cognitas. Quod hoc pacto defigno. 

% x b , aut 

•£* 30- a ^~\rb x , aut 

30 -h a £ Hr b' c\ aut 
^ 00 4 - a ^ £ — •+* &C. [*:r7‘i. 

Hoc eft, !(, quam pro quantitate incognita fumo,eft 
xqualis ipfi b aut quadratum a ^ oequalc eft quadrato 
ex bi minus producto ex a in % , aut cubus a ^ a?quali s 
eft producto ex a in quadratum ipfius \ • plus quadra- 
to ex ducto in minus cubo ex c. & fic de ca?teris. 

PolTunt autem femper quantitates incognita? ita ad 
unam folam reduci , atque turn Problcma conftrui per 
rectas lineas & circulos, aut per fectiones Conicas,aut 
denique per aliam quandam lineam , quo? nonnifi uno 
duobfisve gradibus magis fit compofita. 

Scd nolo hie prolixus dTe, ut hoc magis particulatim 
cxpUcem, eo quod vobis voluptate pra?riperem diften- 
di id ipfum veftro marte , & utilitatem ingenium ve- 
ftrum excolendi, dum vos in eo exercetis , qua? , meo 
quidem judicio, pro?cipua eft, quam ex hac ftientia per- 
cipere licet, Deinde ctiam , quod nihil hie aded diffi- 
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die depreh endam , quod abillis,qui utcunque in Geo« 
mctria communi atque Algebra verfati funr, & obfcr- 
vaturi porro funt, quae tra&atu hoc continents # in- 
veniri non poffir'. 

rye . 1 Atq; ideo fufficict, Vos monere, fi quis in reducen- 
dis hilce d&quationibus non omiferit uti divifionibus 
omnibus quae fieri poflunt, ipfum quoque mfallibiliter 
habiturum fimpliciifimos terminos, ad quos qineftio 
redpei poffit. 

lam verb fi ilia per Geometriam communem refold 
bUmat* poteftj hoc eft , utendo tantiun redis lineis & circula- 
piana, ribus', in plana aliqua fupcrficie deferiptis , poftquam 
ultima dELquatio omnino fucrit reduda, relinquetur nil 
prater quadratflm aliquod incognirum,*quale ei,quod 
provenit ex additione vel fubtradione ejus radicis, 
multiplicara per quantitatem aliquam cognitam , & al- 
terius cujufdam quantitatis cognitce. 

2 r. §L««t»od<> Tunc enim radix ilia, five incognita linea,facile in ve- 

nifur. Nam fi exempli gratia habeatur . 



^ ao a % ■+* bb, 
facio triangulum ro 
dangulumN LM,cu- 
jusunumlatus LMlit 
aequale b, radici vide- 
licet quadrat* quan- 
titatis cognit* bb-, al- 
tcrum ante latus LN 
asquale femilfi nimirum reliqu* quantitatis cogni- 

tx » 
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qu* multiplicata eft per^qnam fuppono lincam 
efle incognitam. Deinde products M N, bafe ejuf. 
dem trianguli, ulque ad 0,itautN O fita;qualis N L: 
erit tota O M xqualis * , lineaerquaefit*. Qu x quidem k r r<T 
fic cxprimitur . - ' 

^30 5 * - h Y '-aa-t-bb. 

Quod fi verb habeatur^ y 20 — ay H- bb> atque y fit 
quantitas , quam invenire oporrer , facio rurfus idem 
triangulum N L M, & a bafe ejus M N aufero N P, *- 
qualem N L.critque reliqua P M,aequalis ^radici quae- l Si.ii . 

fit*. Ita ut fiaty ao — \a-+- Y £ aa-h bb. Nec all- w, 
ter fit 3 fi proponatur a ; 4 b \ P M enimeflftxV- 

& haberetur a? » Y ~£a 4 - Y\aa+bb'. at^uc * 
ita de aiiis. 




Denique fi habeatur 
S’ao a \~bb: 

facio N Laequalem^a, & L M 
aequalem £ f ut ante.Deindcloep 
conjuri&ionis puntftorum M & 
Njduco M Qjl parallelarp ipfi 
L N ; centroque N defcripto per 
L circulo , fecante M Q^R in 
pundis Q& R 3 erit M Qjvel 
M R xqualis line* quaefit* % 
hoc enim cafii ilia duobus modis exprimitur 5 nimirum 

Y \aa~bb,ve\ ctiam i*)\o-Y± aa-bb. 

5 Quod fi circulus centrum fuum habens in pun&o N, n 

tran- 



fc). 



n 



nc 



Vt . - 
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tranfienfque per pundlum L, non fccet nec tangat li- 
neam redam M Q^R, nullam itidcm d£quatio radiccm 
admittet, ita ur inde aflerere liceat conftrudionem Pro- 
blematis propofiti efil* impof!ibiIem_. 

» Cxtcriim poflunt hx ipfe radices infinitis ferrae alHs 

modis invenirijfed prxdiftos tantiim in medium afferre 
volui , ut admodum fimplices , uti hac ratione pateat: 

* Probiemata omnia Geometrix communis conftrui 

pofTe, faciendo tantiim eapauca, qux quatuor prstce- 1 
dentibus figuris expofui. Quod quidem non credo a 
Veteribus fuifleanimadverfum , cum alias iaborcm ea 
de re tantos libros confcribendi non fufcepilTcnt, in 
quibus vel folus ordo propofitionum fatis nobis often- 
dit , quod ipfis non conftiterit vera ratio inveniendi 
omneSj fed quod folummodo coilegerint illas* in quas 
forte incident, • 

to y 6 * • tUurf - otjcU- Quod etiam ex iis , qux Pappus initio fui feptimi li_ 

Wm bri fcribit,evidentiflime liquet. Ubi poftquam aliquam- 

diu in recenfendis illis omnibus, qux ab anteceflbribus 
fiiis in Geometra fcripta funt, occupatus fuit, tandem 
de quxflione quadam loquitur,quam nec Euclides, nec 
Apollonius , nec quiiquam alius penitus refolvcre po- 
tuerunt , his verbis : 

Quern autem elicit ( Apollonius ) in tertio libra locii ad 
tres, & quatuor linens ab Euclide perfeUum non effe, neque 
ipfe perficere pot erat, neque aliquis alius : fed neque pau- 
lulum quidaddere iis 3 qua Euclides fcripfit,pereatantum 
Conica , qu<e ufque ad Euclidis temp ora pramonjirata 
’ font, tic. 

Paulo 
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Paulo autem port explicat, qua^ioncm illam cfTc 
Lane fcquentcm_. 

At locus ad tres & quatuor lineas fin quo ( Apollonius } 
magnified fe jaBat , & oft ent at, nuM habit d gratid ei 3 qui 
prius feripferat , eft hujufmodi. Si pofitione datis tnbus 
reftis lineis ab uno eodem punBo , ad tres lineas in datis 
angulis recite linece ducantur , & data fit proportio reBan- 
gulicontenti duabus duBis adquadratum reliqute : p U n- 
Bumcontingit pofitione datum folidum locum, hoc eft ,Unam 
ex tribus conicis [eBionibus. Et ft ad quatuor reBas lineas 
pofitione datas in datis angulis linete ducantur } & reft an. 
guli duabus duBis contenti ad contentum duabus reliqu is 
proportio data fit: fimiliter punBum datum coni feBio- 
nem pofitione continget. S i quidem igitur ad duos tan - 
turn focus planus often fus eft. Quod fi adpluresquam qua- 
tuor, punBum continget locos non adhuc cognitOs , fed lineas 
tanthm diBas ; quales autem fint, vel quamhabeant pro- 
prietatem, non conftat: earum unam, neque primam , 
qua manifeftifjinta videtur , compofuerunt , oftendentes 
utilem effie . propofitiories autem ip [arum ha funt. 

Si ab aliquo punBo, ad pofitione datas reBas lineas , 
quinque ducantur reBalinca in datis angulis , & data fit 
proportio folidi parallclepipedi reBanguli, quod tribus du- 
ff is lineis continetur^ad folidum parallelepiped u reBangu - 
lum,quod contineturreliqais duabus, & datd quapiamli- 
ned, punBum pofitione datum lineam continget. Si autem 
ad fex,& data fit proportio folidi tribus lineis contenti ad 
folidum,quod tribus reliquis continetur-rurfus punBu con- 
tinget pofitione datum lineam.Quod ft ad pluses quhmfex ■ 

® non 
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non adhuc habent diene , an data fit proportio cujujpiam 
contenti quatuor lineisyad id,quod reliquis continetur : 
quoniam non eft aliquid eontentum pluribui quam tribus 
dimenfionibus, 

Vbi velim ut ex occafione notctis,V eteresMathema- 
ticos,ex eo,quod vocabulis in Arithmetic:! ufitatis, ad 
v operationcs Gcomctricas fignificandas 5 libcrc uti no- 
luerint , fxpe in modos cas cxplicandi valdc intricatos 
& obfcuros incidifle, ctijus rci non alia potuit caufa 
efTe , quam quod non fatis accurate perceperint, qux- 
nam fit inter illas duas feientias affinitas. Pcrgit enim 
, Pappus hoc modo. 

sfcquiefcunt autem his , qui paulb ante talia interpre- 
tati [untytieque unum aliquo paBo comprehenfbile figni- 
ficantes,quod his continetur.Licebit autem per conjunBas 
proportion" hacy&dicere, & demonftrare universi indi- 
His proportionibus yOtque his in hunt modum. Stab aliquo 
punfto adpofitione datas reBas linens ducantur reBte line a 
in datis angulis , (3 data fit proportio conjunBa ex ed, 
quam babet una duBarum ad unam , (3 altera ad alteram , 
% aha ad alt am rcliqua ad datam lineamfifint f eptem • 

fi verb 0 B 0 , £ 3 reliqua ad reliquam : punBum continget 
pofitione datas linear. Etfimiliter quotcunque fint im - 
pares vel pares multitudine,eum bac,ut dixiftoco ad qua- 
tuor linear rejpondeant , nullum igitur pofuerunt , ita ut 
linea not a fit (3 c. 

Quxftio itaque quam Eudidcs refolvcrc incepcrat, 
atque Apollonius continuaverat.prxterquam quod ab 

aliquo ad fincm perduda fit, erat hujufmodi. . 
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Datispofitione tribus, quatuorve, aut pluribus redis 
lineisj quxritur primopundum, a quo totidem alia; 
redx linex , fingulx ad fingulas datarum duci pof- 
fint, quxcum ipfis datos cfficiant angulos, & qua- 
mm redangulum, Tub duabus contentum, datam habeat 
rationcm ad quadratum tertix , fi fint tres ,• vel ad re- 
dangulum reliquarum duarum, fi fint quatuor; Aut fi 
quinque fint,ut parallelcpipedum , quod Tub tribus cx 
illiscomprchenditur,datam habeat rationcm ad paral- 
lelepipedum,quod Tub duabus reliquis comprehendi- 
tur & alia quadam data ; Aut fi fex fint , ut parallelc- 
pipedum Tub tribus contentum datam habeat rationem 
ad parallelcpipedum Tub tribus reliquis comprehcn- 
fum; 'Aut fi fint feptem , ut hoc , quod producitur ex 
multiplicatione quatuor dudarum infe invicem,datam 
habeat rationem ad illud, quod ex muttia multiplica- 
tionc reliquarum trium & alia quadam data producitur; 
Aut fi fint odo , ut id , quod ex quatuor dudis inter 
fe multiplicatis producitur, datam habeat rationem ad 
produdum ex reliquis quatuor. Atque ita porro qux- 
ftionem hanc, ad omnem alium linearum numcrum_, 
extender e licet - '. 

Deinde,quia Temper infinita fimt punda, qux Titif- 
faccrc pofllmt iis, qux hie quxruntur , requiritur infu- 
per , ut cognofcatur atque deferibatur Iinea , in qua 
ilia omnia reperiantun,. 

Dicitautem Pappus, fi tantiim 3 aut 4linex dentur, 
lineam illam tunc aliquam ex fedionibus Conicis cxi- 
ftcie. Veriim non fufeipit iplam dctcrminarc, neque 

B 2 deferi- 
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defcribere, non magis quam explicare lincas illasr * in 
quibus quxfita punda inveniri debcnt, prout quxftio 
propofita fucrit in pluribus lincis. Tantiim addit,quod 
Vcteres imam cx illis fibi imaginati fucrint, quam ibi- 
dem urilem efte *monftrarint , fed quae manifcftifli- 
ma vidcrctur , nec tamen prima exifterct. Id quod oc- 
cafionem mihi prxbuit tentandi , num ilia , qua utor, 
methodo, xque longe,quam illi pervcncrunt,progrcdi 
licerct-'. 

ReiptnsU Primo ail tem inveni, quod, dum hxc quxftio in tri- 

"jiiontm’ bus,quatuorvc, aut quinque duntaxat lineis proponi-, 
tur, punda quxfita per fimplieem Temper Geometnam 
inveniri queant; hoc eft, ut non nifi regula atque cir- 
cino utamur j nec aliud quidquam, quam quod jam tra- 
ditum eft, faciamus. Prxtcrquam fi quinque linear 
dantur, qux omnes inter fe parallelx fuerint. Quo ca- 
fu, ut & quum quxftio in 6,7,8, aut 9 lineis proponitur, 
quxfita punda per Solidorum Gcomctriam inveniri 
poftimt j hoc eft , adhibendo ad conllrudionem all-, 
quam ex tribus Conicis fedionibus. Excepto tantiim,. 
fi novem Iinex datx fuerint,qux omnes inter fe paral- 
lelx exiftant. Quo cafu, ut & quum quxftio in 1 o, 1 1 3 
1 2, aut 1 1 lineis propofita eft , quxfita punda per cur- 
ram lineam, qux uno tantiim gradu magis compofita 
cft,quam fediones Conicx, inveniri poftimt. Excepto 
in 13, qux omnes inter fefint parallelx. quo cafu,ut& 
in 14, 15,i6,& 17 lineis,Iinca curva adhiberi debet, qu£ 
uno gradu Aipra precedentcm compofita eft. Atque ita 
in infinitum-.. 

Deinde 



Digitized by Google 



L I B * R ; P R I M li s, I.J 

Dcinde inveni quoque, fi tantum tres aut quatuor 
linex datx fuerint , quxfita pundla , non modo in ali- 
qua trium Conicarum fcdlionum , fed intcrdum ctiam 
in circuli circumferentia, aut in redid lined rcpcriri. Et 
fi 6 } 7, aut 8 line# data; fuerint, turn pundla ilia in- 
cidcrc in aliquant ex lineis , uno gradu magis compo- 
fitis , quam fc&iones Conicx. Quarum equidem nul- 
lam, qux ad hanc quxftionem non fit utilis , imaginari 
licet. Sed poffunt rurfus ilia etiam in fcdlione Conicd, 
aut in Circulo, aut lined redid reperjri.Simillter fi p,i o, 
1 1, aut i2 lincx datx fuerint, reperientur hxc puncta in 
aliqud lined, qux non nifi uno gradu lupra prxeedentes 
poterit effe compofita : quemadmodum etiam nullam 
earum imaginari licer, qux ibidem utilis efie non pof- 
fit. Atque ita porro in infinitum. 

Denique prima & pofl Conicas fcctiones fimpli- 
ciffima, ca eft , qux per Parabolx & rcctx linex inter- 
fcctionemdefcribipoteft, quemadmodum poft cxpli- 
cabitur. Adco ut exiflimem me prorfus fatisfecifle iis, 
qux Pappus nobis commemorat hie d Vcteribus fuiflfe 
quxfita. quorum quidem demonftrationem paucis fub- 
jiccre conabor. Quippc me txdet jam multa hdc do 
re feribero. 



I 
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Sint A B, A D, E F, G H, &c. linear quotcunquo 
pofitione datar, oporteatquc invcnirc punctum , ut C, 
a quo fi ducantur totidem alias ad pofitione datas , ut 
C B,C D,C F, & C H in datis angulis C B A,C D A, 
CF E, C H C, &c.ut hoc, quod producitur ex multi- 
plicatione certarum quarundam harum linearum , fir' 
aiquaJe illi , quod producitur ex multiplicationc reli- 
quarum vcl etiam ut unum ad altenim d tam habeat 
rationem. id enim quaeftioncm difficiliorcm nonreddit. 
Quomoio Primo itaque rem ut jam factam fiippono, atque ut 
ffint t*r- ex hatum omnium linearum confufionc me cxpediam, 
mm m confidero unam ex datis , atque unam ex quarfitis, ex- 
cmpli gratia A B, & C B, velut prarcipuas , & ad quas 
rc ^ c l uas ° nancs referre Conor. Ponendo nimirum fcg- 
vnnAt*r. mentum linear A B, quod intra puncta A & B contine- 

tur, 
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tur, vocari *.BC autem voari^. aliafque lineas datas 
omncs produdas cfle , donee fecent hafee duas , ctiam 
produdas , fi opus fuerit , & ipfis non fint parallels, 
quemadmodum hie apparet illas fecare , lineam qui- 
dem A B in pundis A,E, & G j B C vero in pundis R, 
S,& T. Dcindc quia omnes anguli trianguli ARB dati 
funt , data quoque erit ratio » qua? eft inter ejus latera 
A B & B R 3 quam pono ut ^ ad £,ita ut, cum A B fit x, 

b x b x 

R B futura fit — , C R autem^ -+- — : fiquidem pundu 
L * 

B cadit inter punda C & R ; nam fi R cadcrct inter C 
& B, C R eflet y — — s fin verd C caderct inter B & R, 

bx 

C R foret — y -+* — . Similitcr,dantur quoque tres an- 
guli trianguli D R C, unde & ratio, qua? eft inter latera 
C R & C D, quam pono ut ^ad c : ita ut, cum C R fit 

y *+* — , CD futura fit — --H — . Poftea , quia line# 

Zt Xt XfZ, A 

A B, A D, & E F pofitione data? fimt,data quoque erit 
diftantia pundi A a pundo E , qua? fi nominctur K, 
habebitur E B a?qualis x foret autem ipfa x , 
fi pundum B caderet inter E & A ; at vero — xfi 

E caderet inter A & B. Rurfiis, quoniam anguli trian- 
guli E S B omnes dantur, dabitur quoque ratio latcris 
B E ad B S, quam fi ponam efTc ut ^ ad d> B S fiet*' 

—■ x — » C b vero—: j qux quidem foret - ' 

— -- fi pundum S caderct inter B & C; at vero 

— — > fi C caderet inter B & S. Porro dantur 

\ 

tres 
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trcs anguli trianguli F S C, & conlcquenter ratio Ipfius 
C S ad C F, quae fit ut ^ ad e, unde tota C F erit- 
gzy * dtk * d*x £ 0( j cm modoj data eft A G,quam vo- 

co /, unde B G erit l-x, & quia in triangulo B G T ra- 
tio ipfius B G ad G T data eft, qux fitut ^ ad/, crit 

B T C T jo *-y *_[*”(! , Rurfus, propter 

triangulu T C H,data eft ratio ipfius G T ad C H, qua 
ft ponamus ut ^ad^habebitur C H 30 

Atque ita videre eft, quod pofitione datis quotcun- 
que lineis , ex pun&o C Temper totidem alix ad illas 
duci poffint in datis angulis, (juxta quxftionis tenorej 
qux fingulx exprimantur per tres terminos ; quorum 
quidem unus compofitus fit ex quantitate incognita^, 
multiplicata aut divisa per aliam quandam cognitam_; 
fecundus verb ex incognita quantitate x , etiam multi- 
plicataaut divisa per aliam quandam cognitam j ac ter- 
tius denique ex quantitate aliqua omnino cognita. Ex- 
cepto tantitm, fi datx line* fint omnes parallel*, vei 
line* A B,(quo cafu terminus ex quantitate x compo- 
fitus evanefcct;,) vcl etiam line* C B,(quo cafu termi- 
nus ex quantitate y compofitus evandeet ) quemad- 
modum id plus Tatis per fe manifeftum eft , ncc pro- 
lixiori explicatione eget. Quod autem fpe&at ad figna 
-b &— ,quibus hi termini conjunguntur, ipla quideru^ 
variari poftunt modis omnibus, quos imaginart licet-. 

Deinde videre etiam licet , quod multiplicando ita 
hafee lineas in fe invicem, quantitates x &_y,qux in pro- 

dudo 
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dudo rcperiuntur , fingula? non plures dimenfiones 
habere poffinr, quam extiterint linea? , (quanim expli- 
cationi interviunt,) quae ita funt multiplicatae. Adeo 
ut nunquam plures duabus habiturae fint dimenfiones, 
ubi produdum illud ex duarum tantum linearum mul- 
tiplicatione nafcitur; ncc plures tribus, cum produ- 
ftum illud ex trium tantum linearum multiplicatione 
genitum fuerit. &fic in infinitum... 

Caeterum quia ad dcterminandum pundum C , una $*•/£** 
duntaxat conditio adimplcnda eft,nimiru ut hoc, quod tur , Pro- 
cx multiplicatione certi numeri harum linearum pro- b e jf™*£ oc 
ducitur, fit aequale, vel (quod nihilo difficiliusj datam nu.poji- 
habeat rationem ad illud , quod provenit ex reliqua- 
rum multiplicatione : poflumus ad libitum aflumere al- ?«<• t» n - 
terutram quantitatem incognitam x vel 7 , atque alte- 
ram invenire per hanc /Equationem. Vbi liquet, fijirum. 
quaeftio in quinque tantum lineis propofita fuerit-', 
quantitatem x, quae quidem exprelfioni primae lineae 
noninlervit,non polTe tamen plures quam duas dimen- 
fiones reciperc. Itaut, fi pro^ fumatur quantitas aliqua 
cognita,reiinquarur tantum x' ao-hvcl -a *4- vel — bb. 

Ip turn quidem quantitatem x invenire poterimus re- 
gulx atque circini bcncficio, quemadmodum fuperiiis 
explicatum fuit, Adcoque fi in infinitum alia atquo 
alia magnitudo fumatur pro linedy , invenietur quo- 
-que in infinitum alia atque alia pro lined x , atque ita 
obtinebitur infinitus numerus pundorum , cujufmodi 
eft pundum C , quorum ope quxfita curva linea dc- 
feribetun.. 

C Fieri 
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Fieri etiam potcft, quum quxftio in fcx aut pluribus 
lineis proponitur.fi inter datas fuerint,qux ipfi A B vcl 
B Cparallelx cxiftant,ut una duarum quantitatum,*,^, 
/ duas tantiim in jEquatione dimenfiones habeat, adcd 
ut punctii C rcgulx ac circini bcneficio inveniri poffit. 
Sed contra, fi omnes fint parallel# , ctiamfi quxftio in 
quinque tantiim lineis propofita fuerit ; non potent-* 
tamen pundum C dida ratione inveniri : quia , dum 
quantitas x nufqua in j£quatione reperitur, permifiiim 
non crit ampliiis pro ilia, qux y vocata fuit, quantita- 
tem cognitam afliimere,cum hare ea ipfa futura fit,quam 
quxrere oportet. Et quandoquidem ilia tres dimen- 
fiones habebit, non poterit ipfa nifi radicem ex Cubica 
ifcquatione eliciendo inveniri. Quod quidc in generc, 
nifiadidaliqua ad minimum Conica fedio adhibeatur, 
fieri nequit. Rurfus, licet linear ad novem ufquc datx 
fint, dummodo non fint omnes parallel # , Temper fieri 
poteft, ut jfcquatio non altius quam ad quadrato-qua- 
dratum afeendat. quarc ipfa per Conicas fectiones re- 
folvi quoque femper poterit, eo modo, quern poftca 
Turn cxplicaturus. Ac denique, licet habeantur ufquo 
ad 1 3 lit?eas,efliccrc ftmper poflumus.ut diquatio qu|» 
drato-cubum non cxcedat. Ita ut illam dcinde refol- 
verequeamus bcneficio line#, qux uno duntaxat gradu 
fupra fectiones Conicas eft compofita,quemadmodum 
etiam poft explicabitur. Atquehocprimum eft, quod 
hie cram demonftraturus ; fed antequam ad fccundum 
progrediar, opus eft ut in generealiquid de curvarum- 
linearum rvitura dicam_. 

GEO- 
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‘liber secundus, 

De natura line arum curvarunlj. 

V Eteres optimc confidcrarunt , quod Geometric 

Problcmatum alia fint Plana; alia Solida ; alia dc-**< imu, 
niquc Lmearia; hoc eft, quod quxdam eorum conftrui 
poftint , duccndo tantiim rcdas lineas & circulos ; cum /««» «. 
alia conftrui nequeant, nifi ad minimum adhibeaturj^' 
Conica aliqua fc&io; ac reliqua deniquc,quin ad con- 
ftni&ionem eorum aflumatur alia qucdam linea magis 
compofita. 

Veriim fatis mirari non poftum , quod non ulteriiis 
progrefll lineas hafce magis compofitas in certos di- 
ftinxerifit gradus ; neque etiam plane capio , cur illas 
potiiis Mcchanicas, quam Geometricas nominaverint. 
Etenim,fi dicatur,ideo id fuifle fa<ftum,quod inftru- 
mento quodam,ad illas in piano defcribendas, uti opus 
fit, circuli quoque & redac linear ob candcm rationem 
rejiciendae cflent : cum abfque circino & rcgula , quae 
non minus inftrumenra dicenda funt,in charra defcribi 
non polfint.Neq; etia ideo,quod inftrumenta, quae de- 
feribendis illis inferviunt, utpote magis copofita quam 
regula & circinus, nequeant die tarn cxatfta : quando- 
quidem ob hanc rationem potiiis repudiandae forent 
cx Mcchanica, ubi tantiim accurata opens convcnicn- 

C 2 tia. 
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tia, quae a manu proficifcitur , defidcratur , quam ex 
Gcometria, ubi folum fpedatur exada ratiocijnario. 
quippc qu£ proculdubio,tam hafce lineas quagn illas 
concerncns,aequ6 perfedaefTe poteft. Neque tandem • 
ea de caufsa,qudd numerum poftulatorum fuorum au- 
gcrc nbluerint; quodque contenti fuerint , modb lice- 
ret , data duo punda redd conjungere lined , atque ex 
dato ccntro circulum deferibere , transcuntem per da- 
• turn pundum: cum ulteriiis,ut de Conicis fedionibus 
tradarent , fupponere veriti non fuerint , datum Co- 
num dato piano lccare. Vbi lane ad deferibendum li- 
ncas omnes curvas ,quas hie introducerc inftiruo , ni- 
hil aliud fupponere eft opus : quam ut duarum plurium- 
ve linearum una per alteram moveri polfit , ita ut 
illarum interfediones alias defignent ; fiquidem id ni- 
hilo difficilius mihi videtur. *Verum equidem eft, quod 
fediones Conicas non omnino in Geometriam fuam 
receperint j neque etiam nomina , quae ufu approbata 
funt, immutare volo ; veruntamen evidens admodura 
eft, ut mea fert opinio,quod, ft Geometricum cenfea- 
mus illud, (ut fieri folet) quod omnino perfedum at- 
que exadufn eft, & Mechanicum quod ejulmodi non 
cxiftit ; atque Geometriam confidcremus ut feien- 
tiam , quae gencralitcr menfuras omnium corporum^ 
cognofccre docet, non magis ex ea exdudenda; erunt 
lineae maxime compofitae, quam omnium firtiplicifli- 
mae : fiquidem illas, per motum aliquem continuum, 
autper plures, qui fe mutuo confequantur , quorumq; 
pofteriores aprioribus regantur, imaginari polfumus. 

Hac 



Digitized by Google 



Liber SscUndUs. ii 
Hac cnim ratione exa&am Temper illarum menfiirae 
cognirioncm habere licer. Veriim enimverd fieri po- 
teft, tit fcrupulus, quern fibi Vetcres Geometry in re- 
cipicndis Iincis , magis quam fc&ioncs Conicae com- 
pofitis,injeccmnr,fuerit, quod primae,quas confidera- 
runt, forte cxtitcrint Spiralis, Qundratrix , atque fimi- 
lesjquje revera non nifi ad Mechanicas pertinent, nec I 
ex illarum numerO funt, quas hie recipiendas autumo: 
quandoquidem illas duobus motibus deferibi imagina- 
mur, qui a fe invieem funt diverfi , nec ullam inter fe 
relationem habenr, quae exade menfurari poflit. Nam 
licet poftea examinaverint quoque Conchoidem,Cif- 
foidem, & alias quasdam; tamen,quia forte illarum., 
proprietates non fatis perfpettas habucrunt, nequO 
etiam majorem earum quam praecedentium ration'em 
habuere. Vel etiam videntes,quod nondum nifi pauca, 
quae ad Conicas feftiones pertincrent , cognofcerent, • 
& quod multa illorum, qua: rcgulae ac circini ope per- 
fici pofTunt, quae ignorarent, fuperdfent, crediderunt, 
non oportere, ut materia aliquant diffkiliorem aggre- 
dcrentur. Sed quoniam fpero,quod, qui in utendo cal- 
culo Gcometrico, hie propofiro, cxercitati erunt, non 
facile quid in pofterum reperturi fint , in quo hxreanr, 
quod ad Plana, & Solida Problemata attinet : con- 
fido, non c re fore, fi illos ad alia inveftiganda , ubi 
ipfis nunquam materia fe exercendi defutura fir, invi- 
tenu. 



C 3 
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defcriptas efle ope inftrumenti X Y Z,quod compofi- 
tum eft ex pliiribus regulis,ita jun&is,ut, cum ilia, quae 
defignatur per Y Z, fuper lineam A N immota rnaner, 
angulus X Y Z aperiri claudique poflitj &, illo omnino 
daufo exiftente, puntfta B, C, D, F, G, H, omnia in 
pundlum A cadant ; Sed prout aperitur, ut rcgula B C, 
quae ipfi X Y in pun&o B normaliter adfixa eft, pro- 
pellat versus Zrcgulam C D,quae fuper Y Z incedir-, 
faciens continuo cum ilia angulos rectos ; Sc rurfus,ut 
C D propcllat D E, quae fimiliter fuper Y X incedir, 
parallela manens ipfi BCj deinde ut D E propellat 
E F; E F verb ipfam F G ; haecque denuo ipfam G H. 
Atque ita in infinitum, concipicndo /empcr alias atque 
• alias,quarum fiicceifive una alteram eodem modo pro- 
pellit, & quarum alia: eofdem perpctuo angulos far- 
ciunt cum YX, atque aliae cum Y Z. 

Iam 
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Iam verb dum fic aperitur angulus YZ, punctum 
B defcribit lineam A B , quae cirailus eft ; pnncta all- 
rem D,F,H, ubi caeterarum regularum interfectiones 
fiunr , defcribunt alias curvas A D, A F, A H, quarum 
pofteriores ordine magis compofitae funt quam pri- 
ma, haecque magis qudm circulus. Veriim non video 
quid impedire poflit, qub minils accurate atque di- 
ftincte hujus prima: defcriptionem concipiamus quam 
circuli, aut Conicarum /altem lectionum ; neque etiam 
quid impedire queat ,cur non fecundam,tcrtiam, c®- 
tcrafque omncs , qua: fic defcribi poflunr,aeque beno 
concipiamus arque primam ; nee per confcquens cur 
non omnes rccipiantur , ut Geometria: contcmplatio- 
nibtis inferviantr. 

PofTem hucadFerre plurcs alios modos deferibendi Raiit a. 
atque concipiendi lineas curvas, qua? magis magifque 
gradatim in infinitum eflent compofitae ; verum ut has 
omnes, qute in rerum natura funt, fimul comprehen- ntr * » Et 
dam.eafque in ccrta genera ordine diftinguam • aptius 2S/2£_ 
quidquam afferre nefcio,quam ut dicam, quod puncta n,m ‘ 
omnia illarum, qua: Geometrica: appellari po ftun t, hoc ZllZ >l ~ 
eft, quae Tub menfuram aliquam certam & exactam ca- 
dunt, ncceflarib ad puncta omnia linen: recta?, certam 
quandam rclationem habcant, qua: per cequationem 
aliquam, omnia puncta relpicientem , exprimi poflit^. 

Et quod , cum a:quario haec non ultra rectanguhim S’Ti «/»« mi. of/w. 
duarum quantitatum indeterminatarum, aut non ultra 
quadratum unius ex illis adfeendit, linea curvatunc 
primi & fimplicifluni fit generis; (fab quo tantum Cir- 

culus 
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cuius, Parabola, Hyperbola, & EUipfis funt compre- 
henfae : ) fed quod , poftquam xquatio ad tertiam aut 
quartam dimcnfionem duarum , aut unius e duabus 
quantitatibus indeterminatis afcendit, (fiquidem hie 
duae ad relationem unius ad alterum pundum expli- 
candam requiruntur,) linea ilia tunc fecundi fit generis; 
Sc quod , prout aequatio ad quintam aut fextam di- 
menfionem afcendit , ilia tunc fit tertii generis ; & frq 
in infinitum de aliis. . 




Vt fi feire cupiam cujus generis fit linea E C,quam 
fuppono deferiptam cfle per interfedionem regulae 
GL& planircdilinei CNKL; cujus latus K N inde- 
finite produdum cfl versus C ; quod^ue, dum move- 
tur fupjra planum deorfum in reda linea , Choc eft , ut 
diameter ejus K L perpetuo adplicata reperiatur alicubf 
linear B A , utrinque indefinite continuata?,) facit , ut 
regula G L rotetur circa pundum G , poftquam ipfi 

coo- 
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continuo fic admovcatur,iit fimul quoque Temper tran- 
feat per pundum L : eligo redam aliquam lineam,vc- 
luti A B, ut ad diverfa cjus punda referam omnia hu- 
jus curvae lincae C E : deindc eligo etiam pundum ali- 
quod in A B, veluti A, ad ordiendum ab eo calculum. 
Dico autem me urrumque cligcre, quandoquidem li- 
berum eft , ilia aflumere , prout vclimus. Nam licet-' 
plurimi referat, ut ilia fic eligam, quo aequatio poflit 
reddi brevior & facilior ; tamcn , quocunquc tandem 
modo fumantur, fieri poteft, ut litiea cjufdem generis • 
die apparcat.Qucmadmodu facile demonftrari poteft. 

Iam vero ad libitum lumens aliquod pundum in_, 
curva } ut Cjfuper quod fuppono inftrumentum,quod 
deferiptioni ejus infervit , elfe adplicatum , duco ex C 
lineatn C B parallelam ipfi G A. Deindc quia C B & 

B A dua? funt quantitates indeterminata: & incogni- 
ta?, voco unamjr , & alteram x. Porro ut inveniam re- 
lationcm unius ad alteram, confidero etiam quantita- 
tes cognitas, qua? hujus curvae lineae deferiptionem^ 
determinant, ut G A, quam voco 0 ; K L, quam voco 
b-,8c N L parallelam ipfi G A, quam voco c. Turn dico, 
ut N L eft ad L K, vel c ad b , ita C B, ve\y , eft ad B K, 

quae ideo erit ~ : ac proindc B L & A L x -f- 

b. Denique ut C B eft ad B L, vel y ad b , 

ita eft G A , vel a , ad L A , vel x -1- - - b. 



adeo ut fi multiplicem fecundam lineam per tertiam, 
producatur A ll — ab, quod aequale erit xyb h ~—by 

D ci,quod 




ei,quod producitur multiplicando primam lincam per 
ultimam. Atque ira aequatio , quae invenierida erat„~ 

eft hujufmodiy x> cy — ay — ac. Ex. qua cog- 




a nofcitur , lineam E C effe prirai generis, quemadmo- 
_ . . dum ilia re ipsa nulla alia eft quam Hyperbola. */ 

Quod ft in inftrumento, quod ipfi deferibendoe irr- 
fervit,loeo recrae lineae CNK fumatur inventa hxc Hy- 



T'tie Tup- P^bola, aut alia quaepiam prirni generis eurva linea, 
pum 4 d qux planum terminct CNKL; interfectio hujus li- 
ncae & rcgulae G L, loco Hyperbolae E C, aliam cur- 
crEuto- V am defcribet , qux fecundi erit generis. Vt ft CNK 



“ammin- fuerit Circulus, cujus ccntru L,defcribetur prima Con- 



tariitin choides Veterum ; Sc Ci Parabola fuerit , cujus diame- 
^irumAr- ter KB, dcfcriberur <;urva linea , quam paulo ante dixi 



tbtmedu 
it fphtra 

«Vi. 



primam efleae fimplicifftmam pro quaeftione Pappi , 
cum quinque tantum line* pofttione datae funt. Sed 

ft loco. 
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fi loco alicujus harum lincarum primi generis fumatur 
quaedam fecundi , quae terminet planum C N K L,de- 
fcribctur ejus ope alia tertii generis ; aut fi quaedam_ 
tertii generis fumatur , deicribetur aliqua quarti , & fic 
in infinitum. Vt facile ex calculo eft cognofcere. Et 
lane quocunq; tandem modo curvae alicujus Iineae de- 
feriptionem quis imaginatus fuerit, modo ipfa ex ilia- 
ram numero,quas Geometricas voco, ext itent^ pote- 
nt femper inveniri aequatio, qua omnia ejus puncta 
hac ratione determinentur. 

Caeteriim lincas curvas , quae faciunt ut aequatio 
haec ad Quadrato-quadratum adlcendat , ejufdem ge- 
neris efle pono cum illis,qux ipfam tantiun ad Cubum 
perducunt. Atque illas,quarum aequatio ad Quadra- 
to-cubum adfeendit , ejufdem generis cum illis , quee 
ipfam tantum ad Surdcfolidum perducunt. Et fic dc 
caeteris. 

Cujus rei ratio eft, quod generalis regula habeatur 
rcduccndi ad Cubum difficultates omnes, qua; afeen- 
dunt ad Quadrato-quadratum ; & ad Surddblidum_, 
omnes illas, qua: afeendunt adQuadrato-cubum, ita ut 
magis compofitae ccnferi non debeant. 

Notandum autem eft, quod inter lineas cujufquo 
generis, licet major pars aequaliter fitcompofita,ira ut 
ad ecrundem punctorum detcrininationem fervirepof- 
fint, atque ad eadem Problemata conftruenda ; tamCn 
quaedam illarum fint, qua: fimpliciores exiftant, qux- 
<fjue non rantam in fua potentia extenfionem habeant. 
Vt, inter lineas primi generis , praeter Ellipfin, Hyper- 

1^ i bolam, 
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bolatn , & Parabolam , qua? xqualitcr funt compofitar, 
ctiamCirculus eft comprehcnfus,qui manifefto hmpli- 
cior eft. Ef inter illas fecundi generis, numeratur quo- 
que Conchoidcs vulgaris, qua? fuam originem ex Cir- 
culo ducit ■, quemadmodum & aliae praeterea reperiun- 
tur,qux, etiamfi non tantam extenfionem habeant-', 
quanta m maxima illarum pars , qua? ejufdem generis 
funt, tamen inter lincas primi generis pom non poflmt. 
dun ** - Rcdudis igitur curvis lincis ad ccrta genera, facil£ 
uo tx ' u ' critprogredi in demonftratione refponfi, quod pauld 
tftuflio. ante dedi ad quaeftionem Pappi. Primiim enim, cum 
”“tcedc»- ^ u P ra oftenderim , quod, poftquam tantum 3 aut 4 li- 
tihbroix nea? redo? dantur, a?quatio , qua? ad qua?fita pun&a 
fuftllU- determinanda infervit , non ultra quadratum afeendat .* 
evidens eft , lineam curvam , in qua ha?c punda repe- 
riuntur,necdlari6 aliquam efle primi generis: quando- 
quidem ha?c a?quatio rclationem , quam omnia linea- 
rum primi generis punda habent ad punda linea? rede, 
cxplicat. Et qudd,ciim non plures quam 8 linca? reda? 
data? funt, xquatio ha?c turn ad fummum no ultra Qua- 
drato-quadratum afcendat,ac per confequens, quxfita 
linea non nifi fecundi aut inferioris generis eftc poffit. 
Et quod , cum non plures quam 12 linea: reda? data? 
fiint, aequatio turn non ultra Quadrato-cubum afeen- 
dat, ac per confeqtiens, quoefita linea folummodo ter- 
tii aut inferioris generis exiftat. Atquc ita de reliquis. 
Quin etiam, quoniam datarum redarum pofitio omni- 
foriam variari poteft , & per confequens mutare tam_, 
quantitates cognitas, quam figna •+*&-- ipfius a?qua- 

tionis. 
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tionis,modis omnibus, quos fibi quis imaginari queat: 
evidens eft, nullam primi generis curvam lineam repe- 
riri , quae ad hanc qun?ftionem non fit utilis , quando 
ilia in 4 lineis eftpropofitaj nequc ullam fecundi,quc 
ibidem non inferviat, quando ilia in 8 lineis eft prcpo- 
fita ; ncque ctiam ullam tcrtii, quando ilia in iz lineis 
eftpropofita. Et fic de reliquis. 

Adco ut nulla curva linea, quae Tub calculum cadir, **•>(■■ y. n 

atque in Gcomctriam recipi poteft,reperiatur,qua? ibi- 
dem ad aliquem linearum numerum non fit utilis. 

Sed oportet ut de his fpecialius agam,atque ratio- s ° httw 
ncm invenicndi lineam quaefitam , cuilibet cafui infer- * 
vientem,exhibcam,poftquam tantiim 3 aut /{.lineae da- e j ,mi Pf* 
tae funt j atque cadem opera videbitur , quod primum tantum 
linearum curvarum genus alias nullas , praetor tres Sc- 

_ . , . 1 r protofit a. 

ftiones Corneas & Circulum, complc&atur. 

Rcpetamus itaquequatuorlineas A B, A D, E F, & 

G H , fiiperius datas , oporte&tque aliam invenire li« 
ncam, in qua infinita reperiantur pun<fta, quale eft C, 
unde fi ducantur quatuor lineae C B,CD,C F,& C H, 
in datis angulis ad pofitione datas: ut C B mulriplicara 
per C F tantundem producat ac C D nniltiplrcata per 

CH. hoceft,pofitaCB30y,CDaolL?^if,CFco 

tt 
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ysr. i (p. b fupponendo ad minimu quantitatem e ^majorem quam 
L r^.nam fi minor foret,mutanda cflcnt omnia figna 4- 
& Vnde fi in hac aequatione quantitas y nulla fit,aut 
minor quam nihil, poftquam pun&u C fuppofuimus in 
angulo DAG, oporteret & illud fupponere in angulo 
DAE, aut E A R , aut ctiam RAG, mutando figna 
4 - & - prout ad efFcdum hunc rcquirererur. Quod 
fi vcro in quatuor hifce pofitionibus valor ipfius y nul- 
ltis reperiretur, indicio e(Tct,qu3efHoncin cafu propofi- 
to eficimpoifibilem. Sed fupponamus illam hicpofli- 
bilem dTc, & ad abbreviandum cjus tcrminos , loco 

quantitatum ! £*! *“ *' k l ± fcribamus 2 m , & loco 

* tx.i-.cgiz. 3 

■' bc i z - fcribamus — ; ficquc habcbimus 

tz, Cgzx. X. “ 
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jymmj-ilxy **'* ' *“ * » cujus squatio- 
nis radix eft 









mm — 



imnx 



n »xx ^ b tfglx-b cf gxx . 



Rarfus autem abbrcviandi causa, pro -- 



J t c f g l — fcribamus o , & pro — — - f c ^ £ fcribamus- « 

Cum enim quantitates hx omnes datx tint, illas, ut 
placucrit, nominare poflumus. Atque ita habebimus 

yx> «••**+ V r mm’*-o x— qux longi- 

tudo ctic dcbet linex B C, relinqucndo AB, feu x » 
indcterminatanu. 



Vbi patet , fi quxftio in tribus aut quatuor tantiim 
lincis eft propofita , temper ejufmodi tcrminos inve- 
niri pofTe ; prceterquam quod quidam ex illis inter- 
dum nihilo xquales cflcpoflint, figndquc-b &~di- 
verfimode mutari. 

His pera&is , duco KI parallelam & xqualem ip ft 
A B,itaut ex B C tegmentum auferat B K,xquale ipti 
m: quandoquidem hie habetur-4- m ; quod quidemu 
alias addidiftem ipfi B C,ducendo hanc lincam I K ad 
alteram partem,fi illic fiiiftet — m j edmque nullo mo- 
do duxitTem, ti quantitas m prorfus defuiflet. Deindc 
duco I L, ita ut lineal K fit ad KL,.ficut ^ad«.hoc 
cftjUt, cum I K eft x, K L fit Atque hac ratione in- 

notefeit etiam ratio, qux eft inter K L & I L, quarry 
pono eandem , qux inter n & a : ita ut , cum K L eft 
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11 »I L fit — : & facio ut pundum K cadat inter L&C; 
fiquidem hie habetur — ^-?;ubl alias L fumpfiflem in- 
ter K & C a fi habuiflem -+* ~ .Neque omnino duxif- 
fem hanc lineam I L. fi — defiiiflet-'. 

X 

ampliiis reftare video pro lined LC 

praeter hofee terminos iLCao^ww-t-o^ — -—-xx. 

Unde cognofco, quod fi nulli fuiflentjpundum Crc- 
pertum. fuifle in lined redd I L; & fi tales extitiflent, 
ur inde radix extrahi potuiflet , (hoc cft 3 ur, ciim m m 

& 2-x' eodem figno -+* vel — adfedi funt, o o fuiffet- 

acqualis 4 p m ; Aut etiam ut termini m m & 0 x aut 

oxSc 
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0x8ctxx nihilo fuiftent aequales, ) pundum hbcce 

Cin aliam rcdam lineam cecidiflet,quae quidemin- 
vcntu difficilior non fuiflct quam I L. Sed fi hoc non 
fiat, pundum C reperierur Temper in aliqua trium Co- 
nicarum fedionum, aut in Circulo , cujus una ex dia- 
metris fit in lined I L, & linea L C una ex iis, qua; ad 
hanc diametrum ordinatim adplicantur ; vel contra, LC 
crit parallela diametro, ad quam ilia , quae eft in lined 

IL,ordinatim adplicatur. Nimirum, fi terminus £ x x 

non reperiatur, erit Conica haec fedio Parabola ; at 
vero fi denotetur figno ■+- , erit Hyperbola ac deni- 
que fi figno — , erit Ellipfis. Excepto tantiim , ciim_, 
quantitas a a m eft aequalis quantitati & angulus 
I L C redus : quo cafu , loco Ellipfis Circulus obti- 
ncbitun,. 

Quod fi haec fedio Parabola exiftit , latus redum 
aequale erit ^ , diamettrque Temper in lined I L. at- • 

que ad inveniendum pundum N , quod iilius vertex 
eft, oportebit I N aequalem Tumere t!lH ; ita ut pun- 

du I cadat inter L &N,fi termini fucrint -\-m m-hox- t 
mu etiam,ut pundum L cadat inter I & N,fi illi fuerint 
-f-mm— ox^aut deniqjutN cadat inter I &L,fi habeatur 
— m m-*- o x.Sed nunquam illic haberi poteft — »m,eo 
modo,quo termini hie Tunt pofiti.Poftrcmd verb pun- 
dii N erit idem quod pundum I, fi quantitas m m nulla 
fit,vel ejus loco cyphra habeatur. Qua quide ratione,in- 
de facile eft invenire hanc Parabola per Problema,i'”«' w 

E pri- 
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primi libri Conicorum Apollonii. 

Quod fi quaefita linca eft Circulus, ant Ellipfis,aut 
dcniquc Hyperbola , oportet primo invcnire pundum 
• • M, quod iliius centrum eft, quodque {empcr in lined 

red a I L cadit , ubi illud invenitur , fumendo — pro 

IM. Ita ut, fi quantitasz?cyphra eft , centrum hocce 
cadat Temper in pundum I. Et fi quaefita linea eft Cir- 
culus , aut Ellipfis, erit pundum M ex eddem parto 
pundi L fumcndum , re/pedu pundi I , fi habcatun- 
4- o x ; at fi habeatur — o x } fiunendum erit illud ex al- 
tera parte. Scd contra in Hyperbola, fi habeatur — o x t 
centrum illud Tumi debebit versus L; & fi liabeatun. 
-+~ox, debebit illud Tumi versus alteram pattern. Po- 

ftea figurae rediun latus fumendu erit ^ 

a a aa 

cum 
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cum habetur 4 -mm. Sc quando quxfita linea eft Cir- 
culus, aut Ellipfis; vel etiam cum habetur — m m , & 
quando qua*fita linea eft Hyperbola. Vel deniquo 

^ °~ — I? 1 ", quando quxfita linea eft Circulus, 

aut Ellipfis, & habetur — m m ; vel etiam quando Hy. 
perbdla, & quantitas o o major eft quam qmp, & cum 
habetur -j- mm. Quod ft vero quantitas m m nulla • 

fit, latus hocce redum crit — , & ft ox nulla fit. id- 

4 • ' 

ipfum crit Deinde ad inveniendum latus 

aa 

transverfum, debet inveniri linea, quae fit ad hoc latus 
redum, ut« a madp^ nimirum fi latus hocce redum D 

ftatuatur ^ il±± -+- 4 m /> — , transverfum erir- 

» a a* , 

Atque .in omnibus hifce cafibus, 

fedionis diameter erit in lined I M, eritque L C una 
earum , qux ad ipfam ordinatim adplicantur. Ita ut,fi 
fecerimus M N xqualem dimidio lateris transverfi,at- 
que illam ex eadem parte pundi M fumpferimus re- 
fpedu pundi L, habebitur pundum N pro vertico 
ipfius diametri. Unde porro facile eft didam fedio- 
nem invenire, per % dum & $ tium Problema x mi Libri Co- 
nicorum Apollonii. 

- ' Sed fi , fcdione Hyperbola exiftente, habeatur e 
m m - & quidem quantitas o o nulla fit, aut minor quam 
m ; oportebit ex centro M lineam ducerc MOP 
parallclam ipfi L C, nec non C P ipfi L M, atque M O 

E 2 ‘ xqua- 




3 * 



G to 

\ 




aequalem faccrc aut etiam aequalem w, 

fi non reperiatur qnantitas o x. Deinde confideraro 
punftum Ojtanquam verticcm Hyperbolae ; cujus dia- 
meter fit 0 P 5 &linea C P, quae ad illam fit ordinatim 

adplicata 3 cujufquc latus re&um fit ^ e * m ' f 

transvcrfiun vero ^4 m m — Hxcepto tantum_, . 

t 

cum ox cyphram valet:fiquidem eo cafii latus return 

fit 9 & transverfum 1 m. Ita ut inde facile fit ii- 

t KX0 

lam invenirfc per y ium Problema i»»Iibri Conicorum 
Apollonii. 

Quprum equidem dcmonftrationes perlpicuae funt. 

Etenim 
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Etenim, fi componatur fpatium aliquod ex quantitati- 
bus , quas redo & transvcrfo lareri affignavi , atquo 
etiam fegmento diametri N L, vel O P, juxta fcnfurn f< 5 Lh. 
umi, i %f»i. & 1*3 '« Theorematum primi libri Conico- 
rum Apolloniij invenientur iidem omnes termini , ex 
quibus compofitum eft quadratum lineae C P,vel C L, 
qua: huic diametro ordinatim eft adplicata. Vt in hoc 

exemplo 5 auferendo I M, qua; eft % ab K M,qux 

oo-h 4 mp, relinquitur I N ; cui fi addatur 
I L, qua: eft *x , fit fumma N L ; qua: idco erir- 

» dam dm -t/' ¥T , . 

r oo-h + mp. Haecautem multipb- 

4 ^/* — 

cata per- 00-+-4 mp , quae eft figurac latus redum. 



provenit x Y'oo ~h 4 ™p--~ V'oo-h + m p *+* — # 



i«t«,proredangulo. A quo auferendum eft /pa- 
tium, quod fit ad quadratum ex N L, ut latus redum 
ad latus transverfuin. Hinc cum quadratum ex N L 



Adam 

X -h — X 



fit"**— 

/** PX.X. 

ddaam m , ddm% daemm -f/ 
iffat px.z i pfZZ 



0 0 



4 m P 



00 -+■ \ mp , oportebit - ' 

id ipfum dividere per a am, Sc multiplicare per p%%> 
propterea quod hi termini rationem, quae eft inter la- 
tus transverfum & redum 5 explicent , fictque 2 - 

Hoc ergo fi auferatur ex redangulo praecedenti , in- 

E 3 venie- 
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vcnietur m m •+■ o x — — x x, pro quadrato linea? C L : 

quae proinde una eft ex ordinatim adplicatis in Ellip- 

* fi, aut Circulo, ad fegmentum diametri N L. 

Iam verb fi datas omnes quantitates numeris reli- 
mus explicarc, poncnclo, exempli gratia, E A 30 3, AG 
oo APaoBRjBSoolBE^BooB^CDao 
|CR, CFoo jCS, CHoOjCT; & quod anguliis, 
A B JUlt 60 graduum ; ac denique quod rectangululn 
fub duabus lincis C B & C F , fit aequale rectangulo 
fub duabus reliquis C D & CH (qu 3 ndoquidem 
haec omnia data requiruntur 3 ut quxftio fit penitus 
dcterminatajj & quod praeterea A B fit 30 x, & C B ao 
^inveniemus permodum fupraexpl icatum ; yy 00 2 y 
— xy-t-yx — xx^yoo 1 ~\x-)r Y 1+4JC-J xx: 
Ita ut B K fieri debeat 1 * & K L femiffis ipfius K I, 
vel A B. Cumque angulus I K E fit 6 o graduunu, 

• angulus ILK erit rectus. Quonfam autem I K feu A B 
vocata eft x 3 K L erit £ * I L verb x Y\, & qilantitas, 
qux paulo ante nominabatur ^ erit 1 ; qux autem a y 
erit Y qux fw.erit i 5 qui o,erit 4,& qux appcllabatur 
p 3 erit | : ita ut habeatur V j 6 pro IM,JkY ’f pro 
N M. Et quia a am, qux eft £• , hie xquatur p at- 
que angulus I L C eft rectus, linea curva N C inveni- 
tur effe circulus. Eodem modo reliqui cafus omnes fa- 
cile examinari poflunt-'. 

Agenda Cxteriim, quia xquationes,qux ultra Quadrature 
” on a ^l cn ^ unt -> omnes ‘ n co ^ unr comprehenfx,qtiod 
solid** Et jam explicavi ; non ioliiro Vetemm Problema in 3 & 
^ 4 lincis hie penitus a<d fincm pcrductum eft; fed etiam 

•omne 



ratio tpf* 
tnvtvitn* 

A 
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oirme illud , quod ad id, quod Solidorum LocorurrL. 
Compofitionem vocabant, pcrtinct ; adeoqj etiam Io- 
corumPlanoru,cum ilia in Solidis contineantur, Quip- F iq ? . 
pc hxc loca nihil aliud iunt , quam cu in quxftioneali- 
qua eft inveniendu puniftum, in qu.4 una deficit condi- 
tio,ut ipfa prorfus fit dcterminata.Quemadmodum in 
hoc excmplo , ubi omnia cjufdem lineae punfta pro eo 
accipi poftunt : , quod eft quaefitum. Etenim linca ilia 
exiftente rcdtaaut circulari,locus vocatur Planus. At 
fi ilia eft Parabola, vel Hyperbola, vel Ellipfis,tum Jo- 
. cus ille nominatur Solidus. Quotiefcunque autem_. 
id evenit, poteft perveniri ad aequationem, qu® duas 
quantitates incognitas continet,qu®que alicui ex illis, 
quas jam refolvi, fimilis exiftit. Quod fi vcro linea; 
quae fic qu.xfitum punftum determinat , uno gradu 
magis quam fc&iones Conic® fit compofita ipfam 
codem modo locum Suriolidum appellare Iicebit,at- 
quc ita de c®teris. At vcro duabus condition^ de> g r ,-ta t 
ficientibus ad hujus punifti determinationem , locus 
in quo illud repcntur, fuperfides eft,qu® fimilitcraut 
plana, aut fphaerica , ant magis compofita efic potefti 
Veriim fummus fcopus, quern fibi in h&c materia Ve- 
tercs pr®fixcre,fiiit,ut ad Solidorum locorum compo- 
fitionem pervenircnt; Et verifiable eft, omnc illud, 
quod Apollonius dc Conicis fectionibus fcripfit, ed 
tanthm, ut illam indagaret , refpexifiTo. 

Prxtcreaapparet etiam, illud, quod pro primolinea- Qut„ am 
rum curvarum genere fumpfi,non pofle alias ullas pr 
ter Circuhim, Parabo]an>,& ElUpfim conipleai.Quod 

nc*rnm 

qui- 
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titrvMrS, 

Vitirum 

qutftiom 

inftrvi- 

tntimm, 

dim iff* 
qutflio in 
5 lineis eft 
proptfit*. 
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quidem id omne eft,quod demonftrare fiifceperanu; 

Quod fi Vetcrumquxftio in 5 lineis eft propofita, 
qux omnes fint parallel# ; evidens eft,quxfitum pun- 
dum Temper in lined redd fore. Scd fi in j lineis pro- 
pofita fucrit , ita ut 4 illarura fint parallel# , & qux a 
quinta adangulos redos fccentur; turn etiam, ut linec 
omnes a quxfito pundo ad angulos rectos.illis occur- 
rant; ac demum utparallelepipedum ex tribus lineis ita 
ductis ad tres ex iis,qu# parallels funt, fit arqualc pa- 
rallelepipedo ex duabus ad reliquas ductis , & ex ter- 
tia quadam data lined: (qui,ut videtur,poft prxeeden- . 
tem fimpliciflimus cafus eft, quem quis concipere po- 
tcft.-J punctum quxfitum cadet in lineam curvam,qu# 
motu Parabolx deferibitur, quemadmodum fiiperiiis 
eft explicatunu. 

Sint, exempli gratia, data: line# A B,I H,E D, G F, 

& G A; & oporteat irtvenire punctum C;ita ut,ducen- 
do C B,C F, C D, C H, & C M ad angulos rectos ad 
pofitione datas , parallelepipedum ex tribus C F,CD, 

& C H compofitum , fit xquaie parallelepipedo com- 
pofito ex duabus rcliquis CB,CM,& tema lined da- 
ta, qux fit A I. 

Pono CB oo^,CM ao x t A I vel AE vel GE 00 a ■ ita 
ut, exiftente puncto C inter lineas A B & D E,habeam 
C F do z a »y y CDx a~y> & C H xy -f- a > & mul- 
tiplicand© hafee tres in fe invicem, hnbeamy —Zfiyy 
—a ay -h V,#quale producto trium reliquarum, quod 
eft a xy. 

Poft hxc confidero lineam curvam C E G , quanta 

ima- 
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CKN, interea dum movebarur in linea recta A B , at- 
que fecabatur a regula G L , rotata circa punctum G, 
femptrque transcunte per punctum L, in piano Para, 
bolae. Et facio K L so a, lattifque principale , hoc eft, 
quod ad axem Parabolae pertinct, itidem acquale a y 
G A vero so t a 3 C Bleu M A so y 3 Sc C M feu AB so x. 
Deinde propter fimilitudinem triangulorum G M C 
& C B L, G M feu i ~y eft ad M C feu x 3 ut C B feu 
y ad B L^quae ideo eft _*Z_ . Unde cum L K fit a 3 B K 

F ' crit 
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crit a ~ J £- , Denique,quoniamea- 

dem B K,quae diametri Parabola? eft tegmentum, te ha- 
bet adB C, quae ipfi ordinatim eft adplicata, ut B C 
fe habct ad latus rectum , quod eft a : calculus mon- 
ftrat,quody — tayy ~aay-+“2a' aequabitur a xy t Sc 
per contequens,quod punctum C erit illud^quod quae- 
rebatur. Quod quidcm , ubicunquc libuerit, in linea 
CEG aftiimi poteft; vel etiam in ejus adjunct! t EG c, 
quae eodcm modo defcribitur, praeterquam quod Pa- 
rabolae vertex versus alteram partem vergat; vel deni- 

quc 
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que in earundem oppofitis N I o, n I O , qua? per inter- 
fectionem 3 quam linea G C facit in altero Parabolas 
latere KN, defcribuntun/. 

Iam vero etiamfi datae parallels A B, I H, E D , & 
GF non aequaliter inter fc diftantes eflent, nec G A 
ipfos ad rectos angulos fccaret , ncque etiam linea: d 
pu'ncto C ad eafdem ductae ; tamen non minus hocce 
punctum C reperirctur Temper in lined curva, quae ejuP 
dem diet naturae. Qucmadmodum id etiam aliquando 
contingcre poreft, licet nullae ex datis lineis lint paral- 
lels:. Sed poftquam ita quatuor parallels: flint, & quin- 
ta ealdem fecans j & quidem paralleiepipedum ex tri- 
bus,a quaefito puncto ductis, quarum una fuper quin* 
tarn cadat , & aliae duce fuper duas ex parallelis, asque- 
tur parallelcpipedo fab duabus ad'duas reliquas paral- 
lelas, & tertia quadam datd lined : punctum quaefirum 
reperietur in lined curva, qua: altcrius erit naturae, fci- 
licet in und, cujus omnes ordinatim adplicata: ad dia- 
metrum aequales funt ordinatim adplicatis ad diame- 
trum tectionis Conicae, cujufquc tegmenta diametri 
inter verticem & ordinatim adplicatas interjects, can- 
dem rationem habent ad datam aliquam lineam,quam 
hasc ipfo,ad fimilia diametri tegmenta fcctionis Coni- 
cx , quibus ilia: linea: ordinatim funt adplicatce. Ne- 
quc alteverare aufim,hanc lincam prcecedenti eflefim- 
pliciorem ; quam tamen pro prima lumcndam putavi: 
proptcrea quod deteriptio ejus ac calculus aliquo mo- 
do fint faciliores. 

Quod ad lineas attinet , quae reliquis cafibus infer- 

F x viunt. 




44 Geometric 

viunt,nonimmorabor iis per fpecies diftinguendis , ne- 
que enim omnia dicere fufeepi: Sed ubi modum inve- 
niendi infinita pun&a, per qua: tranfire debent , expli- 
cavero, fimul modum quo deferibendx funt me fads 
oftendifle putabo. 

Quinam Ac proinde non e re fucric , hie confiderare, mag- 
(U rv* /« • n um efle diferimen, inter hunc modum inveniendi plu- 
ctomt- ** pun<fta,ad deferibendam aliquam curvam lineam,at- 
tni fiat q UC ilium, quo utimur in deferiptione Spiralis & fimi- 
r Jl‘!"quA lium. Quandoquidem hoc pofteriore modo,non in- 
tar tv] diffrrenter omnia quxfitx, linear pundka, fed tantum ea, 
nitndo qux per menfuram aliquam fimpliciorcm, quam ea eft, 
T !um/un <l use ac ^ componendam requiritur , determinari 
e». poffunt, inveniuntur. Atque ita proprie loquendo nul- 
lum ex ejus pun&is invenitur , hoc eft, nullum eorum, 
quae ipft ita propria funt , ut non nifi per illam inveniri 
poflint. Pro eo, quod nullum habeatur pundium in li- 
neis, quae quxftioni propofitx inferviunt , quod non 
inter ilia, quae rnodo fupra cxplicato determinantuc,, 
inveniri queat. Ac proinde,, poftquam modus deferi- 
bendi lineam curvam , indifferenter plura ejus pundfca 
inveniendo,ad illas tantum fe extendat, quxitideriL. 
per motum aliquem ordinatum , atque continuum, de- 
feribi poffunt, non crit is omnino a Geometria rejici- 
endus, 

7u*fim, Qiiemadmodum non magis etiam ex ea rejiciendus 
fiiutfin modus,in quo filo feu chorda complicate utimur, 
tumur, ad determinandam fummam vel differentiam duarum 
T'-w'oj P^ ur * limve lincarum redt arum, qua: a quolibet quaefitx 
fiat. curvx 
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curvs pundo duci potfunt ad certa ousdam alia pun- 
das, vel lincas in certis angulis,ficut in Dioptrics feci- 
mus adexplicandam Ellipfin &Hyperbolam.Nam licet 
ibi nulls lines , qus chordis fimilcs videntur , hoc eft, 
qua? modo reds, modo curvs exiftunt, recipi poflinr; 

(cum ratio, quae inter redas & curvas exiftit,no cognita 
fit,nec etia ab hominibus (ut arbitror) cognofci quest* 
nihikjue inde,quod exadum atque ccitum eft, conclu- 
des polfimus: ) Tamen, quia non aliter chordis illis in 
didis conftrudionibus utimur, quam ut carum benefi- 
cio lineas redas determinemus, quarum longitudo ex- 
adc cognofcitur, efficcre hoc non debet ut rejiciantur. H ; 

lam vero ex hoc folo, quod fcitur relatio, quam_ £? ed ‘ ai 
omma lines curvs punda habent ad punda omnia It- dum cm - 
nes reds, modo illo,quem fupra expUcavi ; facile quo- mt 
que eft invenire relationem,quam habent ad omnia alia vara pn. 
punda & darns lincas : atque cxinde cognofcere dia -*££*“* 
metros, axes, centra, aliafque lineas,& punda, ad qus/«>* rein. 
unaqusq; curva linca relationem habebit fpccialiorem 
vel fimpliciorefn , quam ad alia : atque ita imaginari m* Hints 
diverfos modos illas defcribendi,cx quibus facilioccs^f/^ 
eligi pofliint. Immo vero,poteft quoque ex hoc folo ? unB * li ~ 
mvemri propemodum omne id, quod dcterminan po- reaara-, 
teft, atque ad fpacii ,quod comprehend unt, magnitude 
y,c fpcdati ita ut non opus fit de his agere apertiiisfEt r*- r , , 
denique quod fpedat ad omnes reliquas proprietates, 
quas lineis curvis attribuere poffumus , ipfs tantum - in omni - 
modo ab angulorum, quos cum certis quibufdam aiiis ^jfH* 
lineis efficiunt,amplitudine dependent. Sed poftquam 2 «»£*- 

' ..lot react. 

F 3 lines i 



Digitized by Google 



-» '? K 

Me dm 
gtntralu 
tnvenien- 
di Uncos 
rtBas , 
f h« y«c?/ 
JUtM 
curvtu , 
vtl tori 
tontingt- 
tes.sd an- 
gules rt- 
Set. 
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lines reds dud pofTunt, qus illas in pundis, ubi alis, 
cum quibus angulos faciunt,quos mcnfurare volumus, 
ipfis occurrunt, ad angulos redos fecent, vel,quod hie 
pro eodem haberi volo, qus earum contingentes fc- 
cent : magnitudo horum angulorum non erit inventu 
difficilior, quam fi a duabus redis lineis comprehcnfi 
dfent. Atque ideo confidam,me expofuifle hie omnia 
ilia 3 qus pro curvarum linearum dementis requirun- 
tur , poftquam gencralem modum ducendi redas li- 
ncas, qus eas ad redos angulos in quibusvis ipfa- 
rum pundis feccnt, oftendero. Nec verebor dicero, 
Problema hoc, non modo eoninijqus fcio,utiliflimum 
& gencraliflimum eflfc ; fed etiam eorum,qus in Geo- 
metria kire unquam defideraverinu. 




Sit C E linea curva, 
oportedtq; per pundu 
C redam lineam du- 
cere , facientem cum 
ipsa angulos redos. 



Suppono rem tanquam jam factamjlineamque qus- 
fitam efle C P, quam produco ufquc ad punctum P,ut 
occurrat rects G A, quam fuppono illam efle 5 ad cu- 
jus puncta referenda funt puncta omnia lines C E : 
ita ut faciendo M A feu C B x>y, & C M leu B A oo x, 
habeam squationcan aliquam , qus mihi rclationem_, 
qus eft inter explicet. Deindc facioP Coos, 
& P A 30 Vy feu PM so v -y. Vndc propter triangu- 
lum rectangulum PMC invenio //, quod eft quadra- 
tum bafis, squale x x •+■ v v-* vy 4- yy , quadratis 

duo- 
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cfuorum la terum, hoc eft, invenio x so Yls~w 

2 vy~yy, autyzov-Y'Js-xx. Cujus a?quatio- 
nis ope aufcro ex aequationc altera, (qua? mihi rcla- 
tionem explicat , quam puncta curva: CE habcnt ad 
puncta recta? Gft) altcrutram e duabus quantitatibus 
indcterminatis * vel y. Quod guidetn facil e cft,fi ubi- 

que pro x ponamus V 7 *-vv-*r'vy-~^fr quadra- 

tu hujus ftimma? pro 
K x x, &ejus cubum pro 
L «'j&itaporr6;fifue- 
rit*,quamtollereve- 
bmus; aut ft fiierity, 
B ponendo ejus loco 
is— x #,&qua- 

dratum,cubumve,&c 

hujus fu'mmae s loco 



, * , * , - ‘ 1 


f\ 


•‘j. j. 


V 




MW 


yy 


V 



inde Temper reftet a?- 
quatio , in qua non_ 

nifi una habeatur quantitas indeterminata #_,vcl y. 

Quemadmodum ft C E eft Ellipfis,in qua M A fit L 
Tegmentum diametri ad quam C M ordinatim adplicata fZjZ f o- 
exiftat, quodque pro latere recto habeat r ; pro trans- P tra,,,nit 
verfo autem q : fiet per 13 *»*»> Theorema i mi libri Co- ** 

nicorum Apollonii : xxoo ry~- yy. Unde tollendo 

? 

x x 3 reftabit 1 1 — v v 4* 1 vy—yy 20 ry — vel 

* 9 r,.-±ivr* 9 V v.. 9 „ ^ quale njjjijJ 

Prar- 



n t h 
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Aliud 
J Sxem- 
plum in 
Parabola 
ftcundi 
generis. 




4$ . CbOMETRIJE' 

Praeftat cnimhoc loco ita totam fummam confidc- 
rarc , quam unam ejus partem alteri parti adaequaro. 

Eodem modo , ft 
C E fit linea curva, 
per motum Parabola 
deferipta, ut fuperius 
cxplicatum fuit , & 
pro G A ponatur b } 
pro K L,r,& d pro la- 
tere recto, pertinente 
ad Parabolae diame- 
trum K L : aequatio 
explicans relationem, 
quae eft inter x & y> 
erit y’ — byy — cdy-hbcd-l-dxy'X>o . E qua aure- 
rendo *, habebitury*-- b y y c d y -+- b c d-\- d y 
V ts—vv-+‘ i vy—yy. Hoc cft,ordinando aequatio- 
nem ope multiplicationis , prodibit 




, a — tbbed -v 
. ■ •!< ddvv-s 



yy — xb teddy bbeeddx) e. 



Atque ita de aliis ‘ ’ 

Quinetiam, licet puncta lineae curvae,ad puncta li- 
neae rectae iefe eo, quo dixi, modo non haberent s led 
alio quolibet, quern fibi quis imaginari poftet : potcrit 
tamen nihilominus Temper aequatio ejufinodi inveniri. 
Ttrtium Quemadmodum ft C E eft linea , habens ejufmodi 
Tn ovals, relationem ad tria puncta F, G, & A, ut line® recte , a 
five ei- quolibet ejus puncto , ut C, ad punctum F duct®, ex- 
AjfMi*! cedant liheam F A,quantitate aliqul, que datam habeat 

ratio- 
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rationem., ad 
quantitatcm , 
qua G A ex- 
cedit lineam, 
quc ab code 
puncto C du- 

citur ad punctum G: facio G A ao b, A F ao r/umendo- 
quepunctum C ad libitum in curva , fuppono quanti- 
tatcm, qua C F fupcrat F A, elfe ad illam, qua G A fu- 
perat G C, ficut d ad e : ita ut fi prior ilia quantitas in- 
dcterminata vocetur FCfitc -+-^,G C verb b - 

Deindc ponendo M A 30 y , G M erit b — y , & F M 
c ■+■ y : & quandoquidem triangulum C M G rectan- 
gulum eft,hinc fi aufcram quadratum cxGMa qua- 
drato exGC, relinquctur quadratum cx CM, . 

2 by ~yy' Non fecus, fi a qua- 

drato ex F C aufcram quadratum cx F M, relinquctur 
itidem quadratum cx C M in aliis terminis , videlicet 
‘ c 1 cy — y y. Vnde cum hi termini praccc- 
dentibus fint ajquales , oftendunt y feu M A foro 

Ac fubftituendo 

hanc lummam loco y in quadrato ex C M,invenietur 
illud exprimendum dfe hifcc terminis 

bddz.i tjfceix.x.Wbcddz * bed ex. •. 

b dd^Tdd y?' 

Porro fuppono lineam redam P C occuncrc curvar 
C E ad angulos redos in pundo C, faciendoque P C 
3>/, & P A 30 v,ut ante , P M erit v ~-y \ habebiturq; 

G prop- 
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propter triangulum rcctangulum PCM, //« 

2 vy--yy pro quadrato ex C M.Ubi fi rurfus pro y fub- 
ftiruamus fummam ipfi cequalem, exurger' 

c d dx.--* b c d t x.--* t d dvl-- % b dcv7~ bddtt rh b ddvv — 

' bd d>i> c e i >f< e e v -- d d v 

tddst-.eddv v 30 p ro xquationc, quam quarrcbamus. 

Poftquam igitur invenimus talem a:quationem,pro 
co,quod illam ad cognofcendas quantitates x,y, vcl ^ 
(qua: quidem hie data: fuot, propter datum punctu C) 
adhibeamus,oportcbit ipfam adhiberead inveniendam 
quantitatem v vcl /, quae quxfitum punctum P deter- 
minant. In quern fincm confidcrari debet : fi punctum 
P tale eft, quale ddideratur , quod circulus, cujusid 
ipfum eft centrum, quique per punctum C tranfit, tan- 
gat ibidem curvam lincam C E, ncc ipfam fecet. Scd 
quod,prout idem punctum P non mfi aliquantulum_ 
propiiis autrcmotiiis fumitura puncto A,quamopor- 
tet, circulus hie non foliim in puncto C,fed etiam nc- 
ceflario in alio quodam puncto curvam C E fit fcctu- 
ms. .* : * . 

Deindc confiderandum quoque cft,quod,poftquam 
hie circulus lineam curvam C E fecat,aequatio,per quam 
quantitas x vel^,vel quaedam alia fimilis quaeritur,lup- 
ponendo P A & P C efle cognitas , neceflario duas 
contineat radices, quae funt inaequales. Nam fi, exem- 
pli gratia, circulus hie fecet curvam C E, in punctis C 
&E,ac ducaturEQjjarallcla ipfi C M : nomina quan* 
titatum indeterminatarum x&c y aeque bene convent 
ent iineis E QA , atque ipfis C M & M A,exi- 
ftente P E acquali ipfi P C, propter circulam. Ade6 
. •* ut;. 
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ut,quxrendo lincas EQ 
& QJV, per P E & PA, 
( qua? tanquam cognita? 
fupponuntur ) eandem 
habituri fimus xquatio- 
nem, quam fi quxreren- 
tur C M & M A per PC 
& PA, Unde liquido 
conftat,ipfius x, vel jy,vel alterius ejufmodi quantitatis, 
quam fuppofuerimus,valorem, in hac xquatione fore 
duplicem, hoc eft, squationem duas admiffuram radi- 
ces, qua? funt inxquales; quarum quidem una futura 
eft C M, & altera E fi fuerit x , quam qua?rimus ; 
aut quarum una futura eft M A, & altera QJV , fi fuerit 
y, quae quaeritur. Verum equidem eft, quod,ciim pun* 
ctum E non ad eandem curvx partem reperitur atque 
punctum C, una tantura duarum harum radicum fit~ 
vera , & altera inverfa feu minor quam nihil : fed quo 
ha?c punaa C & E fibi invicem funt propiora , eo quo- 
que differentia inter radices hafee crit minor , qua? de- 
nique omnino inter fe a?quales futurx funt,fi bina hn?c 
puncta in unum punctum cadant ; hoc eft , fi circulus, 
qui per C tranfit,curvam C E ibidem tangat,ncc omni- 
no fecet-'. 



Prxtcrea confidcrandum eft, quod xquatio,in qua 
dux funt radices xquales, ncceflarid eandem formam_, 
habeat, ac fi in fe ipfam muhiplicetur quantitas,quam 
velut incognitam fupponimus,multata quantitate cog- 
pita fibi xquali : & deinde hxc ultima fumma, fi non.. 

G z tot 
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tot dimenfiones habet,quot prxcedens, rurfus per ali- 
am fummam multiplicetur, totideraquot alteri defent 
dimenfiones habcntem,fic ut feparatim xquatio inter 
fingulos unius atque fingulos altcrius rerminos habcri 
poflir'. 

Vt exempli causa, dico prima xquationcm fupra in- 



yentam,nimirum: y y eande for- 

ma habitura,qua ilia, qua: producitur.faciendo t xqua- 
le _y,atq; multiplicando^— t in fe, unde exfurgityy--'* y 
-he e; ira ut leparatim fingulos earum terminos inter fe 

coparare poffimus,ac 
c B dicere ; quodjpoflqua 
primus terminus, qui 
V eftj y, in utraq; aequa- 
tione plane idem eft, 
fecundus,qui in una eft 




' \ fo aequalis fecundo altcrius,qui eft -* ey. 
Unde quajrendo quantitate r,que quantitate linex PA 
dcfignat,invcnietur v 20 e - -e -h \ r. ycl quia e xqua- 

lcm fuppofuimtis ipfi y 3 habebitur v 00 y — Ly ■+■ | r# 

Won fecus inveniri quoque poflet / per tertium ter- 

minum * e » ; fed quia quantitas v fatis deter- 

minat pun&um P,quod lolum quxrcbamus, n cccfsc 
non erit ultcrius progredi. 

Eadcm ratione fecunda xquatio fiiperius inventa : 
nempo. 
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led- 






ed\ 

if,dd) --xddvy* e dds d t\* y ’ mxhtcdd y* ykttdd * 

if‘ idvvJ 

eandem debet habere formam,quam fumma,quae pro- 
ducitur multiplicando yy — ‘ ey-he e per 
y* -l- [)'-*- ggJJ b' Jf \\ quae eft 

•b*tgg' J 



ita ut ex binis hifee aequationibus alias /ex eliciam,quae 
ad inveniendas fex quantitates f,g ) b, ^ v 3 & s infer- 
viunr*. 

Vnde facile eft intelligere,qudd,cujufcunque ge- 
neris linea curva propofita e/Te poflit , tot Temper hoc 
procedendi modo aequationes refultent, quot quanti- 
tates incognitas fupponere coa&i fuerimus. Veriinu. 
ut ordine aequationes hafee disjungamus, tand 6 mque 
quantitarem v (quaequidem ea fola eft, quaindige- 
mus, & cujus occa/ione caeterae quaeruntur) invenia- 
mus : oportet primo per fecundum terminum queerere 
f % primam quantitatum incognitarum ultimae fumma?, 
invenieturque f x> l e--b. 

Deinde per ultimum quaerenda eft^, ultima quan- 
titatum incognitarum ejufdem fummae , fitdue k* oo 

hteedd 1 



9 9 

Porro per tertium terminum quaerenda eft^, fecun- 
da quantitas,& Btgg oo 3 * * ~ 4 be-.ted+b b-hdd. 
Denique per penultimum invenienda eft b> penul- 

tima quantitas, & fit b' so ±‘ dd m Atque ita 



* O 3 eodem 
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codem ordine ufquc ad ultimam progrediendumef- 
fet, ft plures ejufmodi quantitates in eadem fumma ha- 
berentur : fiquidem hoc codem Temper modo fieri po- 
teft. 

Praeterca per tcrminum,qui in hoc ipfo ordine fe- 
quitur , atque hie quartus eft , oportet inveftigare r, 
& fir 1 




v so \ b l 

dd dd 



c ~r~ 



dd dd dd d d ee « 1 

vcl ponendo y loco e t quae ipfi eft aequalis , 

v „ tzl - 'hi + ih- *4?+ , + lii h- iii .. iit\ 

dd d d dd d J d J7 , yi > 

pro lined A P. 

Similiter quoque tertia aequatio 3 quae eft 

• *}•* be dd t - - t bcdtx.~- t i ddvx.-~ l bdtvx. — bdd's <%> b dd vv - 

- b dd ce e tt v-- ; 

Ht'v* * cdJvv > candem formam habet , quarry 

U- 
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KZ'-fK'+’tf* fupponendo/* a?qualem^: itaut obti- 
neatur rurfus aequatio inter -- f, vel — ct 
±± b ji d -2- : heJt "' cdd . v : ' idtv Unde cognofcituu, 

b dd cee*i*cev--ddv • ° 

tz. 

9 

Ideoque fi 
componamus 
lineam A P ex 
hac lumma, 
ipfi v requali, 
cujus quanti- 
tates omnes funt cognitajjatque a pun&o flc invento P 
reftam lineam ducamus versus C, fecabit ipfa ibidem 
curvam C E ad angulos rettos. Quod faciendum crat. 
Nec video quid impedire poffit, quo minus Problema 
hoc eodem modo ad omnes lineas curvas , quae (ub 
calculum aliquem Geometricum cadunt, extcndatun-. 

Et quidem quod ad ultimam fummam attinct, qua? 
pro libitu fumpta eft ad implendum dimenfionum nu- 
merum alterius fummae,quando in illaquaedam dimen- 
fiones defunt, quemadmodum paulo ante fumpfinius 
f-\-f V "f" b'j 4- £,operae-pretiu eftut ad- 

vertam%figna4-&~talia ibifupponi pofle,qualia quis 
volucri^nec propterca lineam v, feu A P diverfam in- 
veniri, ut facile experienti conftabit. Si cnim demon- 
ftrandis Theorematis omnibus , quorum hie mentio- 
nem aliqua facio, immorarcr, confcribendus mihi dfet 
liber multo major, quam quidem mihi eflet animus. 

■ Attamen obiter vos monere volo,quod inventio hate 



quantitatem^forct^^ji 
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fupponendi duas ejufdem formas asquationes,ad com- 
parandum leparatim omnes tcrminos unius cum omni- 
bus terminis alterius,ut indc cx una fold nafcantur plu- 
rcs alias, (cujus hie exempla vidiftis,) infinitis aliis Pro- 
blematis infervire polfit , ncque una cx minimis, me- 
thodi, qua utor cxiftar". 

Non adjungo conltrudioncs , fecundiim quas con- 
tingcnteSjfive perpendiculares quxfitas,poft calculum, 
quern jam cxplicavi , funt ducendas : quandoquidem^ 
iHse Temper facile inveniri polfunt ; ctiamfi aliqua faepe • 
induftria,ut breves atquc fimplices reddantur,opus fir. 

N Ut exempli causa,fi C E eft prima Conchoides Ve- 
Exempu terum,cujus G fit Polus, & A B regula,cuju$ ope du- 
nChitjL ^ J a deo ut linear omnes redas, quas tendunt ver- 
Trebu. siis G , atque intra curvam C E, & regain A B conti- 
SSS. nentur,(utE A& C L)fibi invicem fint arquales : Ve- 

limufque redam 
lineam duccro 
C F, quas fecet 
hanc Conchoi- 
de in dato pun- 
do C ad angu- 
los redos: Que- 
rendo juxta me- 
thodum,a nobis 
expofitaro, in li- 
ned A B pundu, 
per quod dida 
lineaCF tranfire 
debet, incidem* 
in cal- 
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incaiculitm,nullo praecedentium breviorem; &nihilo- 
minus conftrudio inde elicienda valdc brevis eft.O- ° 
portet enim duntaxat in lined redd C G fumere C D 
ipfi C B *qualem,qu* perpendiculariter cadit in B A, ~ 

& deinde ex pundo D ducerc DF, patailclgm ipfi 
B A, atque equal em L G : qua ratione habebitur pun- 
dum F, per quod quefita linea C G eft ducenda. 

Ceteriim ut fciatisjconfiderationem curvarum linea- Ex P 1 **- 
mm, hie propofitarum,non carere ufii, & quod ille di- t'LTg,. 
verfas habeant proprietates , qu* nulla ratione cedunt 
proprietatibus fedionum Conicanim , libet prxtcrea 6v*u& , 
hie fubjicere explicationem certarum quarundam O- 
valium , quas ad Catoptric* & Dioptric* Theoriam tium. 
utiliffitnas efle videbitis. Modus autem quo illas dc- 
feribo, talis eft. 




Primiim dudis lineis redis F A & A R, fefe inter- 
fecantibus in pundo A } ad quoslibet angulos, fiimo ad 
arbkriumin una exipfis pundum F, hoc eft, propius 
aut remotius ab A pundo , prout Ovales hafee majo- 

H res 
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res aut minores defcribere animus eftjatq; ex pundo F, 

* ceu centro, defcribo circulum, transeuntemaliquantulu 
ultra A,ut per pundum $ . Deinde ex hoc pundo f du- 
co lineam redam 5,6,fecantem alteram in pundo 6 } ita 
ut A 6 minor fitquam A s,juxta quamlibet rationem 
datam, nimirum earn, quae refradiones menfurat, fi ca 
in Dioptricauti velimus. Quo fado, ad*libitum quo- 
que fumo pundum G in lined F A, ex eddem parto, 
qud pundum 5 eft fumptum, hoc 6ft,faciendo,ut lineae 
AF&G A earn inter fe rationem habeant , quam ve- 
limus. Poftea pofitd R A xquali G A in lined A 6, de- 
fcribo alium circulum ex centro G, cujus radius aequa- 
lis fit lineae R 6 , priorcm ab utrdque parte lineae F G 
in pundo 1 fccantem; quod quidem unum eft ex illis, 
per quae prima quaefitarum Ovalium tranfire dcbet.Si- 
milker, defcribo rurfus circulum ex centro F, qui tran- 
feat aliquantulum ultra citrdve pundum y,ut per pun- 
dum 7; dudd^ue lined redd 7,8,paralleldipfi5,<j,ex 
centro G defcribo alium circulum intervallo lineae R 8, 
priorem , qui per pundum 7 tranfit, fccantem in pun- 
do 1, quod aliud praeterea pundum eft ejufdem Ova- 
lis. Atque ita invenire licet tot alia punda, quot vo- 
lucrimus, ducendo femper alias atque alias lincas , ipfl 
7,8 parallelas, nec non alios aliosque circulos ex cen- 
tris F& G. 

Quod ad fecundae Ovalis deferiptionem attinet, ibi 
nulla quidem alia differentia advertenda occurrit,quam 
quod loco A R fumere oporteat A S ipfi AG aequalem, 
ex altera parte pundi A, & quod radius circuli,ex cen- 
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tro G de/cripti , ad fecandum eum , qui ex centro 
F per pundum 5 deferiptus eft, aequalis fumendus fit 
lincae S 6 ; aut etiam oequalis linear S 8, fi ilium , qui 
per pundum 7 tranfir, fecare debeat. Atque ira de aliis. 
Qua quidem rationc hi circuli in pundis fefe inter- 
fecabunt, per quae fecunda haec Ovalis erit ducenda. 




Porro quod fpedat ad tertiam & quai tarn , loco li- 
ncae A G fumenda erit A H ex altera parte pundi A,ni- 
mirum ex eadem parte, qua pundum F eft fumptum. 
Vbi ampliiVs obfervandum venit, lineam hanc A H ex- 
cederc debere iplam A F. quae quoque nulla efle po- 
teft, ita ut pundum F idem fit, quod punctual A,in dc- 
feriptione omnium harum Ovalium.Dcindc poftquam 
lineae AR & ASfic ipfi A H funt aequales factne , ad 
deferibendam tertiam Ovalem A 3:Y,defcribo circulum 

Ha ex 
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lum ex centro F, defcriptum per punctum fecantern 
in puncto 3 ; fimilit6rque aliuin ex centro H,intervallo 
lincae S $,qui circulum ex centro F 3 dcfcriptum pen. 




punctum 






Digitized by Google 



Liber Secundus. 61 
punctum 7, fecetin puncto itidem notato 3. atquc ita' 
dealiis. Deniquc pro ultima,defcribo circulos ex cen- 
tro H, quorum radii fint arquales lineis R 6 , & R 8,at- 
quc fimilibus , qui reliquos circulos fecent in punctis 
notatis 4. 

PofTent prsetcrca infiniti alii modi excogitari ad de- 
fcribendas hafce Ovales. Vt, exempli causa, ad de- 
feribendam primam A V, quando lineac F A & AG po- 
nuntur aequales; divido totam FG in puncto L; itaut 




F L fit ad L G, ficut A y ad A 6 . hoc eft,ut ipfsc inter 
fe rationem fervent, quae rcfractioncs metitur. Deinde 
fecta A Lbifariam in K> facio rotare regulam aliquam, 
ut F E, circa punctum F> interea dum juxta ipfam vc- 
lut agglutinata tenetur chorda E C, qua: uno extremo 
annexa extremitati regulae versus E,fe flectit a C versus 
K,atque deinde mrfus a K versus C,ac denuo a C ver- 
sds G, ubi alteram ejus extremum eft alligatum i fic ut 
longitudo ipfius compofita fit cx longitudine lineac 

H 3 GA 
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G A plus A L plus F E minus A F, & motus pundi C 
Ovalem hanc defcribat : ad imitationem ejus,quod in 
Dioptric! de Ellipfi & Hyperbola didum fuit. Sed 
nolo huic argumento diutiiis immorari. 

Ad haec , etiamfi has Ovales ejufdem fermc naturae 
videntur , ipfae nihilominus quatuor diverforum funt-' 
generum, quorum unumquodque fab fe infinita alia ge- 
nera continet, & unumquodq; rurfus tot diverfas fpe- 
cies,quot facitEllipfium aut Hyperbolarum genus. Ete- 
nim prout ratio,quae inter lineas A y & A <S, fimilesve 
confiftit, diverla eft, genus quoque fubalternum harum 
Ovaliuin fit diverfum. Deinde prout ratio inter lineas 
A F & A G vcl A H mutatur , Ovales quoque cujuf- 
que fubalterni generis mutantur fpecie. Prout autem 
A G vcl A H major vcl minor eft, ipfa: magnitudino 
quoque differunt. Quod fi vero lineas A 5 & A 6 ae- 
0 quales fumantur , loco Ovalium primi aut tertii gene- 
ris, deferibentur tantiim lineas redas ; fed loco fccundi, 
omnes Hyperbola; & loco ultimi, omnes Ellipfcs. 
Trofr'ut » Vlteriiis, in qualibet harum Ovalium confiderandae 

o’vthum font et iam duae partes , quae diyerfas proprietates ha- 
ttnumi- bent quippe in prima pars ilia, quae eft versus A, fa- 
‘titnlffr cit ut radii, qui in aere cxiftcntcs ex pundo F prodei- 
refrs&M- U nt, detorqueanrur omnes versus G pundum , poft- 
quam in convcxam vitri fuperficicm incidant, qualts 
hie eft 1 A 1. Et in quo vitro refradiones fic fiunt, ut 
juxta ca, quae in Dioptricis dida funt , illae omnes per 
4rationem,qu3e inter lineas A j & Ad, aut iimilcs, quo- 
rum ope haec Ovalis deferipta eft, obtinetur,menfura<i 
pofjint. ' , Verum 



1 



Li*s* $ e c tl n iru $, 6 j 




Verum pars illa,quae eft versus V,facitut radii, qui 
ex punfto G prodcunt , omnes versus F refle&antur, 
fi in fuperficiem concavam ipeculi inciderint , cu>- 
jus figura eflet i Vi ; & quod ex tali materia conftaret, p 
ut vim horum radiorum, fecundiim rationem,quce inter • 
lineas A 5 & A 6 reperitur, diminuat. Quandoqui- 
dem ex eo,quod in Dioptrica demonftravimus, liquet, 
hoc pofito , futurum, ut etiam reflexionum anguli non 
fecus ac refra&ionum inaequales exiftant, atque eodem 
modo menfurari poflinr^. 

In fccunda Ovali, pars a A a fimiliter refle&ionibus 
infervit,quarum anguli inaequales fupponuntur.Si enim 
ilia fuperficiem fpeculi,ex eadera materia, quapraece- 
dens , confe&i, referret, faceret ut radii omnes, qui ex 
pun&o Gvenirent, fic refle&erentur, perinde ac fi poft 
reflexionem illam viderentur procedere ex puntfto F.Et 
notandtim eft, quod,poftquam linea A G multo major 
eft afliimpta quam A F , fpeculum hoc in medio versus 
A concavum fit futurum,atq; concavum in extremita- 
' . tibu$. 
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tibus. Quippe hujus linex figura talis exiftit,ut potius 
cor quam Ovalcm reprxfentet-\ 

At vero altera ejus pars 2X2 refra&ionibus infcr- 
vit, fadtque ut radii, qui in acre funt, ac tendunt ver- 
sus F, fe orancs incurvent versus G , transeundo fu- 
perficiem vitri, quod figuram illam habet - '. 

Tertia Ovalis tota refra&ionibus infervit, fadtque 
ut radii,qui in aere exiftentes versus F tendunt, in vi- 
rro fe omnes versus H recipiant,poftquam fuperficiem 
ejus tranfieruntjCujus figura eft A 3 Y 3,qux undique 
eft convexa; prxterquam versus A,ubi paullulum con- 
cava exiftit , ita ut ipfa pariter atque prxeedens cordi % 
baud fit abfimilis. Differentia autem qux eft inter duas 
ejus partes, in eo confiftit,quod pundum F uni ex illis 
propiiis fit, quam pundum H ; quodque ab altera re- 
in onds qudn idem pundum H exiftar'. 

'^Eodem mod6 ultima Ovalis omnino reflexionibus 
infervit,fadtque,ut radii, qui ex pundo H veniunt, at- 
que in fuperficiem concavam alicujus fpeculiejufdem 
cum prxeedentibus materix incidunt, cujufque figura 
eft A 4 2 4, rcflectantur omfies versus F* 

Ita ut puncta F, & G feu H Focos hanim Ovalium 
appellare liccat, ad cxcmplum eorum,qux in Ellipfibus 
& Hypcrboiis habentur, atque in Dioptrica ita nomi- 
nal funt-; ' 0 Ji; 

Omitto multas alias refractiones & rcflexioncs,qux 
harum Ovalium ope diriguntur : cum enim harum fo- 
lummodo converfx aut contrarix fint, ex iis facile de- 

dud potcrunrv 

J 1 J i »* " ' ** .* *, . ‘ - 

Verura 
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Vcrum non *>*»>»». 
omiwnda eft£"" r> . 
demonftratio prut*ts. 
cjus , quod 
dixi, In qucm 
finefumamus, 

•exempli causa, punctum C pro libitu in priore parto 
primes harum Ovalium; dcinde ducamus Iincam rccram 
C P,qux fecet hanc curvam in C, ad angulos rectos. 

Quod quidem facile eft, per Problema prxeedens. 
Etenim,fumendo b pro A G, c pro A F, c -+- ^ pro F C ; 
/upponenddque, quod ratio, qux eft inter d&^fquam 
hk femper pro ea fiimam, qua? propofiti vitri refrac- 
.tiones metitur) illam quoque,qua; eft inter lineas A s, 

<3c Ad, fimilfcsve, quibus in Ovalis hujus deferiptione 

ufi fumus, defignet : ipfi G C atrribuit b-'JL inveni- 

tiirque lineam AP efle i- dd .' \ btit * hd d * * * * . 

tdt^edd^ddx.- ttx. 

- ut fiipra eft oftenfurru. 



Porroex puncto P deducta fuper rcctam F Cper- 
pendiculari P Q, nec non PN pcrpendiculari fupeL 
G Cjconfiderandum eft, num P Qfit .ad P N, ficut d 
ad f,hoc eft,ut lines’, qux vitri convexi A C rcfractio. 
nes metiuntur : hoc cnim ft fiat, radius, qui a puncto 
F venit ad punctum C,ita fc ibidem incurvare debebit, 
intrando hocce vitrtim, ut indc versus G tcndat.Que- 
admodumex iis^ quae in Dioptrica tradidi,manifcftiil 
fimumeft. Atque eapropterper calculum exploremus 
num verum (it,P Qcftc ad PN, ficut dad e.Vt lequitur.' 

I Trian- 



Digitized by Coogle 



66 ■' G E O M B T R I M 

Triangula re&angula P QJF & C M F fimilia funt-% 
unde liquet, C F ad C M dTe,ut F P ad PQj ac proindc 




F P multip'licatam per C M atquc divifam per C F 
eflc ajq&alem ip/I P Eodcm modo,triangula rcc- 
tangula PNG &CM G fimilia lunt ; unde fequitur, 
G P multiplicatam per C M, atque divifam per C G, 
c/Te afqualem ipfi P N. Dcinde, quia multiplicationes 
vel divifiones duaruni quantitatum per eandem,ratio- 
nem,qu* inter ipfas cft,non mutanr: fi F P multiplicata 
per CM,& divifa per CF.eft ad GP,etiam multiplicata 
per CM,& divifam pcrCG,fiOit dad*:dividcndo utra- 
que fumma per CM,& deindc multiplicando urramq; 
pci CF,ac denuo per C Girclinquitur , F P multiplica- 
tam per CG,in eadem ratione eflc ad G P multiplicata 
per CF,ut eft ad At verd per conftru&ionem FPeft 

Jfc*77d*7I£r ttx . a »vc F P ap 

Vnde fi multiplicemus F P 



r-. eez, 



per CG, proveniet- 

bbcdd+bctdd* bbddx. * bcJJx.. -bcdix. - ,cJ,K Mxc .. e 4, « 
bd* >i>cdd ddx . .. ttx. ' • 

Similiter GP eft } f ’i btd d ^ btdt -bddx...t»tz . 

ysr^Tir^rnTT-nr- ^ 

GVy> hb J±±tL d i^bij^i^ &cFe^ + r 

bde^tdd ^ dd x... ttx. > ^ r Clt C ~T~ S^. 

Ideo 
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Ideo ft multiplicemus G P per C F , exurgetr 

horde 4" bccde -- bceez — eceez. bbdet, >f> bcdtx. ■- be*s.z -- ceezz. 
bde 4 . cdd ddz. — 

Et quia prima haru fummaru divifa per d,e ade eft que, 
fccuda divifa per *:manifeftti cft,quod FP multiplicara 
per CG,(ir ad GP,multiplicatapcr CF, hoc cft 3 quod 
PQJTt ad P N,ficut d ad ^.Quod demonftrandu erat— . 

Ubi feiendum, demonftrationem hanc fe cxtcndcrc 
ad omne illud,quod de aliis rcfra&ionibus aut reflexio- 
nibus 3 qux in expofitis Ovalibus fiunt 3 didum eft.Prx* 
rerquam quod aliud nihil quam figna H-&— in calculo 
fit mutandu.Quc ideo unufquifq; proprio marte exami- 
nare potcritjita ut huic rci diutiiis immorari no fit opus. 

Sed oportct 5 ut nunc id prxftcm,quod in Dioptrica 
omifi, poftquain oftenfum eft , plurium diverfarum fi- 
gurarum vitra haberi pofle 3 qux fingula faciant, ut ra- 
dii, ab codcm objedi pundo venientes, coeant rurfus 
omnes in alio pundo 3 poftquam per ilia tranfierunt ; & 
quod horum vitrorum ilia, qux ab una parte admo- 
dum convexa funt 3 & concava ab altera, majorem effi- 
caciam ad comburcndum habeanr, quam ilia, qux ab 
utraqnc parte xqualitcr funt convcxa ; cum hxc poftc- 
riora contra pro perfpicillis Tint incliora; Contentus 
cnim ibi fui explicarc tantiim ilia, qux ad praxin exi. 
ftimavi fore optima , prxfupponendo difficulratcna, , 
qux artificibus in its expoliendis occurrcrc poflit. A- 
deoque nequid 3 quod ad cjus feientix Theoriam fpec- 
rat, defideraii queat, explicanda hie mihi Tupcreft vi_ 
troi um figura , qux, poftquam unam ex fupcificiebus 
rftiis ita convexam aut coneavam httbcnt 3 ut quis voltie- 
rit jdficcre tamcn non definant 3 ut radii omnes, qui ab 

1 z un? 
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uno pun&o effunduntur, aut paralleli funt, colligantur 
rurfus in alio pun do : Quemadmodum etiam vitro- 
rum figura, quae idem prxftant,& xqualiter ab utraq; 
parte funt convcxa; aut in quib» convexitas unius fuper 
ficici datam rationem habcat ad convexitatem alterius. 

• ' t ' 

• * ; . . 




Quomod* Ponamus igitur pro primo cafu, quod, cum dantur 
•www punda G,Y,C,& F, radii omnes, qui ex puncto G ve- 
niunt , aut ipfi G A funt paralleli, coliigi debeant in_ 
fuperfidet puncto p poftquam vitnim tranfierint, ita concavum, 
v ex* tut ut Y in medio ejus fuperfiaei lnterions cxiftens,extre- 
rTqudm mitas fit in puncto C; ita ut chorda C M C,& fagitta 
I’.bucrit, YM, arcus CYC datae fint. Quxftio eo recidit, ut 
VZ?Zm. primo confidcrandum fit,cujusnam ex Ovalibus jam_, 
nts.quitx cxplicatis fuperficiej vitri Y C figuram requirat , ad 
pZaT faciendum, ut radii omnes, qui intra illud exiftentcs 
pro dent t, ve rsu$ idem punctum , ut H,quod nondum eft cogni- 
rurfnin tum,tendunt, egredicndo fe versus aliud punctum re- 
0! ter edu- c jpia n t,ut F. Quippc nullus effectus eft, rationem.,, 
f»punS». , hi radii roflexionc aut refractione dctorquentur, 
eonccrnens,qui per aliquam harum O valium produci 
non poffit. Vbi quidem conftat, hunc produci pofle 
per tertiae Ovalis partem, paulo ante vocatam 3 A 3 j aut 
,j . . » . etiam 



f 
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ctiam per cjufdem partem , nominatam 3 Y 3 ; aut de- 
nique per fecundx partem , appellatam a X 2. fit quia^ 
hx tres Tub cundcm hie calculum cadunt,pro una pari- 
ter arque pro altera pundum Y fumendum erit pro 
ipfarum vcrtice; C autem pro uno ex pun&is,qux in_, 
ipfarum funt circiimferentidj & F pro uno ex focis : 
poft qux tantum pun&um H quxrcndum reftat,quod 
alter focus cfle debet. Illud autem invenitur, confi- 
derando,quod differentia, qux eft inrer lineas F Y & 

F C, fe habere debeat ad differentiam, qux eft inter 
lineas HY&HC, ficut d eft ad e,hoc eft,ut major li- 
nearum,qux vitri propofiti rcfractiones metiuntur,ad 
minorem. Quemadmodum ex harum Ovalium de- 
feriprione perfpicerc licet. Et quoniam linex F Y & 

F C datx funt , datur quoque ipfarum differentia , & 
per confequens etiam illa,qux eft inter lineas H Y & 

H C : quandoquidem ratio, qux inter duas hafee dif- 
ferentias confiftit,data eft. AmpliiiSjquia YM eft data, 
datur quoque differcntia,qux eft inter M H & HQ ac 
tandem, quiaC M eft data, fupereft tantiim invenien- 
dum M H, latus trianguli rccranguli C M H, cujus la- 
tus C M datum eft, quemadmodum eftiam differentia, 
qux eft inter C H bafin,&M H latus quxfitum. Vnde 
illud facile inveniri poteft. Si enim fumatur ^pro ex- 
ceffu, qu» C H exccdit MH,&# pro longitudine li- 
nex C M, habebitur — — U pro M H. 

xk 

Poftquam igitur fic inventum eft punctum H, ft il- 
lud longiiis reperiatur diflitum apuncto Y,quam inde 
diftat punctum F,linea C Y debet effe prima pars Ova- 

I 3 ' lis 
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Jis tertii generis, qua* ante nominata fuit 3 A3 : fed fi 
H Y minor eft quam F Y , aut in tantum H F fuperar, 
ut differentia ipfarum, ratione totius F Y, major ft-, 
quam eft *, minor linearum, qux refradiones metiun- 
tur.comparatacum d majore,hoc eft,ut faciendo H F 
30 e,& H Y so c -+- h,d b fit major quam a c e -f- e £,tum 
quidem C Y debet effe fecunda pars cjufdcm tertia;. 
Ovalis, qux paulo ante vocata fuit 3 Y 3 j aut etiam 
fccunda pars Ovalis fccundi generis, fi dh xqualis vel 
minor eft quam 2 ce ■+• e h 3 qux fupra nominata fuit-' 
% X2. Et denique fi pundum H illud ipfum cft,quod 
punctum F, quod quidem non contingit,nifi cum F Y 
& F C firnt xquales, turn dicta linea YQerit Circulus. 

Poft hxc quxrcnda eft C A C altera hujus vitri fu- 
perficies ,qux debet effe Ellipfis,cujus focus H, fi ra- 
dii incidentes parallel! fupponantur. Quo etiam cafii 
facile eft illam invenire. Sed fi fupponantur a puncto 
G venire, turn quidem fuperficics ilia debet effe prima 
pars Ovalis primi generis , cujus binifoci fint G & H, 
quxque tranfeat per punctum C. unde porro inve- 
nitur punctum A, vertex ipfius Ovalis; confiderando 
fcilicct, quod G C excedere debeat G A, quantitate^ 
aliqua, qux fit ad illan^qua H A fiiperat H C,ficut d 

ad e. 
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ad e. Etcnim , fumpta ^ pro differentia, qua? eft inter 
C H & H M;fi pro A M fupponatur x,habebitur x • 

pro differentia , quae eft inter A H & CH. Dcindc fi 
fumatur g pro differentia, quae eft inter G C & GM, 
qua? data? funt, habebiturg -+- x pro ilia, qua: eft inter 
GC&G A. Et quandoquidem ha?c ultima g -+- x eft 
ad alteram x — ficut d ad ^habebitur^ e-htxoodx 

— dkj hoc eft /j^ - > pro linca x vel AM, per quam_, 

determinatur punctum A , quod quaerebatur. pcf?/** 

Ponamus jam pro cafu altero , quod tanfiim den- quod, it 
tur puncta G, C, & F, ut 8c ratio, qua? eft inter li- 
neas AM & M Y, & quod invenienda fit frgura vitri vexiuu 
A C Y,quae faciat ut radii omnes,a puncto G venien- 
tes, coeant rurfus in puncto F. **** **• 

Hie autem rurfus duabus Ovalibus uti poffumus , tL *d 
quarum una A C pro focis habeat puncta G & H,altera 
autem C Y puncta F & H. Qui igitur ut inveniantur, concavt- 
fupponendo primum punctum H , quod utrique eft 




commune, effe cognitum ,quaero AM per tria puncta 
G, C, & H, rationc modo explicafa ; nimirum fumcn- 
do *pro differentia,qiue eft inter CH&HM, &^pro 



Digitized by Google 



7* Geomitrxje 

ea,quae eft inter G C & G M. Unde cum A C eft pri- 

ma pars Ovalis primi generis, invenk /T* --- pro A M. 

Deindc quaero ctiam MY per tria pun&a F,C,& H,ita 
ut C Y fit prima pars Ovalis tertii generis ; Tumendo- 
que^ pro M Y , &/ pro differentia,quoe eft inter CF & 
F M,habcbo f Hry pro ea, qua: eft inter C F & FT; 
bine cum habeam ^ pro ilia, quae eft inter C H & H M, 
habebo kj^ry pro ea, quae eft inter C H & H Y, quam 
fcio efte debere ad f-hy , ficut e ad d, propter Ovalem 

tertii generis . unde invenio y feu M Y efte ~ ~ . 

d-.e * 

ita ut addendo fimul quantitates inventas pro A M & 
M Y, habeam pro tota AY. E quibus maniTe- 

ftum fit , quod , ad quameunque partem pun&um H 
fuppofitum fuerit, di&a linea AY Temper compofita 
fit ex quantitate aliqua , quae fit ad diflferentiam , qua 
G C & C F fimul fumptce fuperant G F, ut eft e minor 
duarum linearum , quae dimetiendis refiradionibus vi- 
tri propofiti inferviunt, ad d— e, difFercntiam,qua ma- 
jor minorem exccdit. Quod quidem Tatis Tcitum eft 
Theorema. 

Poftquam igitur fic inventa eft tota linea A Y, Te- 
canda eft ipfa juxta rationem.quam inter Te Tervare de- 
bent ejus partes AM & M Y ; quibus mediantibus, 
fquia jam haberur pundum M ) invenientur quoquo 
pundla A & Y; & per confequens pundum H,per Pro- 
blcma praeccdens. Veriim confiderandum eft prius, 
num linea A M fic invcnta,fit major quant j 8 -, 30 >ni- 
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nor, an vero ipfi xqualis. Nam fi major fucrit , cogno- 
fcitur inde,qu6dcurva AC die debeat prima pars Ova- 
lis primi generis , & C Y prima tertia?, qucmadmodum 
hie fuppofitqe fuere: cum alias, fi minor fuerit, id indi- 
cet,quod C Y debeat efle prima pars Ovalis primi ge- 
neris, & A C prima pars tenia?. Ht denique fi A M a?- 

qualis fuerit ipfi -^ 9 qu6d dux hx curvx A C & C Y 

debcant efie dux Hyperbola?. 

Portent extendi hxc duo Problemata ad infinitos 
alios cafus, quibus quide deducendis fiiperfedeo,quod 
nullum corum ufum in Dioptricis deprehenderim. 

Pofiem quoque ulteriiis progredi,& dicere,ciim una 
ex vitri fuperficicbus data eft, modo ilia non omnino 
plana fit, aut ex fe&ionibus Conicis,aut Circulis com- 
pofita, quomodo altera ejus fuperficies confici debcat, 
it.i ut radios omnes ab uno dato pun&o venietes tranfi* 
mittat ad aliud purwftum etiam datum. Neque enini 
hoc ullo modo difficiliiis eft, quam quod modo expii- 
cavijimmo vero res multo facilior cft,fiquidc viailluc 
perveniendi jam apertaeft.Veru malo alios id quxrere, 
ut,fi inter inveftigandum negotiiadhuc aliquid repere- 
rint, eo pluris inventioncm rerum hie demonftratarum 
atftiment-'. K Cx- 
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Cxterum in toto hoc libro locutus fum tantum dc 
lineis curvis,qux in fuperficic aliqua plana defcribi pof- 
funt; vcrum facile eft, qux de iis dixi,ctiam ad omnes . 
alias referre,quas imaginari pofTumus formatas cflo, 
motu aliquo ordinato pundorum alicujus corporis in 
fpatio trium dimenfionum.Nimirum dcmittendo duas 
perpendicularcs a quolibet pundo linex curvx, quam 
confiderare velimus,ad duo plana, ad angulos redos 
fe inviccm fecantia, unam ad unum, & alteram ad alte- 
rum : quippc pcrpendicularium hantm extremitates 
fingulx duas alias curvas lincas defcribunt, unam in_> 
uno,& alteram inaltero piano, quarum punda omnia 
modo fupcriiis explicato.determinari poftimt,atque re- 
ferri ad punda linex rcdx,qux utrique piano eft com- 
munis, uti hac ratione punda curvx, tres dimenfiones 
habentis,omnino dctcrminata exiftant. Ita etiam ft re- 
dam lineam ducerevelimus,qux hanc curvam in data 
pundo ad angulos redos fecet,opus tantum eft duas 
alias redas lineas ducere , unam in uno,& alteram in 
altero piano , quarum fingulx fingulas curvas ibidem 
fecent in pundis , ubi cadunt pcrpendiculares , qux a 
dato pundo ad utrumque planum funt dedudx. Ete- 
nim poftquam duo alia plana, unum fupcr unam, & al- 
terum Hiper alteram ereda funt, qux ad utrumque pla- 
num, in quibus linex illx funt,reda exiftant, crit ho- 
rum duorum planorum communis interfedio Iinea re- 
da quxfita. Atque ita arbitror me omnia tradidifto 
Elementa,qux ad curvarum lincarum cognitioncm funt 
neceftaria. 

GEO- 
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LIBER TERTIUS. 

De confer utlione Problematum Solido - 
rum y & Solida exccdentium. 

♦T* Ametli omnes linear curvar, qua? motu aliquo or- 
* dinato delcribi pofliint , in Geometriam funt re- CHrv * li : 
cipiendc, non ideo ramen pcrmiffum eft uti indifferen- 
ter qualibet, quae primum occurrat,ad Problematis cu-/ lnt ad 
jufque conftru&ionem ; fed cura Temper adhibcnda eft, ‘a!?nm 
tit limplidffimam, cujus ope id ipfum folvi queat, eli- «*»Iv 
gamus. Ubi quidem obfervandum eft, per fimplicifli- ml!*' 
mas non lolum intelligendas cfleillas,quae omnium fa- 
cillimc delcribi poftiint ; ncque qux propoliti Proble- 
matis conftru&ionem vel demonftrationem faciliorein 
reddunt; led prxlertim, qua? fimplicilftmi lunt gene- 
ris, quod ad quantitatem quxlitam determinandam in- 
fer vire queat-. 

Qucmadmodum , exempli caufsa, ad inveniendas Exem p m 
tot medias proportionates, quot libucrit, non opinor «»«'■»« 
modum ullum faciliorem dari,ncc cujus demonftratio ZT/u.' 
lit evidentior,quam ft curva? linex,qua? per inftrumen - rium mt - 
turn X YZ (fupra explicatum) defcribuntur,adhibean- plTpoZo- 
tur. Etcniin li inter Y A & Y Z duas medias propor- n * Ukm - 
tionales iri venire libeat,oportet tantiim circulum de- 
feribere, cujus diameter fit Y E, qui curvam A D lecct 

K 2 in_. 
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in puncto D, critque YD una ex quxfitis mediis pro- 
portionalibus. Cujus rei demonftratio ex fold inftru- 
menti hujus ad lineamYD adplicatione pcrfpicuacft. 
Nam ficut Y A feu YB, quae ipfi eft xqualis ,fe habet 
ad YC; ficYCfe habet ad YD; &YD ad YE. 

Eodem modo ad inveniendas 4 medias proportio- 
nales inter Y A & Y G aut ad inveniendas 6 inter Y A 
&YN, deferibendus eft tantum circulus YFG, qui 
fecans curvam A F in pundo F, lincam redam Y F de- 
terminat , quae una eft ex quatuor quxfitis proportio- 
nalibus ; aut circulus IHN, qui fecans curvam AH in 
puncto H, ipfam Y H determinat , quae una eft ex fex 
quaefitis proportionalibus. Et fic de exteris. 

Verum quia linea curva AD fccundi eft generis 5 & 
dux medix proportionales inveniri poffunt per fedio* 
lies Conicas^qux funt primi generis ; turn etianvquo- 

niam 
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ni2m4& 6 mediae proportionalcs invcniri qucunt be- 
nefit 0 linearum, generum non adco compofironim^ 
atque A F & AH: pcccatum diet in Geometric, ft 
ilia: hie adhibcrcntur. Qucinadmodum etiam ox altera 
.parte pro peccato reputandum eflet,fi quis inutilirer in 
conftruendo Probleniate aliquo per genus linearum^. 
ftmplicius,quam natura e/us permittit,dcfudarer'. 

Quocirca ut hie adducere poflim regulas quafdam, d. »*>*- 
quibus utrumquc pcccatum evitetur,opus eft,ut in »e- 
nerc aliquid dicam de natura yEquationum; hoc 
de fummis,qua: cx pluribus terminis funt compofita:, 
pattim cognitis , partim verb incognitis , quorum ahi 
aliis funt a:qualcs , vcl potiiis, qui omnes firnul con/r- .V ' 
dcrati nihijo funt aequales. Quippe fxpc prcftat illos 
hoc ratione confideraro* \ 

Sciendum itaque, quod incognita quanritas in qua*p w< £ : 
libet i£quatione,tot diverfas radices feu diverfos va^fimZai 
lores habere polfit,quot ipfa habet dimenfiones.Nam 
fi, exempli gratia, x fupponatur afqualis leu x— 2, quotient, 
aequalis nihilo ; & rurfus x co 3 , feu * - 3 ao o j & mul- 
tiplicetur x - z » 0 per a; - 3 ao o : habebitur xx-jx 
-H 6 00 o, feu xx 20 jx~6. qua: iEquatio eft, in qui 
quantitas x valet a, & pmerea etiam 3. Qubd ft rur- 
fus fiat x 30 4, atque x — 4 30 o multiplicetur per xx — 

5 x -f- 6 » o, producetur * * - 9 * x -H 2 6 x - *4 ao o. 
quae alia eft ALquatio, in qua x habens tres dimenfio- 
nes, tres quoque habet valores, qui funt t, 3, & 4 . 

Verum fatpe accidit, quod quaedaro harumradkum 
lint rallae/eu mmotes quara nihil : ut,(i fupponatur x &.M* ' 

K -» J _ 
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de (ignore quoque defedtum alicujus quantitatis , ut- 
puta 5, tea ut habeatur x -+* f an o, qux multiplicata per 
x' — 9Xx-}-26x— 14.20 o,faciat x * — 4 x * — 1 9* x 
H-iodar — 12000 o,pro diquationc,in qua quatuor 
(unt radices, nirairum tres verx, quae funt 2,3, & 4,at- 
que una fal(a,qux eft 5. 

Unde liquidd conftar, quod jfLquationis fumma, 
qux plnres radices continet , dividi Temper poffu - ' 
foffudi-^ per binomium, quod compofitum eft exquantitato 
Tumniu incognita , minus valore alicujus ex veris radicibus, 
miicujM quxeunque ilia tandem fit, aut plus valore alicujus ex 
nit , fell- falfis. cujus divifionis opc dimenfiones ejus in tanrum 
qu*m c*- diminuuntur. 

gnofettur ' 

m^mm tx Et viciflim fi iEquarionis fumma dividi non poflit- 
P er binomium,conftans ex quantitate incognita -H vel 
c _certa alia quadam quantitate; indicio eft, quantita- 
§*£ tern hanc non effe valorem alicujus ex ejus radicibus. 

Jsgtri 



Quemadmodum haec ultima x* — ‘ 1 x * ~ 1 9 xx-t-io 6 x 
— 1 20 00 o, dividi quidem poteftperx- t,perx-3, 

vaic/hi. P er x ~~ 4 * & P cr x ~*~ Si fi^d nullo modo per x -h vel 
-- quacunque alia quantitate. Id quod -oftendit,ip(am 
non pofte admittere alias radices preeter hafce quatuor 

Ex quibus etiam cognofcitur.quot veras & quot fafte 
@uor hM ■ radices in unaquaque j£quatione haberi poflint. Ni- 
mirum,tot in ca veras haberi pofte, quot variationes re- 
raJius in periuntur fignorum ; & tot fal(as,quot vicibus 

ibidem deprehenduntur duo figna -f-,vel duo figna — f 
qux fc invicem fequuntur. Ut in ultima,quia poft 4 -x* 

habe- 



diut. 



7A\. D 
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habetur - 4 a: *, quae eft una variatio figni 4- in ~ & 
port — 19 xx habetur -+* 1 o 6 x;8c poft -h 10 6 x ha- 
betur - - no, quae funt adhuc ciuae aliae variatiooes : 
cognofcitur quod ilia tres admittat veras radices, & 
unam falfam, propter duo figna — terminorum 4* 1 & 

1 9 x x, qua: fe invicem fcquuntur. 

Pori 6 facile eft efficere,ut in una eademque i£qua- e 
rionc radices omncs,qua: falfae crant,evadant veraej & 
ut eadem opera omnes ill*, qua: vera: erant, falfe-fiant.yi>»«/*/- 
. Nimirum mutando figna omnia 4-&~, qua: in ^ 

4 ftf » 6'°’ aliisve locis, qui per numeros pares defignan - t,tnis *• 
tur, reperiuntur; reliquis 1*". 5 ti, fimiliumq; loco- 

ru 3 qui per impares numeros de/ignantur.non mutatis. Y n ‘/ U ' 

Ut fi loco A 

■+• x*—4x'~ 1 9xx-h 1 06*— no 3 £>o, 
feribatuo 

4-** 4 4-4*’-*i 9 xx — 10 6x— 1 20 ao 0 , 
habebitur .tquatiOjin qua una tantum eft vera radix, 
quae eft 5 ; & tres falfae, quae funt z, j 5 & 4. 

Quod fi verb non cognito radicum alicujusJEqua- < s^ omodo 
tioms valorejipfis augerc vel diminpere velimus quan- 
mate aliqua cognita, oportet tantum in locum inco-*^ 
gniti termini lubftituere alium, qui eadem hac quanti- /**£ r * : 
rate major fit vel minor, efimque ubique prfmi loco 
fubrogaro. 7™*** 

Ut fi augere velimus 3**™ radicem hujus iEquatio- 
nis x 4 - 4 — ij> xx— 106$— izo ooo,fumenda eft 
y loco x > & cogitandum, quantitatem hanc y majo- 
rem eflTe quam exceflu 3, ita ut^ - 3 ipfi * fit squa- 
lls; 
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lis • loco autcm xx fcribcndum eft quadratum ex y—$ t 
quod eft yy~6y 4-9 j & loco * 1 fumcndus eft ejus cu- 
bus, qui eft^f *— ?y y -+• vjy — 27 j & denique loco a: 4 
ponendum eft ejus quadrato - quadratum , quod eft 
? ^ 4 — iay-hf 4^y— io"8y-f-8t. Unde fi fcribamus 
lummarn praecedentem , fubftituendo ubiquc y pro x, 
invenietuc^ ... 

y*—iz y‘-h54yy — io8_y-H Sr 
H-4^* — 3tfjry-f-x°8^ —108 

- i 9 yy + u 4 y -17* 

~io6y-h$iS 
— no 



^♦—8 y’ ~ 1 yy •+■ 8y * » o,vdy~ 8jy-iy-f-8atto^ 
ubi vera radix, qua* crat y, jam eft 8, propter temarium 
ipfi additum. 

Sin verb contra ternario radicem ejufdem jEqua- 
tionis diminuere velimus , facienda eft y -f* 3 ao x, (f 
yy-+- 6 y-h 920 xx. Atque ita porro. Ita ut loco 
x 4 -f- 4 x‘ — 19 xx — iotf^-riioaoo 
fcribatur 



y 4 -f* lay *H- f+yy ■+■ 108^*4* 81 
-+• 4 y 1 •+- 3 6 yy H~ i°8 y -h 1 08 

-1^^-114^-171 

— iotfy —318 



Quad 
MH£end» 
Vtrat r4- 

iiut, f*l- 
ftdimi 
nuMntur, 
dfuntr*. 



— 120 

y*+i 6 y l -H 71 yy — 4 ^- 4 2 o 30 o. 

Ubi notandum eft, dum vera* radices alicujus JE.- 
quationis augentur, faifos eadexn quantitate diminui. 

& 
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Sc contra, dum verge diminuuntur j falfaS JUgert : Et 
quidem turn has turn illas prorfiis evancfccre, fi quan- 
titate ipfis aequali diminuantur; fin vero quantitato 
iplas fuperante,tum ex veris falias evadere,& ex falfis 
veras. Vc hie, augendo ternario veram radicem, quae 
crat f,diminuitur ternario quaclibet ex falfis; ita ut ilia, 
quae erat4,non valeat plus quam i ; &quae erat 3, fit 
, cyphra feu o ; & quae erat 2, fada fit vcra/itquc 1. (cum 
-,24-3 faciat + i], Adeo ut in hac Aequationo 
y * $yy — *y •+■ 8 30 o,non plures quam tres fint ra- 
dices, inter quas duae verae exiftunt, utpote i & 8; & 

■una falfa, quae etiam eft i : Et in hac altera^ 4 H- 1 6y 1 
*+■ 71 yy— 4^ — 420 30 o, una tantiim vera,quae eft a, 

(quia -f- 5 -- 3 facit 4 - 2 ; ) & tres falfie, quae funt 5, 

< 5 , & 7- 

1 lam vero btneficio modi huius mutandi valorem ra- '*■ 
dicum, ipfis non cognitis,duo fieri poflunt, quae in ft- (u»dut 
quentibus ufum aliquem habebunt. Vnum eft , quod 
Temper fecundus terminus ALquationis, quam exami ~ti»mst»m 
namus , ,tolli poflit : Nimirum, diminuendo veras ra-^f'\^ 
dices,' quantitate cognitd lecundi termini divisa pen, 
numerum dimenfionum primi, fi unus ex hifee duobus 
terminis notatus fuerit figno & alter figno — ; aut 
augendo illas eadem quantitate,fi uterque eodem fig- 
no fuerit adfedus. 

Ut ad tollcndum fccundun, terminum ultima? fii- 
cjuationis 

. v ^ ' y*~+~ ify* ~i~7iyy .-47—420 30 o, 
diviiis 16 per 4, propter /tf r dimenfiones termini y* t 

L pro- 
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provcniet rurfus 4 : hinc facio 3^ - 4 30^, & fcribo, • 
%*-- I6z'-h96\7i~ 15 6 

-^16^ --19* ^-+-768* -IOZ4 
-r<s8* •+■ iijtf 
- 4^H- 16 

— 420 

* - *5 «- 60 S — 16 2 00. 

ubi vcra radix , quae erat 2 , eft d,cum ipfii quatcrnaria 
fit au<fta ; & falfie , quae crant f, 6 , Sc 7,tantummodo 
funt 1, 2 3 Sc 3 , cum illae quaternario fingulae fint dimi- 
nutae. 

Eodem modo fi tollcre velimus fccundum tcrmi* 
num Aequationis 

x*-zax' * l 4 M xx~' a* x-h a* 30 o: 

mm £ £ 

quoniam divifis 2 a per 4, quotiens fit | a, faciendum 
eft ~ ao #, ac feribendum 

^-\r'a^ + \aa a 4 

~’*t'~ 3 aaxt ~| a'z- £ «♦ 
-t~2aan~h za' ^ a* 

— cc accn~\aacc 

— * a* z — a* 

-h a* 

«' a' 200 : 

— cc — ace — ^aacc 

ubi poftquam innotuit valor ipfius ^ addendo ipfi ~a, 
habebitur valor radicis x. 

Alterum, quod hie poftea ufum quendam habebit : 
eft, quod, dum augetur valor verarum radicum,quan- 

titatc,' 
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mate m^jore aliqua ex falfis, radices omnes vcre fem- 
per fieri poflint, ita ut non habeantur duo figna -f-,aut 
duo figna —.qua: fe invicem fequantnr j & infuper ut^« 
quantitas cognita tertii termini quadrato femiffis fe- IZ'Z™ 
cundi major fit. Nam licet id fiat,etiamfi falfa: radices vert , ntc 
incognita: fint; tamen facile eft de illarum magnitude JJJJ* 
ne praeterproptcr judicare, atque quantitatem aliquam/^- 
aftumere , quae ipfas in tantum vcl plus fuperct, quan- 
tum ad effedhim hunc requiritur. 

Ut ft habeatur „ 

ri 1 i 

x«4.»x»*- 6 n»ec *# f 6 Htx*~»i 6 n* x* *n ? <S n*K -777< » * *> 0 . 

faciendo^y— 6 n xt o, invenietur 



--4J10W') •I«I?440»» , | -4 66 f 6 ni 

*f* nfJ •• } 6 o»iy ~ i t s o ■ ,j. 6480*1 

- 6 nn) * I 44 »'f- y — l*?6 n* * ji s 4 »» 
'i' j« a 4 ) — * 4 *» 4 } 4. j88g n f 

” 1,(5 »\/ if jr 

- . ...... >fc 1196 a* 



1 - 777 «*« 
V - 7776 
j " 7776 «• 
j " 7776 »® 
J •* men* 



.T**f 0 + »»/»*- J7 «o»»ji* U iio» 4 17iI6 TTJ^r^-^ 

Vbi manifeftum eftjqubd 504«»fquantitas cognita 
tertii termini) major fit quadrato a » (femiffe quan- 

titatis cognitae fccundi termini.) Nequc ullus alius eft 
cafus in quo quantitas, qud verae radices augentur, nifi 
tantum ad hoc efficiendum, ratione earum quae datce 
font, major requiritur. 

Quoniam autem ultimus terminus hie nullus repe- 
fiturjfi id quidem non dcfiderctur,augcndus eft adhuc 
aliquantillo valor radicum 3 quod fane tantillum efte no 



poteft,quin id ad effedtum hunc fit fiitis. Non magis 
quam fi augere velimus dimenfionum numerum alicu- jptT/uc* 
jus jfLquationis,& facere ut loca omnia terminorurrL . omnia 
cjus replcta exiftant. Ut fi loco at 5 * * * tax>o,dcfi- 

L 2 dere- *»mputx. 
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dcrctur ifLquatio , in qua incognita quantltas fcx di- 
menfioncs habcat,& in qua ne ullus quidem terminus 
dcfit,oportct primiim pro x' * * * * ~bx> o, feribere 
x ** * * *~bx 3 > ojdeinde fada_y - a no *,habebitur 

y'.Jay* * if * If**}/- 6a*y<i>* * ^ Q , 

-• b *{« t% b * 

Ubi liquet, qu6d,quantula etiam fuppoiita fueritquan- 
titas 0, omnia tamcn jfcquationis loca non definanr; 

cfle rcplcta. , ; 

guomdo Prxtcrca pofliint quoque radices alicujus iEquatio- 
Tftw nis, etiamfi lint incognita?, raultiplicari aut dividi per 
diviJi quantitatem aliquam cognitam, quam libuerit. 

Quod fit, fupponendo , quantitatem incognitam, 
tioms ra- multiplicatam, aut divifam per quantitatem, qua? mul- 
tiplicare aut dividerc debet radices, cfle arqualem aii- 
tb. cu i altcri. Deinde multiplicando aut dividendo quail- 
titatem cognitam fecundi termini per hanc ipfam , qujq 
multiplicare aut dividere debet radices; & per ipfius 
quadratum , -quantitatem tertii; & per ipfius cubum, 
quantitatem quarti,atque ita porr6 ufquc ad ultimum, 
gj i* r»- Id quod infervire poteft , ut ad integros & rationale? 
aTnumi uumeros reducantur fra<fti,aut fiepe etiam furdi,qui ia 
n»Ucu. ^quationum terminis reperiuntur, 
ill’" Ut fi habcatur 

i*c*ntnr X* —XX Y 3 X — 30 O, 

& ipfius loco alia defideretur,cujus omnes termini per 
numeros rationales exprimantur, oportet fupponero 
y oo x Vi, & multiplicare per Y 3 quantitatem cogni- 
tam fecundi termim,quae quoque eft Y 3 ; & per ipfius 
quadratum,quod eft 3,qiuntitatem tertii,qua? eft & 
1 i • P e r 



md intt- 
C os 
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peripfius cubum, qui eft 3 , quantitatem ultircii, 
videlicet id quod facir- 

y'-'yy+'-i jf-| »o. 

Deinde fi hujus loco adhuc alia requiratur, in qua 
quantitates omnes cognitjc folis integris numcris cx- 
primantur; fupponendo ^oo 3^, & multiplicand© 3 per 
3, per 9, & 5 per 27 , fict iEquatio 1 

— 9 ^ 26 K ~ 2 4 30 °* cum radices 

fint2j3,& 4, fcquitur alterius radices efle | 5 1 , &£; & 
prioris yftquationis \V 3, ^3* 

Qua: operatio tervirc quoque poteft ad faciendam_> §a°p*&> 

^ . 1 / . 1 . . . . a nan tit 04 

quantitatem cogmtam alicujus termini m iEquatione tegmtaa- 
acqualcm alicui alteri data:. Vt fi habeatun. Utuim 

1 % termws 

x * * — bbx-he' ‘X)0)8>c ipfius loco alia fit inveni- 
enda ^,quatio,in qui quantitas cognita tertii termini, 
nimirum ca,quae hie eft M,fit 3 <1 <*,non autem £ fup- r uitu»- 

ponendum eft^ 20 x ^ *** , deinde vcrdteribenduiuo , £*' 



bb 



<a 



, > * 



— 3 a a 



y+^rf^^c. 



ro- 



Caetcrum radices tarn vcrac quam falfic non temper g«w 
funt realesjfed aliquando tantiim imaginari*: hoc eft, ^ 
temper quidem in qu&libct iEquatione tot radices quot f»if* p»f- 
dixi, imaginari licet j vcriim nulla interdum eft quan- 
titaSjqua: illis, quas imaginamur, refpondet. Qucm- 
admodnm tametfi tres imaginari poflimus in hac, 
x 1 — 6 x x -+• 13 x — 10 30 o ; tamcn una tantiim eft 
rcalis,nempe 2;&quodad reliquas duas attinct,quam- 
vis iliac augeantur,diminuantur,autmultiplicetur, ficut 
jam e^pofui; tamcn non nifi imaginari* fieri poflunt. 

J. 3 lam 
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KeiuSit Jam igitur,poftquam ad inveniendam conftrudio- 
fwnum nem alicujus Problematis pervenimus adjfEquationem, 
dkmPr * * n ^ nco g n ‘ ta quantitas trcs habet dimenfiones : 
bum « eft Primum fi quantitates cognitar.qux in e& reperiuntur, 
run*m. numeros frados continent, ipfi ad intcgros, bencficio 
multiplicationis, mod6 explicatar, reducendi funt ; At 
fi lurdos continent, turn quantum fieri poteft,fimiliter 
ad rationales funt reducendi , tam per candem hanc 
multiplicationem, quam per diverfbs alios modos,in- 
ventu latis faciles. Deinde cxaminando ordinc quan- 
titates omnes,qux abfque fradione ultimum terminum 
dividere poflimt, videndum eft, num aliqua ex ipfis, 
junda cum quantitate incognita per fignum - 4 - vel-, 
componere poflit binomium,quod dividat totam fum- 
mam ; Id enirn fi contingat, Problema erit Planum, 
i* hoc eft,conftrui poterit reguli arquc circino. Etenim 
■*'«'**. aut quantitas cognita hujus binomii erit radix quan- 
ta; aut /Equatio per ipfum divifa, ad duas dimenfiones 
erit redudaj ita ut deinde radix ejus,pcr ca, qua? pri- 
mo libro funt oftenfa , inveniri queat-. 

Exempli gratis, fi habeatun, 
y • «. 8 y * — 124 y y — 64 00 o : ultimus terminus, qui 
eft 64, dividi poteft abfque fradione per 1,2,4, 8, 

3 *,& 64. Quare ordine examinando hanc dEquatio- 
nem,num dividi poflit per aliquod ex binomiis;;-- x 
aut;; -f- 1 — 2 aut;; ■+• z,;; —4 aut;; 4- 4 &c.inve- 
nitur dividi pofle per ;; — itf, hoc modo : 



-*-y 
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-H 7 ‘--87*-- 12477-64 do o 
- 17 * — 87* - 477 -1* 

o "\6J S ~\X%JJ 

i<? itf ; . 

+ ;’ + 8774-4 x>o . 

Incipio ab ultimo termino,& divido — 64 per — 16, 
quod facit-f- 4, qua; repono in quotients dcinde mul- jjji* 
tiphco 4 - 4 per 4-77 , & fit 4- 477 , quare in fumm& 
dividends repono- 4;;. Quippe fcribendum fcmpdr^J; 
eft fignum -+* vel — plane contrarium illi, quod produ- m ctnli : 
citur per multiplicationem. Addendo autem - 1 24 yj Tm 
ad — 477, invenio— 128 77, quod rurfus divido per 
— 1 & provenit 4 - 877/eponendum in quotiento. 
Multiplicand© vero hoc ipfum per7^,exfurgit — 87 4, 
addendum tcrmino dividendo, qui etiam eft — 874. 
qua; quidcm fimul conficiunt- 167 4 , quod per— 16 
divido, & fit 4 * i7 4 pro quotiente,& — \f addendum 
ipfi 4 - 1 7*jid quod facit o, monftratque divilionem_, 
efleadfinem perduftam.Qubd fi verb quantitas aliqua 
fuperfuiftet, vel aliquis praecedentium terminorum- 
abfque fratftione dividi non potuiflet,manifeftum fuifi- 
fet, diviftoncm nullo modo fieri potuiflo. 

Similiter fi habeaturT'* - ** yy — 't'ct yy 0t 

ultimus terminus abfque fratftione dividi poteft per a , 
aa } aa-hcc,a’ -i-ac c, & fimiles. Sed duas fufficit ex 
illis confiderare, ncmpe a a, &aa-hcc; alias cnim.,, 
cum in quotiente plures pauciorefve dimenfiones* 
qtiam quidem in quantitate cognita pcnultimi tennini 

rcpcr J 
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reperiuntur,exhibeant, impedirent, ut divifio fieri pofi- 
m fee. Vbi notandum, me ipfius/ dimenfiones tantum 
pro tribus dimenfionibus habere, cum non reperiatUL 
y f , nec 7’,nec^ in tota fumma. Examinando igiturbi- 
nomium^—aa— ffjinvenitur, diviiionem per illud 
.. ; . fieri poil'e, hoc modo : . 

’ *><>, 



— a a t* 



UH--C c 



• - y* —*44 — ** 

— — — Hf.cc — a ac c 

O --**-cc • ■a»--cc 



* Ai 



e e >{< «acc 



30 0 . 



-t «• N 
Quanam 
Proble ■ ‘ 
mat* fiat 
Solid*. 
JEtjua- 
tione exi- 
gent t Cu- 
bic*. 

Re dad to 
JZqaA- 
tionura ' 
quMttor 
dimtnfio • 
flit , turn 
Problem a 
efiPUnu. 
£t quart# 
ill* fined, 
qua So lb- 
da funt 
t lktnd/u ~ 



Id quod monftrat radiccin quasfiram efle a a -i-cc. 
Quemadmodum facile per multiplicationem probari 
poteft. .... 

-At verb fi nullum inveniatur binomium, quod ita 
totam.tLquationis propofita: fummam dividerc poftir, 
certum eft, Problema quod ab ea dependet, efie Soli- 
dum. Nec minus vitiuni eft, conftru&ioncm cjus po- 
ftea per re&as lineas & circulos tcntare,quam ad con- 
ftru&ionem illoru,iii quibus non nifi circulis eft opus, 
fediones Conicas adhibere : fiquidem quicquid igno- 
rantiam aliquam teftatur, peccatum dici mereatur. 

Pono fi habcatur iEquatio.in qua incognita quan- 
titas quatuor habeat dimenfiones : eodem modo,fiub- 
latis primiimfurdis & fra&is nurnerisjffi quifunt) vi- 
dendum eft,num inveniri poflit binomium, compofi- 
tum ex incognita quantitate -+* vel— quantitate aliqua, 
quaj abfque fraftione ultimum terminum dividit,qu«d 
2 / *’ ~ '■ divi- 
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dividat totam fummam. Hoc enim fi inveniatur ; vcf 
quantitas cognita hujus binomii erit radix quanta; vcl 
faltem poft divifionem hanc rclinqucnrur tanti'im in_ 
Aequatione tres dimenfiones,ita ut ilia deindc rurfus 
eodcm modo fit cxaminanda. Quod fi verb tale bino- 
mium non inveniatur, oportebit augendo aut diminu- 
endo valorem radicis , fecundum fummae terminumu 
tollere, modo paulo ante explicato: & deinde iplam 
ad aliam reducere,qua? tres duntaxat dimenfiones con- 
tineat. Id quod hoc modo fit ; 

loco 4 - * 4 *.pxx . q x . r *o, Rt dua„ 

c • fcribendum eft • * ■ ■ ■- *!*.■ * JBqmt* • 

*+ • 2 A? 4 . f /rW~'yy 30 °» drtt9 ' 

Et quod ad figna 4 - & ~ attinet , qua? omifi, fi ha- ** c««- 
Eeatur 4 -/> in ALquatione pracedente, in hac ponen- 
dum eft 4-2^ aut fi habeatur_p, ponendum eft - 2 p, 

8c contra, fi habeatur ibi 4 - r, ponendum hie eft — 4r; 
aut fi habeatur ibi — r, ponendum hie eft 4- 4 r.& five 
Ink fuerit 4 - q , five - ^,fempcr tamen hie ponendum 
eft - q q , & 4 - pp. faltem fi &^ 4 fignis 4 - notate 
fupponantur. quippe contrarium fieri deberet, fi fiip- 
ponerctur ibi fignum — . 

Exempli causa,fi habeatur 4- a? 4 * — 4^—8 « 4-3 f 
30 o, fcribendum cjiis loco eft^ 4 -1 g y' __ U4 jj _ 6 . 

30 o. Cum enim quantitas, quam nominavi p 3 fit - 4, 
ponendum eft — 87 ^ pro t py \ & cum ilia , quam vo- 
cavi r, fit , ponendum eft ^ , * ^77, hoc eft, - r 2477, 

toco?”,/. Et denique cum q fit 8, ponendum eft 
-*d4,pC0 ~qq. M Eo- 
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Eodem modo pro -+- x i* — 17 xx — 2 0 a; — 6 oo 
fcribcndum eft -f-/ * — 347 4 -+- 3 1 377--400 00 o. Nam 
34 eft duplum ipfius 17, & 313 eft hujus quadratum_. 
jun&um quadruplo ipfius 6 } & 4 o 0 eft quadratuni-. 
ipfius 10. 

Similiter quoque loco 

. -i- k « " *’ <•* 

; % — C C — ac C J J 

fcribcndum eft 






44 






• t 

»AC* 



00 0. 



y ~'cc J * c 4 77 

quippe/> eft-f - \aa — cc t &pp eft£ a 4 — e~hc\ 
&4 r eft — ja 4 + ooff, ac tandem — 9 q. eft —«* — 



2 a 4 rc — oaf 4 . 

Poftquam igitur JEquatio fic ad tres dimenfiones 
eft redu&a , quxrendiis eft valor ipfius^, methodo 
jam explicata. Quod fi verb ita inveniri nequeat, non 
opus erit ultcriiis progredi. Infallibiliter enim indo 
fequitur, Problema effc Solidtun. Sin autem invenia- 
tur,poterif ejus bencficio jfLquatio prxeedens in duas 
alias dividi, in quarum utraq ; quantitas incognita duas 
tantiim dimenfiones habeat,quarumq; radices ab iliius 
radicibus non different. Nimirum loco jiiquationis 
-+-x i *.pxx.qx.r30o i 
feribendx funt hx dux alix 

-f-a:ar — coo,et 

-hxx -hjx-h \yj» \p • -t Do, 

Et quod attinet ad figna 5 qux omifi, fi in 
. ' ’ ' Acqua- 
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./Equatione praeccdente habeatur-H p, ponendum erit 
in utraquc harum duarum 4 - \p ; & — § p,fi in priore 

habeatur p. Ponendum vcro eft -+- -L in una.ubi ha- 

4 xy 

betur — j *;& — - in altera, ubi habetur 4-7 spro- 
ut habetur 4 - q in prima. Et contra, ft habetur ibi 

— ^ ponendum eft — -L } in ilia, ubi habetur- yx, 8 c 

-+* -i-in altera, ubi habetur 4 - y x. Vndc confequenrer 

facile eft omnes Aequationis propofitae radices co- 
gnolcerc,atque hinc Problema, cujus folutionem con- 
tinet, conftruere, adhibendo tantum circulos & lineas 
redas. 

Exempli gratia,quia pro x* * — 17 x x — xo x — 6 so o 
ponendo y* — 34^ 4 4 - 3 1377 ~ 4 00 00 0 j invenitur, 
yy elTe 16: hinc loco ^Equationis 4 - x* * — 17 x x — 
20 x —6 30 o,fcribendae funt hae dux,-f- x x — 4 x — 3 
so o,& 4 ~ x x 4 ~ 4 % 4 ~ 2 30 o.Nam y eft 4,5 yy eft 8, 

p eft 17, & q eft 10 ; ita ut 4 - \yy -- JL facial 

— 3, & 4 - \yy — \ p 4 - -i- faciat 4-2. E quibus binis 

iEquationibus ft extrahantur radices, invenientur cx- 
dem omnes, quae eliciunturex ea,inqua habetur x * . 
Niroirum una vcra,qux eft Y 7 4 - 1, & tres falfe,quae 
funt — 2, ■</" 2,&2 ~ V 1. 

Similiter cum habetur .v 4 * - 4## - 8 x 4 - 3 f so or 
quoniam radix ex y*— 8y 4 — 124 yy — 64 » o, rurfus 
eft itf , hinc feribere oportet 

jfaf — 4^ 4~7 30 o, &.vaf4“4.v4-7 30 o. 

M 2 Hie 
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Hie cnim +\yy~ \P~^ fadt 5> &+kyy - 1 P ■+*■ ~ 

fadt 7 . Et quandoquidem nulla in unique harum JEr 
quationum invenitur radix, five vera,fivc falfa, liquido 
conftat, quatuor radices Aequationis, ex qua dedu&ae 
funt, imaginarias efTc^ Problema.cujus gratia Aequa- 
tioinventa cft,naturd fud efle Planum . fed nulla ra- 
tione conftrui pofle, cum datx quantitates conjungi 
nequeant-% 

Sic etiam ciim habetur 



,# *-+■ 5 oa 



c c 






— a 



TS 



acc 



l .. 



i 



aa cc 



aoo; 



quia pro y y invenitur a a ■+• c c , (cribendum eft: 

~*~ c c~*~t aa — x a V aa -he c 30o»& 
1/ aa -h c c -h \ a a-hja V aa-hc c 30 o. 
Narny eft Y ^hTcySc-hlyy-h^peJl J ««,&-Left. 



<r<, q \ a V a a -h c c. Und e cognofcitur valorem ipfius ^ e fle , 

\ Vaa-hcc-h \aa-h^cc-h\aV aa-hc c 3 vc I 

\ Y aa-h cc — ** \aa-h Jc c -h\a Vaa-h C c. 

^ 6c . p Et quandoquidem fupra feccramus % -h \ a to x 3 inno- 
tefeit, quantitatem x, ad quam cognofeendam omnes 
hafee operationes inftituimus, efTo 

-f-Ifl-f- f\aa~\-lcc - cc — ±aa-h\ a t^aa-hcc. 

Veriim cnimvero ut utilitas hujus regular melius 
cognofci poftit, operx-pretium eftutillamProblemati 
alicui refolvendo appliceraus. 

xxem/lu Datis quadrato A D, & redd lined B N ; oporteat 

pro- 
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producere latus A C ulque ad E, ita ut E F,du<fta ab E 
versus B,fit xqualis ipfi N B. Docet Pappus, quod, 
poftquam primum laws B D produ&um eft ufque in 
G 7 ita ut D G xquetur D N , circulufque delcriptus 
eft cujus diameter B G, producendum deinde tantiim 
fit laws A C, donee circumferentice hujus circuli oc- 
currat in puntfto E,quod requirebatur.Quae fane con- 
firuftio inveftigatu iis, quos lateret, difiicilis fatis fo- 
ret : Etenim quaerendo Ulam per methodum hie pro- 
pofitam , nunquam certe eogitarent aflumendam efle 
D G pro quantitate incognita, fed potius C F vel F D 
vel CE : cum hx tales fint,quae facillime omnium nos 
ad Acquationem perducant j fed qux non ita facile 
abfq; rcgula, qua jam expofui, cxplicari poifet. Quip- 
pe ponendo a pro B D vel C D 3 c pro E F,& a: pro DF, 
fitCF 30*— x; Etut CFfeu a— Jfeft adFE icu c } fie 

F D feu at eft ad B F,quae proinde crit Deindo 

propter trianguliun redlangulum BDF, cujus ununL, 
latus eft & altcrum a , quadrata ipforum , utpote xx 

4- a a, acqualia funt quadrato bafis, quod eft — 

M 3 Unde 
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l/ndc multiplicando totum per x x— 2 a x -f- a a, in- 

venietur Aequatio x* --ax' -h' a a xx-- 1 a' x-h a* 

zoccxxt vel x*— 'ax' * x x a ' x H- a* so o. 

, Q. Vbi per prxeedentes regulas cognofcitur , radiccm_ 
cjus j qux eft longitudo linex D F , efto 

j a~\~ 00 4- J cc ^ J £ c ~ \aa ~{-\ at/ a a -f- c c. 

Quod ft vero B F vel B E ponerettir pro quantitate 
incognita , perveniremus rurfus ad Aequationem , in_, 
qua quatuor dimenfiones eflent , led qux faciliiis rc- 
duci poftet; & ad quam etiam Tatis facile perveniretur. 

* ' -R Cum alias,fi pro cd Tupponeretur D G.>mult6 diffici- 
lius ad Aequationem,fed qux fimpliciflima foret,per- 
veniremus.Quod quidem hk rcfcro 3 ut vobis indicem, 
quod, cum Problema propofitum non eft Solidum,fi 
quxrendo illud uni via ad Aequationem deveniatur 
valde compofitam, turn communiter alia vid ad fim_ 
pliciorem Aequationem perveniri poftit. 

Poftem prxterea hie diverfas regulas adjungere, re- 
ducendi Aequationes, qua? ad Cubum vel Quadrato- 
quadratum adfcfenduntjveriim fuperflux forent: quan- 
doquidem conftruftionem eorum Problematum, qux 
Plana funt, Temper per halce invenire licet. 

R,guU Poftem quoq; alias afFerre pro Aequationibus, qux 
*2*. ad Surdefolidum, vel Quadrato-cubum, aut altiiis af- 
jEqutno. furgunt j Ted malo ornnes ftib una comprchendero , 
^^ cen ^° * n genere : quod , poftquam aliquis illas ad 
dr»to eandem formam, quam habent iliac, qux xque multis 
txcOttnt! dimenfionibus conftant,& ex multiplicatione duarum 
aliarum, pauciorum dimenfionum, producuntur, redu- 

cere 
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cere conatus fuerit, atque modos omnes 3 quibus hasc 
mulriplicatio fieri poffit , enumeraverit , nec Juxta ali- 
quein ex ipfis fuccedere compererit, afleverandum fit, 
illas ad fimpliciores reduci no poflb. Ita ur,fi incognita 
quantitas 3 vel 4 dimcnfioncs habcat,Problema, in cu- 
jus gratiam yEquatio qua?ritur,Solidum exiftat; 5 c fi s 
vel 6 dimenfiones habeat, uno gradu magis fit compo- 
fitum. Et fic de casteris. 

Cxterum omifi hie demonftrationes plurimorum, 
quae dixi : quoniam ita faciles mihi vifie fiint, ut, fi 
modo operam, methodic^ examinandi,num erraverim, 
impendcritis,ilias fu^ Iponte vobis fint occurfurae. quin 
ctiam utiliiis crit iplas hac ratione, quam fi legantur. 



addifccro. 






lam igitur poftqiiam compertum eft Problema pro- Moim S 
pofitum efle Solidum; five jfLquatio, per quam illud 
quarritur, ad Quadrato-quadratum adfeendat; five non d$ 
altiiis quam ad Cubum afturgat : poteft Temper radix 
ejus inveniri per aliquam triumCpnicarum Se&ionum, r# ". 
quxeunque ilia tandem lit ; aut etiam per iplarum par- jun*- 
ticulam aliquam , quantumlibet cxiguam , nec utendo ^ 

nifi reftis lineis 6c circulis. Veriinr fuffecerit regulam 
generalem hie adducerc,inveniendi radices omnes ope 
Parabolas , quandoquidem haec aliquo modo eft fim- 
plicilfima. 

r . . ‘ . r -,rr 

Pnmo igitur tollendus eft lecundus Aequationis 
propofita; terminus , modo jam non abfuerit, atquo 
ita Aequatio reducenda ad hanc fprmam ; ^ oo * ap 
* a S>h incognita quantitas tres tantum habeat dimen r 

fionesj 



T it- 
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fioncs ; aut ad hanc: qua- 

tuor obtineat dimenfiones ; Seu fumendo a pro unita- 
tc,ad hancr ^ ^ ; *** ad ^ ^ *• P 

r 4 

c r 4 

r> ■ i 




ptam efle,& axem ejus efle A CDKL, latfifquc re&u 
a feu i,cujus A C fit dimidium, & denique pun&um 
C eife intra hanc Parabolam,cujus vertex fit A: Opor- 
tet facere CD an f p,eamque fiimerc in flnea AC,con- 
tinuata versus C, fi in Aequationc habeatur j fed 

ver- 
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versus alteram partem, fi habeatur — p. Porr6 c pun- 
do D,aut cx pundo C,fi non habeatur quantitas p, 
erigendo ad axem perpendicularem D E aequalem \ 




oportet cx centro E circulum defcribere F G, cujus fe* 
midiameter fit AE, fi Aequatio tantiim Cubica fue- 
rit, hoc eft, fi non habeatur quantitas r. Aftfi habea- 
tua r, & quidcm figno-h adfeda, oportet ultcrius in 
bac lined AE,produda utrinque, ex und parte fiimere 
A R co r, & cx altera parte A S acqualem latcri redo 

N Para- 
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Parabola?, quod eft i,defcriptbque circulo cujus dia- 
meter R S, crigere A H perpendicularem ad A E, quae 




occurrat huic circulo R FI S in pun&o H , quod illud 
ipfiim eft, per quod alter circulus F H G tranfire de- 
bet. Qu6d ft vero habcatur — r, oportet infuper in_ 
alio circulo , cujus diameter fit A E, inferibere A I, x- 
qualem invents A H : inventumquc erit pundhim I, 
per quod primus circulus qusfitus FIG tranfire dc- 
ber'. 

Vbi lciendum,qubd cirailus hie F G fccare vel tan- 
gere poftit Parabolam in i,2,3,aut 4 pun<ftis,aquibus fi 
ad axe demittantur perpendiculares,habebuntur omnes 

iEqua- 
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iEquatioms radices, tarn vcrx,quam faifx.Nimirum fi 
quantitas q fit ndfe&a figno -f-,vcrs radices crunt iliac 
harum perpendiculariu,qux ex eadem Parabolae parte, 
qud eft E circuli centrum, repericntur, tit F L; & reli- 
qux, ut G K, erunt falls. Sed contra, fi hxc quantitas 
q notata fuerit figno — , vers erunt ills, qus ex alterJ 
funt parte j & falfs , feu minorcs quam nihil, qus ex 
parte ilia , ubi eft centrum circuli E. Et denique fi 
hie circulus non fecat, nec tangit Parabolam in aliquo 
punfto, indicio eft, Aequationem nullam admittero 
radicem five veram , five fallam , fed tantum imagina- 
rias. Adeo lit hsc regula omnium,qua$ quis exoptare 
queat, generaliffima fit & perfe&iffima. 

Quorum equidem demonftratio admodum facilis 
eft. Etenim fi linea G K, per conftnnftionem hanc in- 
venta, vocetur A K erit % propter Parabolam , in 
qua G K debet efle media proportionaiis inter A K & 
latus redum,quod eft i. Dcinde, fi ab A K auferam_< 
A C,qus eft |,ut & CD,qux eft ~p 3 relinquetur D K 
feu E M ^ — — cujus quadratum eft 

K* ~P i LK~ 3 L 3 L-*~jPp-*“\p-+‘ y.Et quiaDE feu 
KM eft tota GMfit^+|j, cujus quadratum eft 
l M > a'ddicifque hifee duobus quadratis, 
habebitur f q f p + ' % p + £* 

pro quadrato. lines G E , quippe qus eft balls trian- 
guli rc<ftanguli £MC. 

Scd quia hsc eadem linea GE eft femidiameter cir- 
culi F G, potent iplaaliis ad hue terminis cxplicari.Ni- 
mirum , fi E D fuerit £ q , & A D \ p E A ait* 

N 2 V\qq 



10 * 



Ga O M I T 1 1 £ 

P t " ■ . . . I 1 

T ' 
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P f op*cr angulum redum-i 
A D E. Deinde cum A H fit media proportionalis in- 
ter AS,quae eft i,& AR,qu* eft r,crit ipfa /r. Ac deni- 
qirc propter angulum return EAH,quadratum ex HE 
feu EG,cft£y q-f- \p p -i- \p r i aded utfaa- 
beatur Aequatio inter hanc fummam Sc praefcedentem. 
Eadem quippe quae ndo 

confequentcr liquet, inventam lineam G K,quae nomf- 
nata fuit ^ iEqyationis hujus effe radicem, Quod erat 
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demonftrandum.Et fi calculum hunc ad omnes alios 
hujusxegulae cafus applicueriti$ 5 mutando figna H-&—> 
prout opus cxiget, eodem modo ad quaefitum perve- 
nietis j ita ut iliis diutiiis immorari non fit opus. 




Si itaque juxta hanc regulam inter lmeas a&q duas 
libeat mcdias proportionales invenire , nemo ignorat. 

ponendo ^ pro un^eife ut a ad ^fic \ ad Si ^ ad i* . 

ira ut habeatur ^Equatio inter q & ^utpote, 

aaq. Deinde defcriptd Parabola FAG, una curcL 
fegmento fui axis A C>quod eft|,femif£s nempe late- 
ris rcdi,erigcnda eft expun&o C pcrpendicularis CEj 
xqualis \ q, atque ex centro E per A defcribendus cir- 
culus A F, ut obtineantur F L & F A, dux mediae quae- 
fitae. 

N 5 Simi- 
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Rath Hi. Similiter fi dividere velimus angulum NOP, fivo 
Unguium arcl,m i portionemve circuli N QJT P in tres xquales 
in ms partes; fi fumatur N O do i pro rJ|dio circuli, & N P do q 
f qHaU.*' P ro fubtens4 arcus dati,ac N Qjo ^profubtensa rri- 
entis hujus arcus, exfurget ALquatio ^ no * q. 
Etenim dudis lineis NQjO O T ; fi QS paral- 

iela fiat ipfi T Qjpatetjquod.ficut N O eft ad N Q, fie 
N QJit ad Q/R, & QJl ad R S ; aded ut,cum N O fit 
x, & N Qj;, QJl firnira fit j[ & R S Et quia tan- 
titm R S fai % * impedit, quo minds linea N P, qua: eft 
q t tripla fit linea* NQ., qua: eft habebituiu 

Deinde deferipta Parabola F A G, in qua C A fir- 
aequalis femiffi lateris redi principalis, fi fumatur C D 
oo & perpendicularis D E ao {q: fecabit circulus 
FA^GjCentro E per A deferiptus, hanc Parabolam in 
tribus putidis F 5< g,&G,non numcrato pundo A, quod 

eft 

* * 
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eft ejus vertex. Id quod indicat in hlk iEquationO 
tres haberi radices, nimirum duas GK&^ ^,qux verae 
fun t, & tertiara nempe F L, quxeft falfa ; Atque ex 
hifee -tkiabhs veris minorem g ^_illam efle 3 quam pro 
qaxfita line& NQ.fumere oportet. Altera enimGK, 
squalis eft ipfi N V/ubtenfae trientis arcus N V P, qui 
cum reliquo arcu N QJ 5 totum circulum complet-\ 

Falfa autem F L xqualis eft duabus hifee QN &NV x 
fimul fumptis,quemadmodum ex calcuk> facile eft vi- 
dero. 

Superfluum foret ft infiftcrcm hlc aliis exemplis in 
medium afferendisj ciun Problemata omnia, qua? non ud» Pr9 * 
nifi Solida funt , ed reduci poffint , ut h4c regula ad^^* 
conftrufftionem ipforum non aliter indigeamus, quam poffint, 
quatenus infervit ad inveniendas duas medias propor- * d h *f“ 

t r r u'.tns con* 

tionales , aut ad dividendum angulum in tres partes ftrunto- 
xqualcs. Quod cognofcetis , confiderando, ipforum 
difficultates iemper Aequationibus,qux ultra Quadra- 
to-quadratum non adfeendunt, comprehendi poftej 
Et omnes illaSj.qux ad Quadrato-quadratum adfeen- 
dunt, reduci pofle ad Quadratum,ope quarundam alia- 
rum 5 qux tantitm ad Cubum adfeendunt } Et tandem, 
harum fecundum terminum tolli pofto. Ita ut nulla 
earum fit, quam ad aliquam ex hifee tribus formis redu- 
cere non licear'. 

** no * -t-p 2 . 

^ :o*4-pL~ q. 

■ „ Etcmm ft habcatur V so p ^ q, regula , cujus 

inven- 



"2 sr 



nes. 
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inventionem Cardanus cuidam , Stipioni Ferreo, tri- 
buit , nos docet , radiccm efte • 

* Quemadmodu etiam,fi habeatur XJ so *•+■ p 7j+-q, 

& Quadratum {cmiffis ultimi termini majus fit Cubo 
trientis , quantitatis cognitae penultimi i fimilis fermc 
regula nos docet , radiccm cl fo 

V c.+\q+ qq :: iiP'' ■+■ ^ C.^iq-V'lqq-ijp 1 . 

Vnde apparet, qubd Problemata omnia, quorum 
difficultates ad Aequationcm unius ex hifce duabus 
formis rcducuntur,conftrui Temper poflint,ut Conicas 
fcftiones adhiberc non fit opus,nifi ad cxtrahendas ra- 
dices Cubicas ex quibufdam quantitatibus datis,hoc 
eft, ad invcniendas duas medias proportionales inter 
hafce quantitates & unitatcm. 

Deinde fi habeatur *.» ao * -4 -pz.-1-q ,8c Quadra- 
turn femiffis ultimi termini non fit majus Cubo trien- 
tis, quantitatis cognita? penultimi termini j iupponen- 
do Circulum N QPV, cujus femidiameter NO fit 
hoc eft , media proportionalis inter trientem quanti- 
tatis data zp & unitatcmjtum ctiam fiipponendo lineam 
N P huic Circulo efte inferiptam, qua! fit — ^hoc eft, 

quae fit ad alteram quantitatem datam f, ut eft unitas 
ad trientem ipfiusp j dividendus tanthm eft uterquo 
arcus NQP,N V P in tres sequalcs partes, eritque N Q^ 
fubtenfa trientis unius ’arcus, una cum N V , ftibtenssl 
trientis alterius, aequalis radici quaefirae. 

Demque fi habeatur *. 1 ao * -t~pXr~ ^Tupponcndo 
• • ' ■ rur- 
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rurfiis Circulum N QJ» V, cujus radius N O fit 
& in quo infcripta N P fit tl ; erit N Q^, fubtendens 

tricnrem arcus K QJ* , una ex radicibus quaefitis : & 

N V, (ubrendens trientem arcus NVP, radix altera. 
Saltern ft Quadratum femiffis ultimi termini non ex- 
cedat Cubum e triente quantitatis cognitar penultimi 
termini. Etenim G majus diet, non poflet linea N P 
huic Circulo infcribi,quippe quae diamctro ejus major 
Foret. Id quod oftenderet , duas veras radices hujus 
Aequationis non nifi imaginarias efle,nec ullam reale 
extare prater falfam,quae juxta Cardani regulam foret 

^ C. -f- y^L qtj .. * 7 p> -f- V q-~ Y l qq- p \ 
Caeterum notandum eft, modum hunc cxprimendi MeiHt 
valorem radicum per rclationem , quam habent ad la- ex P rim M 
t-era certorum Cuborum, quorum tantiim contentum SlI 

O cogno- 



Digilized by Google 




lc6 Geometric 

omnium, cognofcitur, nequaquam magis intelligibilem,nequo 
flTm fimpliciorcm efTe,quam fi cxprimantur per relationem, 
c “ b,e *- q U am habent ad fubtenfas certorum arcuum,feu Cir- 
r C o»fcqttes culi portionum , quarum triplum eft datum. Ita ur~ 
iUmm c u ^i carum jtquationum radices illae omnes, quae per 

Qtnntutn , * # m ^ ^ 

qu* qh*- Cardani regulas exprnm ncqueunt , aeque dare au* 
drM0 ' (S etiam clariiis per modum bic propofitum exprim 1 



quadrat* 
non exce - poflint - '. 

Si enim, exempli caufsa , radicem cognofcere veli- 
mus hujus iEquationis so ¥ --f -p\ H- q ; quia ipfam 

compofitam efte fdmus ex duabus lineisjquarum una 
eft latus Cubij cujus conteatum eft fumma, quae con- 
flatur ex | < 7 , & ex latere Quadrati, cujus contentum^ 
e fti qq~ {jp & altera latus alterius Cubi, cujus 
contentum eft differentia, quae eft inter | ^, & latus 
Quadrati, cujus contcntu eft Iqq-fjp'i (quod illud 
omne eft, quod ex Cardani rcgula addifcimusjiDubi- 
tandfi non eft, quin aeque diftin&e aut etia diftindids 
radix hujus cognofcatur/ieacofidcretur 

inferipta Circulo.cujus femidiameter fit p, in quo 
pro fubtensa arcus intelligatur, cujus tripli lubtenfa fit 



li < Quin etiam hi termini prioribus illis multo minus 

funt intricati,& qui etiam multo breviores reddentur, 
fi peculiari aliqua notd ad exprimendas hafee fubten- 
fas , quemadmodtim fit nota Y C. ad exprimendum 
latus Cubicum , uti velimus. 

PofTunt quoque per regulas hie fupra explicatas de- 
inceps exprimi radices .(Equationum omnium , quae 

ad 
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ild Quadrato-quadratum adfcendunt; ita ut nefciam, 
quid in hac matcrii defidcrari ampliits poflit. Neque 
enim natura harum radicum permittit, ut terminis ex- 
primantur fimplicioribus, nec ut per conftrudionerru 
aliquam,quse una & gcneralior & fimplicior fit,dctcr- 
minentur. 

Verum quidem eft, me nondum dixifle, quibus ra. 
tionibus nitar, quod affirmare audeam,utrum res ali- solid* a. 
qua fieri poflit nec nc. At vero fi confideretur , quo- 
modo per methodum qua utor, id omne,quod fub 
Geometricam contemplationem cadit.ad unum idem- c^ek*. 
que genus Problemarum reducatur, quod eft, ut qux- nu 
ratur valor radicum alicujus ifLquationis ; fan's judica_^>« * 
bitur,non difficile dfe enumerare vias omnes, quibus^' 
inveniri poflunt : id quod fufficiat ad oftendendum 5 is , magii 
gencralilfimam & fimpliciftimam fuifle feledam. Er" 
fpeciatim , quod /pedat ad Solida Problemata , quod 
videlicet, ut dixi.citralineam aliquam magis compo- 
fitam quam circularcm conftrui nonpoffint,vel inde 
evidens eflc poteft,quod ilia omnia ad duas conftru- 
diones reducantur ; in quarum una duo fimul punda 
requiruntur, qune inter duas datas lineas duas medias 
proportionales determinent j & in altera duo pun&a, 
quae datum arcum in tres aequales partes dividant.Etc- 
nim cum Circuli curvatura tantum dcpendeat a fim_ 
plici relatione omnium partium ad pundum unum , 
quod eft ipfius centrum; fit,ut co quoque non nifi ad 
unum folummodo pundum inter duas extremas de- 
terminandum uti poflimus, utputa ad invcniendam^ 

O z unam 
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unam mediam proportionalem inter duas datas,aut ad 
datum arcum in duas atquales partes dividendum^. 
Cum alias curvatura Conicarum Sedionum,qu* Tem- 
per a duafcms diverfis rebus dependet, quoque ad duo 
diverfa punda determinanda infervire poffit. 

Ob candem rationcm fieri nequit , ut aliquod eo- 
rum ProbIematum,qua? uno gradu magis quam Soli- 
da funt compofita, & inventionem 4 mediarum pro- 
portionalium , aut anguli in f a?quales partes divifio- 
nem,pr*fupponunt,ope alicujus Conicasfedioniscon- 
ftrui poffit. Quare non melius me fadurum hie con- 
fido,quam fi regulam quandam generalem tradam con- 
ftruendi ilia ope line* curvae,qu* deferibitur per inter- 
• fedionem Parabolae & line* red*, quemadmodum-, 
fupra fuit explicatum. Affirmare enim audeo, nullam, 
quae huic effedui infervire queat, fimpliciorem in_ 
rcrum natura inveniri. Atque eriam vidiftis,quomodo 
h*c linea immediate fediones Conicas fequatmyin- 
quxftionc tantopcrc a Veteribus.qu*fita,cujus fblutio 
ordine omnes curvas lineas,in Geometriam rccipicn- 
das, exhibet— . 

Audit* Qu ippe noftis, c urn in veftigantur quantitates, quae 
ad conftrudionem horum Problematum requiruntur, 
dt ProbU- qua rationc Temper ad diquationem aliquam reduci 
ZZ*Z' poffmt,qux n on nifi ad Quadrato-cubum,aut Surde- 
Tolidum adfeendat. Deinde etiam noftis, quomodo 
augendo valorem radicum hujus iEquationis, fieri fem- 
f ,ones i ™ n per poffit, ut radices hae omnes ver* evadant,ac fimul 
um. *' quantitas cognita tertii termini excedat quadratum 



Digitized by Google 




Liber T s r *• i u s . f©4T 
a TemifTe quantitatis cognit* fecundi termini. Et de- 
nique,quo pafto, fi tantiim ad Surdefolidum adfcen- 
dat.ipfa ad,Quadrato-cubum attolli poflit,fierique ut 
nullus terminorum incompletus maneat. 

Quocirca ut difficultates omnes, quae quidem hie 
occurruntjper eandem regulam refolvi queant,defidero 
ut haec omnia fiantj & ut hac ratione reducantur Tem- 
per ad JEquationem hujus formae 

y'-py'tiy'-ry'+fyj-'y** 30 °> 

in qua quantitas vocata y, major fit quadrato a femifle 
ejus, quae nominatur p. 




no 
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Poft hare du- 
<fta Ymek re<ft£ 
BK, utrinquo 
indefinite, ere- 
<ft£que ad can- 
dem cx pundfco 
B pcrpendicula- 
ri A B , cujus 
longitudo fit- 
\pi deferibenda 
eft in piano ali- ' 
quo feparatoPa- 
rabola 3 ut CDF, 
cujus latus re&u 
principalc fit- 

quod brevitatis 
caus4 vocabo n. 
Turn ponendo 
planuin , in quo 
Parabola cxiftit,fupra planum in quo funt linece A B & 

B K, ita ut axis ejus D E omnino congruat cum linea 
retta B K; fumptoque fegmento hujus axis 3 quod inter 

pundh E & D intercipitur , xquali — 9 adplicanda eft 

regula longa ad pundhim E,ita ut,poftquam quoque_> 
ad pundhim A plani inferioris eft adplicata,lemper ad- 
junfta maneat hifce duobus pundhs,interea dum Para- 
bola fecund um lineam B K } ad quam ejus axis eft ad- 

plica- 
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plicatus,vel clevatur vel deprimitur. qua quidem ra- 
tione Parabolae atq; regulae interfedio,quae fit in pun- 
do C, lineam curvam A C N defignabit, illam quippe 
qua ad propofiti Problcmatis conftrudioncm indigc- 
bimus. Etenim ea fic delcripta, fi fiat B L aequalis DE, 

hoc eft, ita ut pundum L cadat in line4 B ^ver- 
sus partem, quam refpicit Parabola? vertex. Turn verb 
in eadem linea a pundo L versus B fumatur LH xqua- 

lis — i-, Et ex pundo H, fic invcnto,ad partem cur- 
vac A C N ducatur ad angulos redos ipfi BK,linea HI, 
ocqualis — -h — -f- — tL — nudm abbreviandi causa 

1 inn nn +nnVv* 1 

nominabo ~ # Ac,poftqua conjunda funt punda L & 
I,circulo LPI,cuju s diameter IL,infcribatur linea LP, 
aequalis Tandemque ex centro I per pun- 

dum P,ficinventum,circulus deferibatur P CN : Se- 
cabit hie circulus vel tanget lineam curvam A C N,in 
tot pundis,quot Aiquatio admittet radices. Ita ut per- 
pendiculares, quae ex hifee pundis ad lineam B K de« 
ducentur,iE,quationis hujus futurae fint radices, & nul- 
lam haec regula patiatur exceptionem neque defedum. 
Etenim fi quantitas / adeo raagna eftet rclpedu alia- 
ru, />, y,r,r,& v,ut linea L P major inveniretur diametro 
circuli I L,fic ut eidem inferibi non poflet, nulla itidem 
foret radix in jfEquatione propofita , quae non efl'cr' 
imaginaria ; non miniis quam fi circulus I P adeb par- 
vus eftet, ut curvam ACN in nullo prorfus pundo fe- 
caret. Quam fane in 6 diverfis pundis fecare poteft,ita 

ut 
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ut hie fex diverfe radices in yEquatione haberi queant. 1 
Enimverd quum illam in paucioribus fecat,indicio eft, 
quafdam ex hifee radicibus inter fc arqualcs efle,autr 
ipfarum aliquas efle tantum imaginarias. 




Qgod fi verd ratio haec deferibendi lineam ACN 
per motum Parabolas vobis videatur incommoda, fa- 
cile eft plurcs alios modos in eundem finem excogi- 

tarc. 
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tare. Vf, manentibus eifdem quantitatibus pro AB & 

. B L,nec non cadcm pro BK,qux pro latere redo prin- 
cipal] Parabola? fupponebatur; deferibendus eft tantiim 
femicirculus K S T, centro ejus ad libitum in lined B K 
aflumpto , ita tamen ut lincam A B alicubi fecet, ut in * 
pundo S. Ham poftquam d pundo T, ubi terminatur, 
versus Kaffumpta fucrit linea T V , aequalis B L, jun- 
gatur S V,atque a pundo A junds S V parallcla du- 
catur A C, qua; rtdae S C, dudx per punctum S, ipfi 
B K parallels , occurrat in puncto C : Erit punctum,. 
C, ubi hr dux parallcla: fibi mutuo occummt,unuin 
cx pundis per quod quxfita curva tranfire debet.Eo- 
dem modo inveniri pofliint tot alia puncta,quot quis 
v'olucrit-'. 

Quorum omnium demonftratio latis faciiis eft. 

Si enim regula A E una cum Parabold F D adpli- 
icctur ad punctum C, (codem modo, quo conftat eas 
ad punctum C in curva ACN mutua intcrfcctione do 
fignandum dTe adplicandas^ &quidem CG vocetur 

y : erit G D ~-,cum latus rectum, quod eft », fit ad 
C G,ficut C G ad G D. Aufcrendo autem DE,qux . 
eftl’aGD, relinquctur^— pro G E. Deindc 
quia A B eft ad B E, ut C G ad GE : hinc cum A B fit 
2^1 B E erit ^2! 

Eddem ratione fi punctum curva: C fupponatur in- 
ventum ciTe per intcrfectioncm lineamm rcctaru, S C, 
parallels ipfi B K, & A C, parallels ipfi S V; S B,qux 

P xqua- 




f 
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rquatur ipfi CG,eftjy : & cum B K aequetur later! re- 
cto Parabola?, quod ftominavi n , BT erit U-. eft enim 
ut K B ad B S, ita B S adB T. Cumque T V eadein fit 
• quae B L, hoc eft, B V erit 11 — Sicut autem 

S B eft ad B V,fic AB eft ad B E,qiir ideo eft tL-Vl 

i n ny m 

ut ante. Vnde apparet,unam candcmquc lineam efic,, 
qnae utroque hoc modo deferibitur, 

Porro, quoniam B L & D E fibi invicem arquales 
funt, aequales quoqne inter fc crunt DL & BE; ita ut, 

addendo L H, quae eft — t - r ad D L, quae eft tl— ~ 
habcatur tota D H , nempc — •+- — !_ e qua. 

* i n ny xn'iv* 1 

auferendo GO, quae eft ^relinquatur G H, videlicet 
LL-- — 4- — y JL Id quod ordinc fcribo,hoc pacto„ 

* n n y i»Vv n * 1 

” *77 ■ 

Et fit quadratum ex G H , t ■ . 

y'-py ' - fXyt 

*d~4 PP^ %VvJ 4v J 

nn yy 

Quocunque autem alio loco hujus curvae imaginarili- 
beat punctum C, utputa versus N,vel versus (^Tem- 
per tamen invenietur, quadratum liner rectae, quae in- 
ter punctum H,& punctum ubi perpendicularis dedu- 
cta ex puncto C cadit fuper B H , intercipitur, iifidem 
hifee tenuinis iifdemque fignis 4- & — exprimi pofte. 

Poftea 
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^Srr"^ <P rc, P ter rectum I H t) ; & 

cum LP ip>vel I C erir- 

„ . .y nn nn * 

V HI -+- — ii - — -L~1ZT J (propter angulum rectum 

1PL). - Dein ducta CM pcrpendiculari ad I H'^ erit 
I M differentia 3 quje eft inter IH, &HM vel CG,hoc * 

' ' Pa eft. 
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eft, inter— ita utquadratum ejus Temper fit 
-by y, quod a quadrato ex I C ablatum/clinquit 

« 9 

— — __ — -b — ^ — y y , pro quadrato ex C M, 

quod eft xquale quadrato ex G H, jam invento. Aut 
etiam, faciendo ut hcec fumma quemadmodum altera 
diviia fit per nnyy , obtinebitur 

— nn y 4 -K my * --/> Vv,yy~s yy -b Cxterutn 



nn yy 



reftituendo ^ - y 4 -b q y 4 — ^ p py * pro « « y 4 , & ry * 

-H 1 -—.y’pro & multiplicand® 

utramquc fummam per #»^y: exfurget 

^ ..py -Vt >^ 4 + f /r ^7 - ty -hv, 

xqualo 
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Hoc eft } habebitur 

y* m -py'+ qy*~ry' jyy~ty ■+ , v» o. 
Unde apparet, lineas C G, N R, QO, & fimiles eilo 
hujusELquationis radices. Quod erat demonftrandum,' 
tnvtattt Hinc fi invenire velimus 4 er medias proportionates 
funuor inter lineas a & ^pofita x pro prim£ , prodibit E.qua- 

fr$p9rt$o~ * m . >• ■ l » 

sfitum- ftaque y~a x>x> lnveructur 
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Vndc pro lined A B fumendum eft 2 a, & 

Y -+- e aa pro BK, vel latere redo Parabo- 

Y a * ' ^ m b ______ 

lac, quod fupra nominavi «,& ~ Y a a-\-a b pro D E, 



vel B L.Porrd deferiptd lined curva A CN lecundum 
menfuram harum trium linenrum, facienda eft LH.cc 



(»* * A 
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circulus,qui centrum fuum habet in pun&o I,tranfitu- 
rns per pun&um fic inventum P,fccabit curva in duo- 
bus punctis C&N, a quibus ft ad rectam B K demit- 
tantur perpendiculares N R & CG,& minor NR a ma- 
jore C G auferatur ; erit reliqua x , prima ex quatuoc, 
mediis proportionalibus quaefitis. 

Eodem modo facile eft datum angulum in quinque 
aquales partes dividerc, & Circulo figuram inferibere 
11 aut 13 crqualium latcrum , atque infinita alia hujus 
regulae exempla reperiro. 

Verum notandum eft in plurimis horum exemplo- 
rum , quod, Circulus hie ita oblique Parabolam hanc 
fecundi generis fecare poffit,ut interfectionis punctum 
cognitu fit difficile, atque adeo haec conftructio ad Pra- 
xin non fit idonca. Cui quidem rei facile remedium_. 
afferri poffet , componendo alias regulas ad imitatio- 
nem hujus. 

P 1 
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Scd inftitutum mcum non eft prolixum librum coni 
fcribcre,fcd potius multa paucis comprehendcre: quod 
forte judicabunt me fcciffe , qui confidcraturi funt-', 
quod,redu&is ad eandem conftru&ioncm Problcmatis 
omnibus ejufdcm generis, modum fimul, quoad infi- 
nita alia divcrfi rcduci,atquc ita omnia infinitis modis 
rcfolvi poftintjOftendcrim. Prxtcrca etiam,quod con- 
ftrudis iis omnibus, qux Plana funt, intcrfectione Cir- 
culi & linex rcctx, Et iis omnibus, qua* Solida funt,in- 
tcrfcctionc Circuli & Parabolae, Ac tandem iis omni- 
bus, qux uno gradu magis funt compofita,lntcrfcctionc 
fimiliter Circuli & linex, uno gradu magis quam Para- 
bola compofitx,eandcm tantiim viam in conftruendis 
reliquis omnibus, qux magis magisque in infinitum., 
funt compofita,fequi liccat. Siquidcm cognitis,in ma- 
teria Mathematicarum progrdfionum, duobus aut tri- 
bus prioribus tcrminis,rcliquos invenire non fit diffi- 
cile. Adcd ut fperem a poftcris mihi gratias habitum 
iri,non foliim pro iis, qux hie explicui ; fed ctiam,qux 
conllilto omifi,ut voluptatem ilh inveniendi ipfis rc- 
linquerem^. 

FINIS. 
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IN GEOMETRIAM 

RENATI DE S CARTES 

NOTiE. BREVET. 

ioebka fpeciofa , hoc eft, qme cxercerur 
per fpecies reroru,qux Uteris Alphaberi, 
aliisvc fimiiibus dcfignamur : eft Scientia,in- 
veftigandis inveniendisque Theorematis & 
Problemaris inferviens, ac res bomogeneas 
qtsarum rationcs vel proportioncs confide- 
rantut conccrnens. Dicinnis autern rationem inter fe habere 
duas res, cum homogene* feu ejafdem naturs exiftences.aut 
xquafes /tint, aut in*quale$,& minor per fiii ipfius continuam 
additionem, tandem major evadir, majorcmque fuperans. A- 
deb uc h*c Scientianon folum Algebram namerofam, atqae 
Veterum Anatyfin Geomecricam cornprehendat ; fed etiam j 
omne id, quod relationcm quandam habet.atque proportio* 
riem*ut refert D.des Cartes, in fuade Mcthododiflfertatione, 
pag.18. 

Optimum verb eft, ad flabilicnda hujus Scienti* prxeepra, 
atque ad cognftioncm ejus aflequendam ; ut gencralitcr ratio* 
nes hafee inJineis confideremusjcum fimpliciflinax fint,& hoc 
fibi vendicent , qubd rationcs omnes , qu* inter quafeunque ' 
alias res confidcrari queunt, exprimant. id quod numeri non 
cfficiunt, qui rclationes, qu* inter incommenfurabiles quan- 
titates reperiuntur, exprimere nequeunt. Accedit, qnbd, iis ad 
omnes alias res, rationem vel proportionem quandam inter fc 

haben- 
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habcntes, mi poffimus. Etcnim licet linea nullam cum fuper- 
ficie, aut cum alicujus motus velocitate rationem habeat (at- 
que ita dc aliis alterius naturx rebus ; ) polTumus tamen ratio- 
nem,qux inter duas fuperficies, aut inter duas differentes vc- 
locitates,& id genus alia, qux inter fc rclationem aliquam ha- 
bere ftatuimus, reperitur.per duas lineas exprimere. Id tan- 
tum cavendum eft, ne permutata ratione utamur. 

Operationcs omnes,qux in hac Scientia occurrunt.ad quin- 
que reducuntur, qux cxdem funt,qux Arichmcticx vulgaris: 
nimirum,Additio,Subtradio,Multiplicatio,DivifIe,arque Ra- 
dicum Extradio; hoc prxtcrea commodi habentcs.quod illae 
(ficut notavimus ) circa incommcnfurabiles quantitates, non 
minus quam circa alias, verfentur. Ut, cum proponuncur dux 
line* incommcnfurabiles, five longitudinc, five longitudinc 8c 
potentia, poffunt ip fx I unul addi,una ab altera auferri, inter fe 
multiplicari,una per alteram dividi, 3c cx utr3que radix extra- 
hi, perindc ac fi longitudine client commenfurabiles. 

Nequc.ver^ docebimus.quo pado hx operationes per li- 
teras Alphabeticas,vcl alias linearum aliarumve rerum fpecies, 
quas deftgnant>fint facicndx : cum hoc ab aliis jam fit pertra- 
datum.Tura etiam quonlam hxc Geomctria,qui rationc Ad- 
ditio, Subtradio, Multiplicatio, Diviflo , atque Radicum Ex- 
tradio.tam in numeri$,quim in lineis inftituendx Tint, brevi- 
ter exponit. Verumobfervari volumus, quod per hafee fpc- 
cies,quas nominamus b, b *, b •, b\ bd, b l d, b* d;primam vide- 
licet 6, numcrum autlineam flmplicem ; fccundara i 1 , quadra- 
tum ipfius b, feu b quadratura ; tertiam b ' feu b cubum ; quar- 
tam b' feu b quadrato-quadratum etc. non ullx alix res, quin* 
linex omnino firnplices concipiantur ; nifi quxftio fuerit dc 
veri* Quadratis, Cubis,Plihij,&Solidij,aut,per hafee fpecies 
alias res fignificemus.flmilem inter fe relationem,quam linex 
ipfis defignatx, habenres. Attamen confentancum eft, no- 
mina ufuata rctincre , quandoquidem linex fpcciebus hifee 

defigna- 
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defignatx, candem inter fc rationem > quam verx fuperficies, 
& vera lolida, qux per ipfas denotantur, fervant. Et hoc qui- 
dem ad imitationem Arithmcticx communis>ubi alios nume- 
ros appellamusQuadratos,alios Cubos, alios Pianos, alios So- 
lidos &c. quippe qui inter fe fimilem relationem obfervant, 
quatenus hint numeri fimplices.qualem inter fe Quadrati,Cu- 
bi» &rc. quos reprxfcntant , obtinent. 

Oportet itaque oftenderc,fpatia& corpora fpcciebus hifee 
defignaca,eandcm inter fe rationem habere, quam linex fim- 
plices.quas per ipfas concipimus. Exempli gratis , b 1 eandem 
rationem habere ad bd,3c ad d‘, quatenus (paria fignificant, 
quam quatenus lineas referunt.Sic ctiam relationem ipfius b l 
adi'd&addbaliafque fimilcs, eandem inter hxc Solida exi- 
ftere,quam ea, qux eft inter lineas, per has fpecies defignaras- 
Quod ipfum facile eric, ft pro arbitrio lineam aliquam accipia- 
mus, quam unitatem appeHemus,ad eimquc reliqms omnes 
referamus. Ilia vocctur 4 , fic uc hx tres lincx, 4, b.&cb*, pro- 
portionals exiftant, juxta id, quod de multiplicatione, in bac 
Gcometria, eft ditftum. Idem de lincis a, d, &d* eft intclli- 
gendum. Sic etiam linca 4 eft ad lineam b, ficuc linca d eft ad 
lineam b d; auc,uc linea4cft ad lineam d, ita linca b eft ad can- 
dem lineam b d. Quod cum ita fit, linea b erit ad lineam b\ 
ficut linea dad lineam bd $ cum eadem utrobique fit ratio , ni- 
mirum eadem , qux linex a ad lineam b. Unde permutando 
erit, ut linea b ad lineam d, ita linea b 1 adi lineam b d. Eodem 
modo lineal erit ad lineam bd, ut linea d ad lineam d'.-cum 
utraque ratio eadem fic, qux linex a ad lineam d • quemad- 
modum eft oftenfura. Unde permutando erit, uc linca b ad 
lineam d, ita linea b d ad lineam d‘. Patet itaque, b efic ad d, 
ficut b' ad bd; itemque b efte ad d, ficut bd ad d‘, 5c confc- 
quenrer, rationem linex b l ad lineam d l > efic duplicatam li- 
nex b ad lineam d ; lincamquc bd efic mediam proportio- 
nal,em inter lineas b l & d‘. Id quod unufqidfquc novit ab 

Q_ Eucli- 
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Euclide cflc oftcnfiim, nimirum racioncm quam habet &‘ad 
dSquatcnus dcfignant fuperficies feu quadrata,duplicatam effe 
radonis , quam habet latus b ad latus d : itcmque b d re&an- 
gulum efle medium proportionate , inter hare ipia quadrats, 
ac per confequens , hare fpatia eandem inter te rclationem 
habere, quam linear iisdem fpecicbus defignatar. Idem oftendi 
poteftde Cubis vel Solidis.ad imitationem prarcedcntis- dc- 
monftradonis. Unde haud exiguum emolumentum colligere 
licet , cum rationcs complurcs » quas Euclides aliique Gco- 
metrar, inter duas fuperficies, atquc inter duo corpora, repe- 
, riri, demonftrarunt , nos pro lineis, aliisve rebus, iifiicm fpc- 
ciebus defignads, ufiirpare pofltmus,prout eandem quam di- 
ita Ipatia teu corpora inter fc rclationem habent. 



A A 




Exhibeamus atiquod cxemplum : Detur triangulum rctftan- 
gnlum A D E, cujus angulus D AE fit re&us. Manifeftum eft 
ex dementis, qudd latcrum quadrata fimul iumpta, quadrato 
bafis fint arqualia: hoc eft, fi ponamas A Dsd b, A E s>c t Sc 
D E so d , qudd b'<¥ f * xquetur d * , quatenus defignant vera 
quadrata. Quod quoque verum eft, quatenus dcfignant lineas, 
modi eandem inter fe rclationem obtineant, quam hzc ipGi 
quadrata; ut demonftratum a nobis eft, atquc etiamnum in 
hoc exemplo palam facere conabimur. 

Aftumaturpro lubitulinea aliqua major velminpr(perinde 
cnim eft) quam D E,qu* quidem fit unitas,& ad qui rcliqux 

omnes 
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bmncs rcferantur: ipfa autc cfto BC.parallcla exiftensipfi DE> 
ducaturquc pcrpendicularis AF, ipfam.fi opus cft.produccndo. 
Dcinde fiac,ut B Cad D E, ita D E ad H M,fictquc H M. so d*. 

lam verd, ficut ha: lines BC.DE.HM funt continue pro- 
portionates, ita quoque lines B C, A E, N M. nec non lines 
B C.D A, H N. Compofita enim eft ratio B C ad A E,cx ra- 
tione B C ad A C, & ex rationc A C ad A E. Eft autem ratio 
A E ad N M compofita ex iisdem rationibus, nimirum ex ra- 
tionc A E.ad F E, qux cadem eft, qux ratio B C ad A C fpro- 
ptcrfimilitudincm triangulorum redkanguloru AEF&BCA,) 
& ex rationc F E ad N M, hoc eft, A E ad A M, qux eadem eft, 
quae ratio AC ad A E (per conftru&ionem). Id quod eodem 
modo pater de B C, A D, H N. Erit igltur NMut’.&HN 
2)i‘, qus quidem fimul fumpts squantur ipfi H M, hoc eft, 
d Quod erat demonftrandum. 

Ccrnitur prxterca ilia in hac Mcthodo facilitas.qubd etiam 
lineam aliquam hoc modo aliisvc fimilibus,cxprimcre pol- 

fimus } aut qubd eo item modo fra&ionem aliquam Arith- 
metics communis, uti^, &c. denotare valcamus ; hoc lane 
compendio, qubd Uteris fra&io exprirai poffit.cujus numera- 
tor ad denominators non habeat rationem commcnfurabilciu; 
fed qus fimilis fit lines ad lineam > quarum una vieem gcrat 
numeratoris.altera verb denominatoris ejusdem fra&ionis. Id 
quod non exigus eft utilitatis,qucmadmodu poftea videbitur. 

Iam autem explicandum eft, cur sque - multx diraen Cones 
fingulis /Equationis terminis fint tribuendx. Quod lane per 
le liquet, quando fub hilce terminis fuperficies aut corpora in- 
telliguntur ; cum nulla inter duas quantitates heterogeneas 
ratio confiftat : & fpatia ilia aut corpora, eodem Temper linea- 
rum atque dimenfionum numero, defignentur. 

Verinn expedit ut idem faciamus, quando pet hofee termi- 
nos tantum lines defignantur, ut Methodus cb univerfalior, 

Q i arque 
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atque ctiara commodior rcddarur. Quandoquidem id prxftare 
tenemur, quumlinca quspro unitate fumenda eft,indctermi- 
nata exiftit, feu, cum requiritur, ut liberum lit afl’umere pro 
unitate lineam qualcm volumus. Id quod facile concipi po- 
teft, quoniam fumendo lineam aiiquam , ut a, pro unitate, li- 
nes » verbi gratia, b' & d l , denominationes hafee accipiunr, 
prout referuntur ad lineam a. At verb ftatuendo aliarn quan- 
dam lineam pro unitate quam a, licet b 8c d exdem maneanr, 
nihilominus tament’&d'aprxcedentibus erunt diverge. Ac 
proindc.fi comparare velimus lineam b cum linea d quoniam 
d l diverfa eft, prout ad diverlas lineas rcfertur.quas pro uni- 
tate accipcre poftiimus, ipsa linea b e^demlempcr manentc; 
patet lineam b ad lineam d l non lemper eandem rationcm 
fervare : fed contra, diverfas ad illam relationes fordri ,pro 
diverfis lineis, qus pro unitate aftumuntur. Et fie de aliis. Aft 
quxeunque tandem linea pro unitate fumatur, linea tamenin- 
determinata, Sc quae pert 1 concipitur, eandem Temper habet 
rationcm ad d', qua quadrati lines b ad quadratum lines d. 
Atque ita de reliquis omnibus, ut fupra eft ortenfum. Etqui- 
dem, generali us eft, atque etiam commodius , relinquere ita 
unitarem indetcrminatam,& ad cujusque arbittium.utdcinde 
pro ipsi ralis linea aflumi pollir.qualis videbitur, qu^m ean- 
dem ab initio operationis determinate, fumendo pro ipsa cer- 
tain aiiquam lineam. Prxterquam quod id plurimum condu- 
cat ad confufionem evitandam ; ad dirigendum calculum; at- 
que ad prxeavenda vitia, qux ibidem committi portent. Ve- 
rum cbm unitas dererminata exiftit , turn quidem non ara- 
plius fingulis Aiquationis terminis xqucmultas literas tribue- 
re tenemur: cum unitas illas ubique fiipplere pofllt, ubi nu- 
mero pauciores habentur, & ipfafpecies has multiplicans aut 
dividens easdem non mutet Si verb ibidem non fit exprerta, 
potent turn quidem fubintelligi. Qua de re plura exempla in • 
hac Gcometrii reperiuntur. 

A iv 
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Not^ Breves. I 2 J 
Ad Pa ginas 6 >8c 7 , D e Radicum 

E XT RACTIONE. 

Q Uandoquidem linea 
LM, prims figurae 
tangit circulum LQP,re- 
ftangulii OMP squatur 
quadrato exLM.Sunt au- 
te.bina re&angula MOP 
& OMP.^qualia quadra- 
to ex OM. Aiquale igitur 
4 M ctic re&anguluni MOP, 

una cu quadrato ex LM, 
quadrato ex O M; hoc eft,erit £ a> 4 *,ac per confequcns 
% 30^ a ~\-V\ a *H- b *: cum O N a-quetur | a, 8c quadra- 
rum ex N M tantundem valeat atque duo quadrata ex N L & 
L M , hoc eft , i 4 *, & b *. 'Id quod primi erat demonftrandu. 

Deinde rettangulum O P M & quadratum ex P M s- 
qualia fimul fiint re&angulo OMP. Eft autem retftan- 
gulum OMP squalc quadraro ex L M. Quadratum ita- 
que ex P M squale eft quadrato ex L M , minfis reftan- 
gulo O P M : hoc eft » fit j ‘ s» — nj * b b , ac proindc 

y 30 — 1 a 4- V \ a l -h b\ quia cum N M xquetur 
Y ut fupra , ac ex ipsS auferatur N P , feu 1 a, re- 

linquetur M P feu j. 

In Secundam Figuram De Radicum 
Extraction e. Pag. 7. 

R Educcmus hanc figuram ad requentem , in qua N D Sc 
H O funt parallels & asquales ipfi LM. Quibus pofitis, 
quoniam LM tangit cirCulum H R Q^L inpun&o L,crit qua- 
dratum ex L M a*quale re&angulo R M Q_. Deinde , quia 
M D squaiis eft DO» & QD ipfi DJR., erit & M Q^squalis 

Qj • RO. 
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R Ot Unde addid communi QR • 
fiec quoq; MR xqualis Q O. Ac pro- 
O inde fi a redangulo OMR aufcratur 
redangulum RMQ.hoc eft, quadra- 
turn ex L M , eric reliquum xquale 
quadrato ex QO feu M R.Hinc,cum 
R M fit 3> r.,H L feu MOs 4,& LM 
oo b : eritx.*30 az.— b'. 

Similiter fi a redangulo OMQau- 
feratur redangulum R M Qjhoc eft, 
quadratum ex L M.erit reliquum x- 
quale quadrato ex R O feu M Ac 

proinde fi Q M fumacur pro ha- 
bebitur oo 4 b *. 

Iam autem cum linea R Qdivifa fitbifariam in D, ac ipfi in 
diredum adjeda QM, erit redangulum R M Q^hoc eft.qua- 
dratum ex L M nna cum quadrato ex D Qjeu R D, xquale 
quadrato ex DM, hoc eft.ex femiffe ipfius rf; ac proinde qua- 
dratum ex D Qjcu D R xquale quadrato ex D M , minus 
quadrato ex L M, hoc eft, xquale j « * — b * . Unde fi addamus 
y\. 4 1 — b *, hoc eft, D Qfeu D R ad D M vel ~ a, habebimus 
MRprox.;fin vcr 6 auferamus illam ex eadem D M,obtinebi- 
mus quoque QM pro z,. E quibus patet, primo cafu fieri MR, 

hoc eft, ^30 \a-\rV Ja*_ b * , fecundo autem MQjhoc eft, 
^ao|a— — b\ Itauthxcxquatiox.‘a>4 ^-6%d uas 

habeat radices, nimirum, M R & M Q>_gux , ut jam diximus, 
exprimuntur. Id quod fecundb erat demonftrandum. 

Pofluftt quoque hxc omnia, qux de radicibus dida funt.per 
Algebram deraonftrari. Si enim in primo exemplo, ficut fc- 

cimus, ponatur ^oo \a -h f \ a 1 ■+■ b l : auferendo utrin- 

quei a 3 habebitur Y \ a *■+* b' 30 % — \ a. Ac proinde, fi 

luma. 
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fumantur horum quadrata, erit& 3 ^'— a a ' 30 *aN-£\ 

Et ablato utrinque 1 4 *, atque transfcrcndo - a z. in alteram 
zquationis partem: ^’30 a j£-f- b\ 

In fecundo cxemplo, cum j zquatur — 1 a-h V i 

ac proindc y -t -^a CO V ± a ' b\ erunt & horum qua- 
drata zqualia , hoc eft, y * -f- a y -j- -jq y a » ^ ^ 

per coniequens y 1 x> — a^y ~hb l . 

In tcrtio ex emplo , c um prijno loco habeatur 

V £a*~£V de °que& 30 Via'-- b\ 

ficnr & horum quadrata zqualia, hoc eft, — a - 1 - a * 

-y~i ♦ /» * — h * nnrlp Ar » 1 • L » 



00 J 4 *— b *,unde & oo a ^ — A \ 



In ultimo exemplo , cum fecundo loco habearur 



b' } ac idcirco! a „ £‘ 5 

erunt & horum quadrata zqualia, hoc eft, 1 a ' — a ^ -f* £ 

30 j a' —b'f & proptcrea fna^-b'. Quz quidcm de- 
monftrarc oportebat. 



In Constructionem Locorbm Pianorum 
et Solidorum. P A c. Jj> , & iequent. 

Q Uicquid in primo libro reftat.nec non in fecundo ufque 
ad Locorum Planoru&Solidorum compofitionem rcpe- 
ritur.intelledu iatis eft facile;quare ad paginam a 9 & fequen- 
tes progrcdiemur. Ubi primb notandum, qubd, habentes m 
zquatione duas quantitates indeterminatas, quarum una licet 
pro arbitrio iumatur , altera ramen per eandem zquationem 
inveniri poffit, itaipiam ordinare oporteat: ut,fi una.puta*. 
ad libitum iumatur, altera , quz cft_j, denominationi termi- 
norum ejus inierviat, fic, nt^ m unam conftiruar zquationis 
parte, & altera ejus pars ordiarur k termino,in quo j fola fine 
* repentur,quem fequatur^ cum *,& tandem x fine^.Atq; im- 
poffibilc quide eft alios cafus invenire, quando quantitates in- 

deter- 
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dererminatx j Sex duas tantum dimcnfioncs habent: quam- 
quam fxpiffimc contingat ex his terrainis aliquos tepcriri ni- 
hilo xquales. 

Dcindc obfervandum quoque cft,fi termini illi plures litc- 
ras vel dimcnfioncs contineanc , modb quantitates indctcr- 
minatxjr&xduas dimenfiones noncxcedant, facile elTe , di- 
videndo totam xquationcm per literas ipfi j 1 adhxrentes, cf- 
ficerc , ut^ * lola unam partem xquationis conftituar, reliqua* 
autem partem alteram , ad inftar frattionis, pro denominatore 
habentem literas, qux antea cumjf jungebantur. Ubi nemo 
cxiftimare debet, fra&ionem pluribus dimenfionibus conftare, 
quam numero relinquuntur literx in numeratore, poftquam 
cx ipfo ftumerus literarum denominatoris eft fubdu&us, 
quemadmodum in exemplo, cadem hujus Gcomecrix paginal 
propofito , apparet. 

Quod verb de dimenfionibus jam diximus , eodem feniu 
intelligendum eft, quo antea advertimus, utile die, ut fingulis 
xquationis terminis xque multx tribuantur literx. Nam fi- 

cut b * fignificare poteft lineam aliquam , fic edam ^ ~ , 

qux tamen ficulurpari non debent, nifi cbm linea quxdam pro 
unitate eft determinata: obradonem fupra allatam,ubi urili- 
tatem, atque commoditatem oftendimus, qux fcquitur, cum 
fingulis xquationis terminis xque muitx literx vel dimenfio- 
nes tribuuntur , edarnfi illis nil nifi lines alixve res fimiles 
defignentur. 

Porrb notandum eft, qubd in hac Geometric generaliter 
pro uno eodwnve loco vel termino habeantur illi omnes,qui 
eandem quandtads , quam invenire volumus. Sc radieem x- 
quadonis appellamus , denominadonem fortiuntur. Nimi- 
rum.quod omnes illi pro uno termino habeantur, in quibus 
reperitur^*; Sc pro alio, in quibus reperiturj;& rurfus pro alio 
omnes, in quibus non reperitur. Atque ita porrb ulteribs, 

fi ra- 
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£ radix plures dimcnfiones habucrir. Eft autera hoc, (tit dixi- 
mus) generate } fpeciatim verb hxc methodas rcquirit, ut ex 
tetmino, in quo yreperitur, duos cafus faciamns; in quorum 
uno j rcpcriarur fine xrj&in altero ubi cum * fit conjun&a: 
cuny Sc * dux fint quantitates indeterminatx,& utravis xqua- 
tionis radix efle poflit. Neque difficile eft ad unum terminum 
reducerc omnes illos, qui eodem modo ab xquationis radice 
denominantur. Etenim rcliquis iiteris cognitis exiftentibus, 
facile eft, rales alluraere.qux fupponantur equates iis omnibus, 
qux candem habent radicis denominationem,vcl ci.quod de- 
fignatur per fradionem,quam termini cfficcre ponantur.Ar- 
quehinc eft»qubd loco terminorum, ubi y reperitur fine x,po- 
natur lolummodo a m^quippe quod lupponiturxquale omni- 
bus fimul termini’s ejusdem denominarionis. Loco autem eo- 
rum omnium , ubi j Sc x fimul reperiuntur, (quandoquidem 
hxc GeometrixMethodus poftulat, uc x rctinearur,ac nihilo- 
minus quilibet terminus plures quam duas diraenfiones ha- 
bere non debeat, ) ponitur tantum ~ xj , ut fic defignentur 
fra&iones omnes, qux fimilem habent radicis denoniinatio- 
nem. Qubd verb loco mjSc—xj fumatur imjSc '— x ] , id 

tantum ineum finem fit.ut faciliusad xquationis radicem per- 
veniatur: ad quam obtinendam requiritur, ut litcrarum m Sc 
n femifles accipiantur. Sicut ffiperius vidimus pag. 6 Sc 7. 
ubi de radicum extra&ione, quando xquatio duas lolummo- 
do dimenfiones habet, loquuti fumus. 

Poftquara igitur termini, in quibus^ ab/que x, atque ctiam 
inquibusjr & x fimul reperiuntur, hoc modo ad fimpliciores 
funt redudti , radix ex AEquatione extrahitur, atque exprimi- 
tur , juxta id , quod pag. 6. & 7 di&um fuit. Quemadmo- 
dum videre licet in cxemplo pag. 30 , & 5 1, ubi radix eft 

J *• * * a 1 ra i 
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Poft quae prartcr termino*,in quibus xabfquej' reperitur, hi- 
hi\ reducendum reftat.Poflunt autem hi duobus modij fe ha- 
bere: proui habebitur vel x‘, vel x fimplicitcr. Unde fit ut 
etiam loco terminorura omnium, in quibus x fimpliciter re- 
peritur,fcribcndum fit (*. Ubi notandum.qubd liters equan- 
titatem aliquam hie defignet , non cyphram : quandoquidern 
xqualis eft, ac illorum omnium loco, qux cum x junguntur, 
Icribitur . quemadmodum D« des Carres alias ea ordinarii ad 
cyphram feu nihil denotandum utitur : ita ut quodammodo, 
ad confufionem hanc evitandam , prxftare videarur , pro o 
aliam quandam literam fubftitucre. Sed hxc monuifle fuf- 
ficiac. Denique reduccndx funt etiam literx,qux cum x‘ jun- 
guntur , quxquc nil prxter fra&ionem aliquam defignare 
poftunt : cum x * duas habear dimenftoncs , hoc videlicet mo- 

do:— x l . Ubi confidcrare oportet,qubd litera >» fra&ionis-^- 

m m 

eadem quantitas exiftat, qux m, quam in xquatione , in qui 
2 m y fuppofueritfms, reperimus. Qua quidem methodo nulla 
habebitur xquado , cujus radix ad duas tantbm dimenfiones 
afccndic.qux, prout ex illi edutfta eft, non reducatur ad hanc 

formulam:y do m — -X -f- o x—~x x . Ita ut hxc 

ipfa quibuflibet Locis Planis & Solidis conftruendis iniervire 
queat : cum omnes locos five terminos,qui in eorum xqua* 
tionibus reperiri poftunt , comprehendat, adeoque non nift 
fignorum variationem, atque 1'oca Sc terminos, qui in 
propolicis xquatiombus deprehendi nequeunt , conftderare 
oporteat. Qux quidem omnia D.des Cartes fimt animad- 
verla. Nos verb ea duntaxac, qux difficultatem aliquam af- 
ferre poflent, illuftrare conabimur. 

Obszrvatio Prim a. 

Poftquam xquacio ad fupradi&am formulam eft redu&a. 

Sc ilia 
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&illa fivexque mulros»five pauciores rerminos habens etiam 
fradionibus numericis tft affeda: ut, exempli g rati A , ft loco 

^ * habeatur | Xj 6 c ita de aliis , poteft operatic inftitui pet 

hafee fradiones , fijppoaendo , humcratcirem $ xqualcm. elfe 
numeratori n, & denominatorem 4 xqualem denominator! 
Idem intelligc de aiiis fradionibus numericis* qux squales 
erunt, atque ad literas referentur fuperioris formula;. Unde 

cum habetar fradio denotata hoc pado:x /^loco ” *;crit 

litera » xqualis t.xqualis ?\ltc ita de aliis. Eft autem 
bene obfervandum, quod diximus, nimirum -ft in xquationc 

reperiatur m *, denominatorem m fradionis^ * * turn eftc x- 

qualem ipfi tn quantitatis m \ id quod facile eft t cqamfi alia 
haberetur fradio , modb fupponamus , m eftc ad p » ficuc de- 
nominator hujus fradionis ad fuum numeratorem: quando- 
quidem hoc modo fradiones hunt xquales. Quod ft id pec 
numeros fieri non poffit, erit operandum per literas » quod 
ftepc eft commodiflxmum. Porrd obfervandum eft , qubd ex 
termini's, qui inveniendis , centro, lateri redo, & transverlb 
inierviunt, non alia: literx uiurpandx fint, qukm qux in x- 
quatione reperiuntur; Sc quid reliqux literx eorundem ter. 
minorum non magis ftnt confiderandx , quAm ft non habe- 
rentur. Cujus ratio eft, qudd D. des Cartes, ut univerialiter 
hxc tradaret, terminos hofee cjusraodi conftitutionis effece- 
rit.in quA loca omnia eftent repleta. Adeoque literx loco- 
rum, qux in propofitA xquatione non reperiuntur, non an- 
numcrandx fimt terminis quicentris,lateribus rcdis,6c trans- 
verfis expnmendis infenriunt. 



ObSERYaTIO SfiCUNDA. 
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gitandum eft, qu6d » quando in aequationc non habetur nr, 
■ducenda indent non fit linea IK in figuri ejusdern vaginae* 

Ac proinde, uc inveniatur L I, poftquam habetur - x , non re- 
ferenda eft ilia ad IK, fed ad AB, codcm raodo, quo D.des 
Carres ipfam comparat ipii I K.Quandoquidem facere opor- 
cct, ut A B fit ad B L, ficut z. ad n, hoc eft • ut A B exiftente x, 

BLfn^, atque uc pundum L cadat ex parte pundi C, fi ha* 

beatur— - * ; at ex altcri parte, versiis R,fi reperiatur -H - 

Quo fado , ducenda eft linea A L, per punda A & L,qus ea- 
dem erit qus L I ,hoc eft, eodem tnunere fungetur quo L [ 
in exemplo D. dcs Cartes. Et quidcm cognita erit linea A L» 
cum lines A B, B L , angulusque A B L cognofcantur. Atque 
ica pro hdc figura accipere pofliimus - *> erirque a nota. 




Sedrem fortaffis planius per exernplufn aliquod explica- 
bimus.Sitin expofiti figura, reda linea AY, curva autem AX, 
«ujus vencx pundum A , cujliique bzc fitproprictas; ut, a£ 

lump to 
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fiimpto in ei quolibet pundo jutx, k quo ad redam A Y 
normalicer ducarur X Y, fumptaquc utcunque redl A B, hare 
ipla unk cum linek AY fit ad lincara A Y,ficdt linea A Y ad 
lincam X Y. 

Efto A B 20 1 , AYa>^,&AK xqualis ac parallcla ipfi X Y 
a ix Hinc c nmb fit adj'.ficutj' ad *,erit y 1 30 x y -+■ xb , & 

V\ X* *+* x b. Unde cx iis, qu* habentur pag. 
^jtconftac, lincam hanc effc Hyperbolam,ed qubd habeatur 
-4- * x‘. Ad quana conftruendam, cam A K fit x, linea KL 

erit j x.quandoquidcm haw: fradio eft arqualis atque ipfi ? * 

refpondet. Porrb , quoniam redus eft angolus AKL, erit 
quadratum ex A L xquale quadratis ex A K & K L firaul film, 
ptis. Hinc cum quadratum ex A K fit x *,& quadratum cx KL 
J*‘,AL erit x 1 feu x (/ 1 •, quod quidem xquale fuppo- 

nemua ipfi -* j ut &L * 1 ipfi - L x * : itaut ✓ y fit 4, & fit x, 
& 1 fit/, & 4 fit m. Quibus pofiris, terminus*-^ 3 qui inveni- 

endo centro infervit, erit b % > cum 4 #», hoc eft, 4*'/, va- 

leat / 8 o. & x p b° c e ft > P valeat V\ 6 t & 0 xqualis fit 
ipfi b, & bfll valeat *>,hoc eft, fjT 7 '. Quod quidem 
centrum fumendum eft k pundo A versus M,quandoquidem 

Hyperbola eft, & habetur -i- bx, hoc eftj-f-axquxra pag.34. 
Latus redum hlc eft boc eft, b ft £ feu ? | b Unde la- 

tus transverfum fit M ~ : quoniam oportet,utp fit ad 4' i*, 

0 Xt v 

ficut — ad latus transverfum. quod idcirco,(ut diximus,) erit 



*om 



. id quod facit b / 12., hoc eft , ^10 b\ Ac proinde cum 

R 3 ' diftan- 
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diftanria pun&i A a centra fit /j b * , qux femiffis eft lateris 
transverfi (quoniam.ciim duorum quadratorum unum alterius 
eft quadruplum, latus tantum lateris fit duplum), raanifeftum 
cft,pun<ftum A vertieem fore diametri AL. Idcoque fi fiac 
MAao^aoi', crit ipfa inftar lateris transvcrfi, & latus re- 
turn crir. Cut diximus, ) l'\ b l . Quorum demonftratio fa- 
cilis eft. Nam per prop, a i. lib- 1 ™ Conicorum Apoiionii , ut 

latus transverfum M A a> V xo b' eft ad latus re&um P^b\ 
ita eft rc&angulum M L Aad quadratum ex L X feu A L. Eft 
autem A L oo F~~x\ Hinc fi rtiultiplicetur y 2o y'~ p- 
per V i x l , Habebitur rc&angulum M L A, quod proinde eric 
V i o _ o fri x t_^ y±j_ x ♦ . Multiplicand© verd id ipfum per 

latus return y% JSexfurgit 4> X 4,q UO d 

’ 10 • 80 ^ 

divifutn per latus transverfum V x o b * » exhibet V b l x l ~^ 

y hoc cft * % k*bx-h$x\ pro 

quadrato ex L X , unde ipfa L X fit yb iam fi 
ad lineam L X addatur linca L K oo \ x, obtinebitur iinca 
XK ,hoc c^.$yoo^x 4- Vb *4- J#*, ac P c r confequens 
Pb X 4- i x l 30 y — 5 X. Unde dudH utrique arqualitatis 
parte in fe » fiet bx 4- oo y 1 — x y 4 - £x‘,feu 
y * OO b x 4- xy. Hinc ut b 4- y fe habet ad j, ita y fe habe- 
bit ad x. Quod erat dtmonftrandum. 

Proponatur aliud adhuc excmplum • referens eum cafiun 

iu quo noft reperitur x in atquatione. Habeamus itaque 
sequationem hanc y' 30 — * dy-h bx , cujus radix eft 

j» 00 — d-\- y d* 4” b A?, quam conftfuere oporteat. Suppo- 
aatur in figura fcquente A B x>x, Sc angulus ABC ad lubi- 

tum 4 
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tum,BCautem inde* 
finite continuata ver- 
sus Bb b» fiitque BK 
33 d , qua: hie idem 
prxftar quod m in fu- 
periori formula, quo- 
niam habetur — d. 
Du&i autem N K 
indefinite parallels 
ipfi A B, fumatur K I 
arqualis AB , 'prout 
often fu fuit pag. $t. 
Quo fa&o > relinqucrur tan cum Y’d r -T-b~x]&. pagina fe- 
quefts docet Eneara quasfitam etfe Paraboiam , quandoqui- 
dem non habetur * Pcaeterea pun&o N esiftentc vertice, 

Enea I N efle debet , 




0X 



, _ rf* 

hoc eft, — , in hoc cxemplo. Ter- 



minus denique, qui explicar Iatus re&um,erit — » idem hie 

exiftens quod b,&c fit KCordinatim adplicata ad diametrum. 
Quorum demonftratio ncc difficilis. Nam fecundum u prop. 
I'm Libri Conicorum Apollonii, re&angulum comprehcn- 

fum fub latere redo b Sc Enea NKJO~-hx, utpote cP Hh 

bx, squale eft quadrato liueaeKC. Eft verb HncaKC *qua- 
lis ipfis B C a> ] , & B K m d , fitnul fumptis. Eric icaque linea 
KC33jr*rf, &quadratum ejus * xdj *d\ Ac proinde 
f dj * d'x>d'*b *,&per confcquens/’ * d ) * * #• 
Quod demonftratc oportebar. 



O B S E RVAT I o TeRIJA. 



■pAgini circa medium, didum eft,Eneam quarfitam e0e 
X Circulum,cum 4 ’ m z>px.\ Sc cilrn angulus eft redos. Ve- 



rum 




il6 
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rim hoc intelligendu ctiam eft.cim angulus exiflit redus, Sc 
omnino non habetur 4* m, ncc p \ aut cum in jequatione lire— 
rae unius termini xquales fimtliteris termini alterius. Ad plc- 
niorem autehoru intellcdu fequentia conftruamus exempla. 




Habeatur aequatioy x>6 cujus radix eft^m f / bx--x t » 

Sc lupponatur in adpofita figuri linea HA m 6, linea AB xjx. 
Sc linea B C vel BDd^. Manifeftum autem eft, lineam con- 
ftruendam cfle Ellipfin aut Circulum , quandoquidem habc- 
tur — x*,necrcperitur m, aut — x . Et fufficir pro \ fumcre AB, 
atquc centrum ab A versus B : cum habeatur ^ ox, hoc eft 
in hoc exemplo, * b x. Ita lit pro illo fiimcndum fit 

x n? 

hoc eft, b divifum per a , feu ~ b, cum non habeatur 4 , neque 
m, neque p, neque Latus autem redum fit hoc c(i,b; 



no m 



transversu verb — j hoc eft.^j & tu confiderare tantum opor- 

tct.utrum angulus ABC an verb ABD fit redus. Nam cum hie 
n5 habeatur 4 * m,nccp i^’.exiftente angulo (puta ABC)redq> 
linea quaefita crit Circulus; at verb obliquo cxiftcnte(ut ABD) 
erit linea quaefita Ellipfis. Quaproptcr fi utroq; cafii faciamu® 
AE ao \b ,crit pundura E ccntrum,&AF:oMatus transverfum; 
latus autem redum a> b , atquc B C vel B D zoj ordinatim adpli* 
cata ad diametrum A F Quorum demonftratio facilis cft.Quo- 
niam enim utroque cafu juxta prop"” i“ J libri Coni- 
corutn Apollonii latus transverfiun b eft ad latus redum b, 

ficut 
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ficut redangulum FBA ad quadratu ex BC vcl B D: cric redan- 
gulum FBA atquale quadrato exBC vel B D. HinccumFBfic 
?>b— x,Sc A B 2> x, crit didum rcdangulum.hoc eft, b x — x 1 » 
3f quale quadrato ex B C vel B D, hoc eft, erit y ' a> b x - x\ 
Quod crat demonftrandum. 

Quod fi xquacio haberetur y'ab'* **, quxfita linea eftet 
Hyperbole : & fi vel B C, vel B D fumatur pro y, hoc eft, 
five angulus redus exiftat , five obliquus ; conftrudio erit 
prxeedenti omnino fimilis ; nifi quid centrum atque Iarus 
transverfum fumendum erit a pundo A versus alteram par- 
tem, nempe versus H. Atque ita faciendo AG 3)14, fict 
pundum G centrum, eritque ram Iatus transverfum , quam 
redum a >fr. Dcmonftratio prxeedenti eric fimilis, obferva- 
tis tantim fignis * &•-. 

Obsbrvatio QjiArta. 

A Nimadvertendum pratterea eft, fi in xquatione non ha- 
beatur fradio ipfi x * adhxrens, Sc nihilominus tamen adfit 
m * , hoc eft, habeatur, ver bi graua , V m x -\r ox — x x loco 
at’: quid turn qnidcra fradio, (ut fupra notavimusj fi alia 

qdun — fuerit, transmutanda fit in fradionem ubi habeatur 

* tn * 

— fupponendo fcilicet m efle ad p > ficut denominator al- 

terius fradionis ad cjufdem numeratorem : quoniam in hie 
Methodo requiritur, ut m ,ipfius m *, denominator exiftat 
iradioni* adhxrentis ipfi x*. Ubi quidem, in cafii, quo haberi 
ponimus m*,non autem fradionem, qux ipfi x 1 adhxrear,fup- 

ponerc oportet pz> m , ita ut habcamus — x* non alius va- 

m 

loris quam x*. Quod cognofccndis centris, lateribusque rc- 
dis atque transverfis infervire poterir. 

Ad plcniorem veri intclledum, detur in fcquente figuri 
linea AB, Sc punda in ca A Sc B ; oportcatque invenire piin- 

S dum. 
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&um,ut D, a quo fi ducantur lines A D,D B,ipfie datarn in- 
ter fc obtincant rationcm , hoc eft, ut A D fit ad D B , quem- 
admodum linea P H ad lineam M N, quarum quidetn PH fit 
major quhm M N. 



Demittatur a pun&o D fupet A B perpendicular* D G, 
& fupponatur AB AGsr, GDa oy, PHsf, MN®/. 
Quoniam igitur re&us eft angulus AGD.crit quadratum ex 
A D xqualc quadraris ex A G, G D, fimul fumptis, hoc eft, 
s> x y . Eodcm modo, cum G B fit b-±x t crit quadratum 
hDB xqualc quadratis k B G,GD,hoc eft, x>y' * b'-'bx+x 1 . 
Iam Terh, cum A D fit ad D B, ficut P H ad M N, erit quoque 
quadratum ex A D ad quadratum ex DB, ficut quadratum ex 
P Had quadratum «x M N. Porr6 fiat.ut P H adM N.ficLN 
ad P H, eritque L N ad M N, ut quadratum 4 PH ad quadra- 
ture ab M N. Hinc fi LN vocerur c; erit c ad/, ficut qua- 
dratum k P H ad quadratum ab M N, hoc eft, ut quadratum 
ex A D ®x l * ad quadratum ex DB®^’ * b 1 — * b x 
Ac proindc produ&um extrcmoruin erit xquale produ&o rae- 
diorum , hoc eft , fx » *fy C y' * c b ‘ V bx * e x >, & per 

conlequens, cy * - fy * a> - c b * * * c b x ~ c x 1 * fx'.ac denuo 




,6c tandem^ m 



C..f 



■Ad 
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Ad abbrcviandum autcm hunc terminnm " ex ; U- 

c--f 

cct confideremusjqubd/-- c 8c £-/ exprimant Temper unam 
eandemq; differentiam , uepote quae eft inter cSc /» ctiarafi c 
major ft t qaam/ (dum in operatione fupponimusftajf — f)\ 

temper tamen habebimus - cx */*-* h * , hoc eft , x 1 



‘ •/ 



ftmpliciter ; adeo ut rclinquatur ^ x> V ' cb ' *' cbx .. * * . 

c f 

Id quod nos docet, locum efle Planum , eumquc Circulum 
cxiftere : cum habeatur — * angulusque A G D fit redus , 8c 
a * m rap £*; neque hie habeatur a, neque a; atque m ipfi p ae- 
qualis fupponatur; & nulla ipfi x’fradio adhasreat. Quibus 
ita conftitutis Circulum hoc modo inveniemus. 



* o m 



Terminus, qui centrum nobis exhibere debet, eft — — ox, 
ex quo nobis praster — nihil intervit: cum m ipfi p fit atqua- 



lisihoc eft, pro eo tantum habebimus Ac idcirco,poft- 

quamlmea L M squatur c— f, fi fiat at linea LM a> c--f 
ad Iineam LN ju, ita linea A B m b ad lincam A C , erit li- 
nea AC 30 pundumque C centrum Circuli. Surnen- 
dum astern id erit ab A versus B, quandoquidem habetur 
- 1 ■ » refpondens ipfi o x. Praeterea, quoniam in Circulo 

latus redum & transverfiim fibi invicem funt aequalia, alte- 
rutro tantum erit opus. Formula autcm lateris redi hie eft 

^ ^ n< ^ e quidem i\lud , quod nobis in hoc 

cxcmplo inlerviet , non erit nifi /a* — 4m 1 , hoc eft, quod, 

auferendo quadratum ~~~y ^ quadrato ex ~~ , relinquatur 

quadratum lateris redi. Eft autcm paulb ante invents linea 
, . S a * AC 
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A C^xy—^i ideoquc cjuj dupla A ^ nc * n?c * 

aire adhuc oportct ——j* quod reprsfentatur per 4 m*. In- 

venitur autcmjponendo cflc>ut r— /ad f, icat*ad ^^.atut 
« — /eft ad c, ftc ABsieftadAC. Quapropter crit ut b 
ad lineam AC,fic b ‘ad^-^.. Quoniam autem ratio dooruim 

quadratorum ad invicem duplicata eft rationis, quam habenr 
inter /e ipforum Jatera : hinc,fi ponamus lineam A E medians 
proportionalcm inter b & lineam A C ; crit b ad lineam AE, 

ftc ut b ad V confequens linea AE 00 if ii* Uncle 

«"/ c -.f 

fi A R fiat dupla ipfius A E» erir ca atqualis ^ t-iil . Adcoq; 
£ conftituamus triangulum ARQ^cujas latus AQfitffquale 
(at di&um eft) cujusquc angulus A R QJit re&us; erit 
latus R Q jo quandoquidem quadratum ejas a> 
quatur quadrato linea: » m * nttS quadraro . Atquc ita 

R Q fit & latus redbum , & diameter Circuli. Et fi ex eentro 
C ducatur lines G E parallels ipfi R Q, crit ipfa squalls ra- 
dio 
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dio Circuli , utpote aequalis fcrtiifli lines R Q. 

Et h$c quidem quantum ad conftru&ioncm juxtahanc M»- 
thodum , quae,poftquam jam inventa eft, brevior reddi po» 
tcft. Nam cum angulus A E C fit raftus , & AE media pro- 
portionalis inter A C & AB, fimilia erunt triangula A EC» 
ABE,&EBCjac proinde A C ad C E , ut C E ad C B. 
Ut autcm A B eft ad A C » ita eft L M ad L N. Quare per 
convcrfionem rationis erit > AC ad B C , ut L N ad N M. 
At verb ut ratio A C ad C B dupiicata eft rationis A C ad 
C £ (propterea qubd C E media eft proportionals inter A C 
&CBJ, ita etiara.cum linea P H media fit proportionals 
inter LN & NM (per conftru&ionem) : erit ratio LN ad NM, 
hoc eft, A C ad C B, dupiicata rationis L N ad P H. Quapro- 
pter erit, ut I. N ad P H , feu P H ad M N, ita A C ad C E • 
qux quidem Circuli radius eft. Demonftratio hujus conftru- 
£honis ad imitationem praeccdendum invcniri poteft,-verum 
emittimusicum ab Eutocio initio commentariorum in Apol- 
lonii Conica fit oftenfa. 

Observatio Qjiinta. 

P Ag. 13 hujus Geomctrix di&um eft: qubd, poftqu.im 
haec xquatio non afcendit. ultra re<ftengulum dua- 
rum quantitatum indetcrminatarutn , aut ctiam ultra 
quadratum unias ex illis , linea curva Temper fit pri- 
mi & fimplicifllmi generis. Tub quo tantrim Circulus, 
Parabola, Hyperbola , & Ellipfis fint comprehenfae. 
Quod ita intclligcndum eft • qubd dux quantitates indeter- 
minatx x & jr> cum feparatim in ./Equationis terminis repcri- 
untur , non ulcra fua quadrata afcendere debeant ; fed qubd 
in terminis , ubi fimul repcriuntur , fingulx non nifi unam 
dimenfionem habere debeant, itaut fimul tantiim rettangu- 
Iftm aliquod duasvc dimenfioftes officiant. ' 

S 3 Si mi- 
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Similiter, ft in xquatione rcperiretar terminus aliquis , in 
quo habcrctur y *, vel x aut^ 4 ,vel * S aut dcnique xy *, vel 
x'y, vel x’ y* : linea curva diet fecundi generis. Et lie de 
ceteris. In quibus omnibus folfim indeterminacarum quanti- 
tatum ratio habenda eft, non autem quantitatum cognitarum, 
quibufeum junguntur. . . 

Qu£>d ft quantitates indeterminatx fingulx feparatim ad 
duas dimenfioncs non afeendanr, ncque etiam firaul.hoc eft, 
ft nullus terminotum ad j S aut ad xy ailurgat ; linea iridem 
crit primi gencris,& quidem recia, non curva: adeoque locus 
talem xquationem prxbens Planus erir.Sc ad lineam redam. 

Et quidem ciim locos ad lineam redara cxiftit, Geometria 
hxo. non minus ipftiui componerc docct , qukru cum locus 
eft ad curvara lineam,' qua: primi fit generis, Sc in xquatione 
jhabetue y 1 : ficut ubique in xquatione hujus Geometric pro 
Pappi quxftione, ex quA faperior formula deduda ftiit, ccr- 
nere licet. Quid fi veti habeatur x * in xquatione, non au- 
tem y *, immutanda tantum etunt nomina quantitatum indc- 
terminatarum , ita ut appelletur y , qux dida fuit x> Sc x, qux 
dida fui ty: in hunc raodum. ' Efto in fcquente figurS A B 
a> x, Sc B C 3>y, atque xquatio inventa x * x> by, quam ad di- 
dam formulam reduccre oporteat. Duda igitur A D paral- 
lel ipfi B C » & D C parallela ipfi 
A B, mutatisque nominibus quan- 
titatum indeterminatatum , nimi- 
rum appellando A D , cui xqualis 
eft B C, x,Sc D C,qux xqualis eft 
A B ,yi quxftta xquatio erit^ l x>bx. 
cujus radix eft^a nVbx. Atque ita reduda erit ad formulam, 
qax nos docet pundum C fore in Paraboll ' 

At veri ft in xquatione non habeatur x*, nzcy x , fed xy, 
qui quidem cafu* , quoniam nec in xquatione quxftionis 
Fappi reperitur', neque ad formulam cx cJ dedudam refer- 
- - turi 
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tur : difficultatem aliquam afferre poffet , quam propterea 
cnodabimus. 

i€quat»o autem h*t ad fiimmum plures quam quatuor 
terminos non comprchendit : unum nimiram, ubi x reperi- 
tur fine j\ altcrum, ubi j reperitur fine x ; tertium, ubi repe- 
riturxj' » ac quartum denique, ubi neque x neque j repe* 
ritur. Aded ur varietas omnis reducarur ad 1 7 formulas xqua- 
tionum & conftru&ionum , qux adje&a pagina exhibentur* 
Quarum quidem ope videre liccr, quonam pa&o locus fem- 
per ad Hyperbolam cxiftat, linearquc indeterminats Afym- 
ptoci fine , aut ipfis parallels. 

Dctur enim poficione linea B H , pun&um aurem in ei 
datum fit A : deinde affiimpta lincS AX pro x» du&aque 
linea X Y > quam pro^ fumemus , facicntem cuni A X ta* 




lem angulum , qualcm libuerit , caque indefinite produdti : 
ducantur lines DK, L P , QJT parallels ipfi BH; ita ut 
D K cadat infra B Hi L P autem fiipra B H , inter punfta 
X & Y ; QjT verd ultra pun&um Y. Eodem modo du- 
cantnr lines QX) > R A E , .S F , TK, parallels ipfi X Y 
feu Z G ; ita ut linea QD tranfeat per lineam X A , produ- 

£tam 
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dam versus A ; 5 c S F per eandern inter panda A & X i nee 
non linea T K per candcm AX, produdam versus X. Qui- 
bus ita conftitutis , fi per 4”" prop**" a* libri Cofticorum 
Apoilonii deferibatur Hyperbola* quae tranfeac per pundum 
Y,cujusque Alymptoci fint Iincx ill* , quas quxlibet refert 
conftrudio, manifcftum eft per 1 1 prop 0 '" cjufdcm libri, re- 
dangula omnia, qux ad eafilem lincas fimiliter fumuntur.dTc 
inter fe xqualia. Ideoque demonftrandum iolum reftat»A(ym- 
ptotos, atquc redangulum uniuicujusque xquationis, rite cite 
conftruda. * 

Efto igitur fecundiim ultimam xquatioriem Hyperbola 
r conftruda, tranfiens per pundum Y,cuj usque Afymptoti fine 
D Q, & D G ; & rcdangulum , contcntum Tub lineis D G, 
G Y, fit xquale rcdangulo dato d f * b c. Hinc fi juxta con* 
ftrudionem feccriraus lineas AXaox, XYm^, A B ® £ » B D 
vcl X G »i:njanifeftum eft, BX vet D G fore x ; G,Y au- 
tem^ HE* b atque raujuplicando unam per alteram , proditu- 
rjua b c * b x i* ej * xj , pro redangulo linearum D G , G Y. 
quod aliunde quoque xquatur df * be. Ac proindc fi utrin- 
que commune aufcrauir redangulum be, relinquetur xj * cy 
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JEquat io 
x y X> df, 

Conftruclio. 

Redangulum AXYoodf. 
Afymptoti X A, A R. 

JEquatio l. 
xy Hftyoab x. 

Conftr. 

A B 00 c , B Q ao £. 
Afympt. B Q, QJZ. 
Redang. Q_Z Y x> b c. 

JEquat. }. 
xy iff bxxtty. 

_ Con fir. 

AH aoc, HKsi. 
Afympt. E K, KT. 
ReHang. KG Y x> be. 

JEquat. 4. 



JEquat. 9 . 
xy—bx 30 df. 

Conftr. 

A M » b. 

Afympt. RM, MO. 

■ Redang. MOYa df. 

Aiquat. 9. 
xy H>dfn ty. 

Conftr. 

AH»(. 

Afympt. A H,H T. 
Redang. H X Y so df. 

JEquat. 10. 
x y ^ df 30 b x. 

Conftr. 

A R ao b. 

Afympt. AR, RZ. 

■ Redang. R Z Y 30 df 



xy ~cyx> bx. 

Conftr. 

A C aoc. CNai. 
Afympt. S N. N O. 
Redang. N O Yao b c. 



JEquat. f. 
xy iff eyvdf 
Conftr. 

AB a (■ 

Afympt. Q_B , BX. 
Redang. BX Y 33 df. 

JEquat. 6 . 
xyUfbxoadf. 

Conftr. 

A E so b. 

Afympt. R E,E G. 
Redang. E G Y 30 df. 

JEquat. 7 . 
xy — cy so df. 

Conftr. 

A C 3 D c. 

Afympt. SC, C X. 
Redang. CX Y ao df. 



JEquat. u. 
xy&cy— bx •• dfx> o. 

Conftr. quando d f ixcedil b c. 

A B 30 c , B L so b. 

Afympt. Q L, L O. 

Redang. LOY ao df—bc. 
Conftr. ckm be oxcedit d f. 

AB act BQ aoi. 

Afympt. B Q, QZ. 

Redang. Q Z Y so bt‘*df. 

JEquat. 11. 
xyHf bx -- cy df ao o. 

Conftr .quando roBang.df majut eft 
reii Angulo b c. 

AC»e,CFa>t. 

Afympt. S F, F G. 

Redang. F G Y ao df-. be. 
Conftr. quando b c reeling, excedit 
reciang. d f. 

AH ao c, H K ao b. 

Afympt. E K, K T. 

Redang. K G Y ao b t -- df. 



T 



A’.oujt . if. 

xy •- c y —b X— df »». 

Conftr. 

A C 30 r, CN ao i. 

Afympt. S N , NO- 
Redang. N OY ao df >$. b c. 



JEquat. 14. 
xy&'y " b x<i>df ao o. 

Conftr. 

A B ao c, B Qao b. 

Afympt. B Q, Q__Z. 
Redang. QZ Y xodf^bc. 



JEquat. if. 
xy if>bx — cy^idf 30 O. 

Conftr. 

A H ao c, H Kao F. 

Afympt. EK.KT. 
Redang. K G Y x> dfq.be. 



JEquat. 1 6. 

xj — cy— bx^dfvo. 
Conftr. quando d f fuperat b C. 
A H ao c, H P ao b. 

Afympt. M P ,P T. 
Redang. P OY ao df -- be. 
Conftr. cum b c fuperat df. 

A H ao c, H T ao b. 

Afympt. H T, T 
Redang. TZY x>b'c~df. 

JEquat. \-) md & ultima, 
xy if* ty if* b x •* d f ao o. 
Conftr. 

A B ao e , BDaoi. 

Afympt. Qp, D G. 
Redang. L) G Y ao df . £ be. 



-I- b X 
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^ b xsodf quae eft xquatio propofita. Eodem modo rcliqua_ 
rum omnium scquationum & conftrudfcionutn dcmonftratio 
oftendetur. 

Prxterca evidens eft in 1 1' 1 , ii* 1 . & 16* arquatione . cxi- 
ftente redangulo df arquali b c, & hoc ipfum in locum df fub. 
ftituendo.undecimam quidem tunc fore divifibilem per x~\rC t 
duodedmam pct^> •+* b } & dedmam lextam per t — x\ U- 
tramquc autem x i m **& 16"- rcduci poftc ad^ao b \ aft i2 m " 
a d xs>c. A deb ut tunc tantixm locum ad lineam re&am ex- 
hibeant, quando habeturj' a> 6, & X Y ipfx b fit xqualis.atque 
per pundtum Y re&a linca dudtur ipfi A X paraUela , ut ha- 
beatur quxfita ; Aut quando habetur xx> c, & X A ipfi r fit 
xqualis > eric parallcla AR. linea rcdla quxfita. 

Cxterum potuimus quidem xquationum harum varieta- 
t cm reducere ad minorem numerum , tranfinurando nempe 
unara quantitatum indeterminatarum in alteram (ficut in eum 
finem illas* qux mutationem hanc recipere poflunt, ordine 
difpofuimus) j turn etiam conftrudiones illarum, in quibus 
quatuor termini non reperiuntur » comprehendere Tub iis > 
quae omnes completos habent: Fed quoniam multb prolixioti 
indiguiflemus l'ermone,& res ipfa mintls dilucida futura ftiif- 
fet , rationc oftensa uti malxiimus. 

A t» 
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A» Pacinam 4 j et Seqjjentbs,de Ratio n e 
Invekikndi Contingentes Linea- 
R DM C U RVARU M. 

N Otandum hie eft, qui>d excmpla, qua: in hac Gcometrii 
proponunrur,non fint oninino cxa&e fequenda.nifi tan- 
tum in paucis quibusdam cafibus: Sc qudd ilia ftudib fine ac~ 
commodata ad ca, qua: dcinde dc virrorum comburentiura 
■figuridemonftrantur.Adeo ut feiendu fit.regulam inveniendi 
tangentes linearum curvarum, hoc loco propofitam,quatenu* 
ipla generalis cft,confiftere tantiim in inveniendi arquarionc, 
in qui id, quod vocatur j, Tumi poflit pro duabus quantitati- 
bus divcrfis,cum id.quod vocatur v, ad tangentem non refer- 
tur.Verum cum ad ipfam rcfertur>tum duas illas quantitates in 
unara coalefcerc. quocunquc tandem id fiat modo. Atquc dc- 
inde etiam in comparand! hac zquatione cum alii, quz ex 

y ey- f- e ‘ so o fit compofi- 

ta , quocunquc item id fieri pof- 
fit modo. Ejus rei proponanjus 
fcquens excmplum.- 

Efto linca re&a A N,curva as- 
tern A M, cujus vertex pun&uin 
A , cujufque hare proprictas : ut» 
aftiunpto in ei quolibet pun&o, 
ut M, a quo ad redtam A N duca- 
tur perpendicularis M L , redta 
BC.pro arbitrio fumpta,unacum 
A L, fit ad A L, ficut linca A L ad 
lincam L M. Oportet re&am lincara invenirc PM,tangentcm 
hanc curvam A M in pundto M. Supponatur linca N M per- 
^>fendicnlaris ad tangentem P M in pundto M, & B C ao b, A L 
Hinc cum b 4*7 fit ad 7 , ut;ad x, fict squar 
T 1 tio 
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tio talis: b x -\ry x 00 y V c pro- 
indc x 00 J— .lam ver6>pro eo» 

b *y 

quod in hoc cxcmplo imagina- 
mur curvam A M tangi a circulo 
cujus radius M N, fatius eft ima- 
ginary qu6d ipfa tangaruc a re&a 
linea M P : quandoquidem hoc 
raodo fuperfluam multiplication 
nem evitamus. Quocirca ftatu- 
endo APd»,& PKao s cfle pa- 
rallelam ipfi L M, atque ab A K. 
quae parallela eft ipfi P M , fccari ia K : crit ut v a d s, fi cj -v 

a fuj 

vety ’ oo tELl! 




ad L M feu . Qux quidem cum fupra inventafit ao ll 

** 



V 



habebitur 2— OO V.' vs 

b V 



in^r — , com- 



patandumeum^’ao*^ — t *. Unde primu invenimus 
SD XfjTcI s ® 



bs — v * 



b vs _ , i !* t*v 



, . Deinde - — ®f’, vclrao 

b-- vi^*, v—s 

bt 



if.-, 

<onfe< l ucn! 5 TT^r, 30 ’ vcI * ^ t TTe • vcI deni< l uc 

* rfe * & P L * I**y Cztcr “ m quoniam L M media 
eroportionalis eft inter P L & L N,erit L N ao 1 by ' 

* bi&ib'j&ibj'&yf. 

Qaod demonftrarc oportebat. 

Sed videamus an illud ipfum inveniri pofllr juxtaMethodum 

hujus Gcomctris. Igitur quoniam habemus 2L. ® x, ac pro- 

y¥b r 

indc x * , fupponamus,quemadmodu hate Gee* 

naetria requirit » ANbv,&MN a/, Sc erit quadrarum ex 
L M, hoc eft. x /*-- f V m - y 1 ., ac idcirco ^ * 

' S3S * 
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x x 2 — v' ■+• * v y —y *. Unde xquatione ope multiplicatio- 
nis ordinal , divifiiquc toed iummi per a , exu'rget xquatio 



talis 



y*-+* by 1 -\~\v'y' b v' y-)-\b' v' 00 o. 
— v — b'v — ^b's' 

— 2 bv — b s' 



~*x* 



Iamver& multiplicando y *-J l e y -he 1 30 o per^*H-y^-f-g‘ } 
■t alteri reddatur fimilis > proveniet hxc xquatio : 

y'+fy' *+■ v* *&'?-**>*'&' 00 °* 

*• ~ w . •- .v ? 

Qux fi comparetur cum prafoedente » quantitates iccuftdi 

termini prxbebunt f 30 b-t-'e~ v ukimi a 1 30 ***-~~$ 

* iel 

b e — ’x'rh 2 ev » £ 2 

• • ' ** * 



& tettn . 

1 «* 



•1 — 



~'bv— £x 2 . Ac proinde fi multiplicemus totum per ae*, 
producetur *\~b'v *--b */ * -- 4 £ V 4 ve\oo v'e* 

-hb' e' b v e' — s' e* t five b'v' b e l — * e* - h 
*ve* — v' e' — b'e'- h*iv e' 00 b 's' — e' s' , & pet 
ionfcqnens - - . r . v . * . •> > ■ ■ . : ~ 

- . **e*-+’4ut , ~ v* e'-i-b'v' 00 s'. 

— 4 b bv 

- b' 

* r. i*i ..... 

b'~e' 

Quartus terminus dabit 

hbe -ve' 2 e' OO-t-b v'~b'v—bs \ 

Unde multiplicando totum per t , fier - 

- 4 V-H b's'-hb e’—v e ' -H c 4 »+ bv' e—b'v e — b er' t 
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ac per confequens 

— 1 e 4 ■+■ v e 1 •+- b v'e-)-b'v' 

— b — b ’ v e 



30 /*. 



b'-^be - 

Quodrca habcbimos 

e* ~h* v e' -- v 'e'-t-b’v* 2Q-- l e*-i-ve'-hbv'e m ± m b l v t , 
4 b ~i~*b v * -*!- b ~-b* v 

~ 1 * 

; £* --* 1 

Hinc mulciplicando per cruccm , at in fradiombtis, & aufe- 
icndo utrinque produ&a atqualia, habcbitur 
2 e y b e * g A V 4- 4 b' e l — 4 b 1 v t x — b* v e 30 o. 

" v ■■ —qbv --6b'v 
Quam acquationem fi dividaraus per * * -r- £ e } orictat 

, • ,*e\-Kj£e' -i- t b i e*"lb'v 0 --b K v x>o: 

__ t> — 3 tv. •+* 

ac per confequens " u i 

i _j-,» b 1 30 £ * v •+•*£ 'e v ~h'b t'v-\~e'v. 

' - i-t* * s b * »* 4 » ^ • '• 

*£, demum t ^ — A , *»*»., * ; }i, **,*«>. ' <>, i \ - , r .. . ' » 

Et^ in locum e fubftituendo , acque aufcrcndo iincam A L 
*7 » rclinquerur pr ° linC * L N ’ Ut fu " 

pra. Quod crat faciendum. Ubi notandum.hanc linearn cur- 
vam non cflfc aliam quam Hypcrbolam, fopraa nobis con- 
ftru&am. 



Ad Pacinam 84. 



D Emonftranda hie eft operatio.quam hxc Geometria nos 
doceti cum tadieem incognitam alicujus xquationis mul- 

tipli- 
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tiplicare volumus pcrcertam aliquam quantitatcm.aut name- 
rum cognirum.Proponaturxquatio:t , -- c x'-h d l x—b'3 o o, 
cujus radicem incognitam x per lineam h multiplicare opor- 

tet. Supponacur j x h, Sc fiet x> x, idcoque y — x> x*,nec non 
V -jyx'- Proinde fi fubftituamus in xquationc prxccdente *- 
loco x. Sc — loco x Sitcmqj ^ loco x crit lequens xquatio 
II 1 3>o,xquaIis prxcedenti.Undc raultipli- 



cando totum per &\producetur y * c b y 1 -hd l b l y-b l b l 
ajo. Evidens autem eft,idem produ&um inveniri,fi in xqua- 
tionc propolici ponamus^, & quadratum cjus jr\ cubumque 
^',loco x,x\ x’: atque deinde fecundum termiinun mulripli- 
ccmus per /j,tcrtium per h',Sc quarcum per h omnino ut hxc 

Geometria docet. Ubi, poftquara fubftituimus ^ , j -- , & 



loco v, x l , &x',ad multiplicandum totum per b*. fufficitau- 
ferre denominatorem, qui ab h denominatur > atque tantum 
reliquum lecundi termini multiplicare per b, reliquum tertii 
peri 1 , &reliquum quarti per A 1 : quandoquidem a termini?, 
iecundo Sc rerrio, auferendo denominatores h 1 & h, ipfrea- 
tenus font multiplicati. Ade6 ut fufficiat multiplicare reli- 
quum fecundi termini per h,Sc reliquum tertii per h *, at ipfum 
quartum per&’.cum hie denominatorem ab h denominatum, 
per quern lie auferendo multiplicatus fuifTct , non admitrar. 
non aliter quam hxc Geometria docet. Qux demonftratio, 
& methodus, locum quoque obtinent in xquationibus , ubi 
radix x plurcs dimenfiones, quam in xquatione propofita, a- 
gnofeit. 

Notandum autem eft, cum termini hujas xquationis ire 
produfbx finguli non xque multas litcras leu dimenfiones ha- 
• beant ; lineam, quam pro unitatc ad lubitum afliimpfunus, Sc 

cujus 
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cujus ratione fappofuiraus j- jd x, tones in tcrminisi paucio- 

res dimenfioncs literafve habentibus, fubintclligendam eiTc, 
quoties fuerit opus. Adeb ut ejufdcm lines bcneficio ter- 
mini abbrcviari pofllnt, ita ut finguli non nifi tres literas feu 
dimcnfioncs admittant » ac prxterca ut illius ope > poftquam 



radix una y cognita fuerit , mediante squationc ~ » x, co- 

gnofcatur quoque radix altera x. 

Ad hare fupponcre quoque pofliimus y'- x>x h, ita ut ha- 

y I y 4 y« 

bcamus — to x, & — a> x % nec non ~ 3> x ' ; quibus , ut fu- 

h h* h' 



pra, fubrogatis, habebimus 7 — JT ~h ~~ * * 35 °* 

proin de muitiplicando totum per fict y * — c b y 4 -+• 
d » h l y '-b'b'2 O o. Unde perfpicuum fit, qubd fubftituen- 
do, juxta prxfcriptum hujus Geometrix,^ 1 pro x, quadratum 
ejus^ + prox*,& ipfius cubum^*pro x atque muitiplican- 
do iecundum terminum per Jr,tcrtium per h*,$c quartum per 
/; ',conlecuturi fimus candem xquationcm. ut cx demonftra- 
tione fuperiori facile eft colligere ; Sc omnes quidem termini 
xque multas habebunt literas feu dimenfiones-Et tantum de 
operatione per literas. 

Quod autem fpe&at ad operationcm , qux fit , cum radix 
incognita per numerum aliquem eft multiplicands; ipla ci- 
dem demonftrationi innititur. 

Efto cadcm.qux fupra,xquatio: x'~ C x x d' X'-b'lOo^ 
3c opotteat radieem incognitam x multiplicarc per j. Suppo- 



natur y x,eritque nec non —■ a> x *. 

Quibus , ut fupra , fubftitutis f fiet — — *+* — ^ — A J ao o. 

Ac proinde toto multiplicato per 27, exfurget y ' — 1 cy 1 

*+• $ d l y — 27 b 3 30 O, Qua: xquatio etiam invenietur , fi 

inxqua- 
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in xquarione propofica fubilituamus y, quadratum ejus^*, & 
ipfius cubum y *, loco x, quadrati x *,& * * cubi ; atquc deindc 
fccundum terminum per j mulcipliccmus, terrium per 9,5c 
quartum per 27, ex prafcripto hujus Geometric. QuaLquidcm 
operacionc, termini omnes, ob radoncs fupta allatas, eque- 
multas dimenfiones acquirent. 

Idem incelligendum eftde excmplo in hie Gcometria pro- 

pofito, x*~ x % V $ x — — Y 3000. Etenim Tup- 

pofito y x x V' 3,erit JL x>* & ZLoox’.necnon liao* 1 . 

Vi i 3 }V) 

Unde fi in arquatione propoiita fubftituamus — , quadratum 

cjus ~ , 8c ipfius cubum ~ , in locum x, quad rati x% 8c cubi 

x 1 } invenietur^ — *+■ — 7 - — — — 30o.Atq;ade6fi 

\ v \ } nv* 17V} 

totu multipliccmus per 3 /'j ,habebitur y* ~-y *-fr- — y—~ 

*;•**>’ a * 9 

a>o. Eadem nempe acquatio , qua: obdnetur operando juxta 
hujus Geometric metboduin , quemadmodum fiipra fuit 
oftenfum. 

Non iecus demonflratio fier.fi de radice incognita per quan~ 
titatem aliquam cognitam dividend^ agatur.Proponatur nam- 
que acquatio x ' — c x* 4* d ’ x— b l x>o, ficque x dividends pet 

h. Supponatur y ao eritque ybx>x, 8 c y l h'x>x\ nec non 

J *b 'a> x'.Quae in zquatione propoiita fi fiibftituantur.eritj ’h * 
— eh'y* * d'hy~ b'xto. Ac proindc fi totum dividaturper 
b orietur y * - *+■ ^Ly __ » o. 

Manifeftum autem eft, idem nos obteuturos, fi in xqua- 
tione propofiti fubrogemus y, quadratum cjns^ 8 c ipfius cu- 
burn^'»in locum x, quadrati **> &eubix’-, atque deinde ie- 
cuudum tcrminum dividamus per b , rertium per h *» 8 c quar- 
-•> v ^ V turn 
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tum pec h •: cum in fupcriori opcratione. ubi h l in fccunJo 
termino,& b in tcrtio repcritur, perfpicuum fit , qu6d , ad di- 
videndum omnes tcrminos per b '.auferendo roties h, quoties 
in ipfis reperitur, opus tantum fit dividerc reliquum lecundi 
termini per h, reliquum tertii per b l , ipfum autem quartum 
terminum per h quippe qui quantitatera b non comprehen- 
ds Plane ut hare Geometria requirit. 

Quia vero atquationis hujus fic produ&at termini finguli 
non aeque multas litcras habent leu dimenfioftes j igitur ut 
atqualcs numero reddantur , oportebit in illis, qui pauciorcs 
diraenfioncs habent quam requiritur,totics literam aliquam 
fubintclligere , quoties erit opus, quxlineam ad libitum pro 
unitate aflumptam defignet , Sc cujus rationc fuppofuimus 

; ® ■— . vcl potius bcneficio hujus lines, quam pro unitate 

aflumpfimus , & linearum cognitarum , cfficere , ut finguli 
atquationis termini tres litcras leu dimenfiones habeant. Id 

quod facile eft. Etenim cognita, verbi gratia , linel -L. , pro 

unitate accepta, pofiumus ad candem denotandam loco-1. 

fumere f. atque ita de carteris. Aded ut cogniti radice j,ejaT- 
dem unitatis ope cognolcatur quoque at, per atquationem hanc 

Nec aliter in numeris veritatem hujus Geometric Methodj 
oftendemus.Proponatur cnim eade xquatio quae fiipra,*’--* 
-i-d l x—b '30 Cj«Se oporteat radicem incognitam x dividcre 
per 3. Suppofid igitur; » — , fiet 3 ; m x, & <>;» a>* *, nec 

non Z7;’a) * 5 .Qus fi fubftituantur in arquationc propofita, 
habebitur 27; J - 9 cj * * * d 'j - b o. A c proinde dividendo 
totum per 27, orietur^ • - f cy 1 -f- { d 'y ft b » 30 o. 
Quae aequatio quoque invenictur ,fi proccdamus juxta hujus 
.. Geome- 



Digitized by Google 




N 0 T X. B S E V E 3. Iff 

Geometric Methodum:Aibrogan do nimirum j in xquatione 
propofita , quadratura ejus j\&c ipfius cubum^ in locum x, 
quadrati x'.&cubix *; &dividcndo deinde fecundum tcrmi- 
nam per j, tcrtium per hujus quadrarum p , & quartum per 
ipfius cubum 17 . Eadem demonftrado locum habebit, fi in 
sequatione radix incognita pjures habuerit dimenfiones. 

Ad Pag in am 89 » 6c iequentes. 

■pRoponatur x* * p x' -{- q x ~ r 3) o, & fiipponatur 
juxta pradcriptum hujus Geomerrix x * • 



yx- 



-kf 



-+~ip— ~zoo 3 eritquc x'~hjy' -h f p x>-L~yx, 

ac proinde quadrarum unius partis xqualc quadrato partis 
alterius > hoc eft, % x' -+- } y* -■{- p **-+- \py* 

*+• I a ~*~y' x con ^ c< l ucnrcr x 

-h p x'-i-jp -1- q X— 30 0. Ex qui xqua-‘ 
done fi* tollatur prima x*^* -hp x'-h q x -r 3) o 3 rciin- 
quetur ^y* ~h\p y x -+* ^p* -H r — x 00 o. Unde mui- 

tiplicando totum per 4 y x , exfurget y * -+- * py 4 ^* r y *— q * 
mo. Quod erat demonftrandum. 

Eidem rationc demonftrado fiet fecundum omnes varia- 
dones fignorum -f- & — ^tque obfervariones in hac Geome* 
trii expofitas. In cujus rei exemplum duorum adhuc fcquen- 
dura cafiium demonftrationem fubjiciemus. 

Sit xquatio propofita x* * — p x' *+* q X — r 30 o. Si 
ergo juxta hanc Gcomecriam fiuppofiierimus x ' -+• y x -+* 

\y 1 P~~ 30 o, habebimus x 1 ■+* * y ’ — * p 30 - yx. 

Unde & quadrarum unius pards xquale erit quadrato- alteriui 

V z par- 
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partis, hoc eft, x*-\-y y 4 —p x* j p % 

30 ll -qx-’ry' x \ Et per confequens x*-h j,y*~p x* 

~~'ipy l < l x “®o. Equa fi auferatur prima 

x'*~px'-\- q x—r DO o , relinquetur \y'--\py *-H j/> * 
-t- r — ll® o. Quarc fi totura mulciplicemtis per 4^*, in- 

veniemus^*— *py* ~~ S* 30 °* Qh oc ^ demonftrarc 



oportebat* 

lam ver6 fi -ponamtu x 4 * -h p x* ~-q x -hr DO o, (up* 
ponendo fccundiun hanc Gcometriam X 1 — y x -h \ y* 
ao o j erit * ‘ 4- ^ *-t- j p do JL -+- y jc.Unde 

quadratum prioris partis aequale erit quadrato poftcrioris > 
hoc eft, * 4 4 - jr * * * ■+• %y 4 4 - p x l H- 5 ^ ’ ■+■ Jf'o 
4 -$r * 4 - ll* Ac per confequens, # 4 4-J^ 4 4 -^** 



4 * ~*~zP*~ e l x "”~;® °* ^ <l u ^ ^ tollatur prima 

* 4 *4 -/>**~f*4-r:Do, remanebit 4 4 - *4- 

—f ^ ll® o.Atque idco fi totum multiplicetur per 4;*, 
invenietuty -h , /»^ 4 ?^‘ > y’ — ^* 30 o.Quoderat demon- 



ftrandum. 

Non (ecus demonftrabuntur omnes reliqui cafus fecun- 
diira utramlibet harum (uppofitionum: nimirum , x x — y x 



4 -* .y \ | p . JL 0 00, aut # * 4 -y X-h^y \±p.-l -30 o»ob- 

fervando tantiim figna -f- & — , quemadmodum hxc Geo- 
metria docct- Cujus operationis ope in genere xquatione* 
omnes, in quibus radix incognita 4" dimenfioncs habet, ad 
formam,in hac Geometric propofitam , reduci poflimt. ni- 
mirum: 
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mirum, -+- 7 *. ip y ?’ oo o. figna-f- & — 

qua prxcipit , obiervando , ficut demonftravimus. Quo fit • 
nr , fi divifionis bencficio xquationem propofitam ad earn 
formam rcduccrc poffimus , ita ut port divifionem radix 
ejus j plurcs qu<lm duas dimenfioncs non admittat » ipia 
per Geometriam communem > juxta prxfcripta paginx 6 
& 7 hujus Geometric inveniri poffit. Qui invents , me- 

diantibus xquationibus X 1 — y x 4“ \ y\ \p. -1 30 o, & 

X l -+-yx~^\y 1 . ^p- ~ 30 o, (obfcrvandofigna-J -&.- 1 

ponenda locis, ubi lunt omiffa ) invenietur quoque radix x, 
cujus loco in alters xquatione pro radice fiippofucramus j- 
At ver 6 fi xquatio iupra invenra , denominata a radice j , fie 
dividi nequeat, tunc confiderarc illam poterimus > velut tres 
rant urn dimenfioncs habentem> iupponendo (cilicet jr’, 
ipfamque fiibftituendo in xquatione ; adc& ut habeamus 

— 'p \~q % 3> o. Qu*,obfervatis iifdcm fignis 

-f- & — , qux in alters xquatione reperiuntur , Sc fublato 
fecundo termino, per id, quod pag. 8 1 di<ftum eft, reducetur 
ad formam aliquam illarum trium,qux habentur pagini xoj, 
ad inveniendam deinde radicera ejus ^per Geomerriam So- 
lidorum,juxta pag.p6, & fequentes. Qux certe eadem future 
eft qux j *>qua cogniti innoteicet Cujus ope atquedua- 
rum fuperiorum xquationum tandem inveftietur x. 

Verum cnimver 6 obfervandum eft, in omnibus prxeeden- 
tibus operationibus utendum efle eSdem lined, qux pro uni- 
tate eft accepta, fi illam determinamus , Sc ufiirpamus ad x~ 
quationcm propofitam rcducendam ad fiiperioris formam , 
ncropc: x* * p x*. q x. r 30 o. obiervando figna -H & — 

V crum equidem eft, quod, poftquam xquationem hanc ad 
pfxcedcntis formam reduximus,quxa radice^ fit denomina- 

V 3 ta. 
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ta, nirairuro ad xquationem y*. 2 py* _y* — q l x>o 

quarq; dividi feu rcduci no polfit.ira ut radix cjus^ plures quara 
duas dimenGoncs habcat , non teneamur ulterius progrcdi: 
(fiquidem illo cafu Probiemanoa Planum, fed Solidum eft, 
juxta paginam 90 ) atque tunc contend cfle poffimus x- 
quadone prirai x**px l . qx.rvo( cum per illam invenirc 
valeamuj radiccra x mediante Gcornetria Solidorum, fccun- 
dum paginam 96 Sc fcquentes ) : At tarpon nihilominus opc- 
ratione prxeedente, quam explicavimus, uti poflumus • faltem 
ut oftendatur Yeritas ejus, quod habetur pag. ioj & 104, ubi 
dicitur.quid Problemata omnia, quorum difficultatcs ad x- 
quationcm.qux ultra quadrato - quadratum non alccndir,re- 
ducuntur, Temper ad formam aliquam carum.qux pagina ioj 
proponuntur, rcduci queant. 



Ad Paginam 104. 



Q Uandoquidcm ex eo, quod in hie Geometrii oftenfum 
atque Tupra adnotatum cft» liquet, xquadones omnes, 
quarum difficultates ultra Quadrato- quadratum aut Cubum 
non alcendunt , reduci pofle ad aliquam carum formam, qux 
hie pagini proponuntur : exhibenda tantum reftat deraon- 
ftratio radicum, qux ex ipfts, lecundum Cardani regular, quas 
(uper hac re in medium affert Capite lecundo libri cjus , 
quern de Arte Magni leu Regulis Algebraicis infcripGt,edu- 
cuntur. Cum hoc ipfum difficultatem forte non exiguam pa* 
rcre polfct iis , qui in eundem locum aliquando incidcrent > 
quippe qui k Speciolx Algebrx, Sc mutux inter Arithmeticam 
& Geometriam relarionis atque convenientix ignaris, non fa- 
cile percipiatur. Quocirca ut veritas cxtra&ionis harum ra- 
dicum expendatur, demonftrabimus primum fequens 
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Lemma. 



Ai- 



B 



:C 



{^E&i utcunq; ii»ei AC 
*-Mn B> oftendendum eft: 
C ubum lines AB, una cum 
cubo lines BC, & triplo 
produ&o lincarum AC, 
B C , A B , limul squari cubo lines A C. 

Sit AB 3 >a, BC so b, eritq; ACsi^i. Produdum linea- 
rum AC,BC,AB,erit&4 1, i*fr , 4 > cujus triplu 3 ba* *'b'a. Huic 
fi addantur cubi lincarum AB,BC,fiet 4 1 b* 1 ** b l 4 *+ ». 

Et manifcftum eft.fummam hanc squal 5 dTe cubo lines AC* 
Demonftrato itaque hoc Lemraate, habebitu r pr j mo loco 

** P'-r 

Hinc in figuri adjedla, fupponendo binomium 

* 1 ■ —■■■■' - * '. . ■ ■ i ■ . . ■ ■ , , » » 

y *t*| q^\r v~±q x - f- * f p ' squale lines AC,&tt£. 
tojto'Y C.~i q-t- v iy p' acquale Unes B C, 

1 . *. i 

eric eorum differentia if r* , « , ,>•' ? ■ ■ ■ ■ j ■ - 

... . 

-V'C. - Ij-t- f' Jy’-t- I acipulis iineseA&fejn 

lUruendo eric differentia Cuborum e, his ra- 

dicibus (mmirum differentia inter cubum * • — 

fj cubum V~ U'+itp', 

(aufetendo hunc ab illo; aqualis q. Qui proprerea ,qua- 
hs eric diffcrentis inter cubum line* AC & cubum H_ 
nes BC. Atqui cubus lines AB, & rriplum produ&um |j- 
nearamAC, B C, AB fimul, squantur eidem diffcrentis q 

a 3 !^”* CUni Cub ° l ‘ nc * B C com P onu °t cubum iinete 
A L.;. Erie itaque **, cubus videlicet lines A B, uni cum tri- 
plo 
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plo produ&o linearum 
AC,B C» A B, xqualis q. 

| — ■ . |C Uc autem habeatur 

® hoc produ&um , mul- 

tiplicandum eft binomi- 

um V C. | q ■+* 41110(1 a:£ I uan,r 

linex AC , per refiduum^ 

quod xquale eft linex B C. Hinc cum y I q 1 -f- p * 
in fc multiplicatum faciar j q 1 -+* p 1 , ac *+* ^ q in — j q 

faciat -- i q * j qux produ<fta fimul addita faciunt p * (fi- 
quidem -+* £ q * & — ^ q ‘ addendo evanefeunt ) : & porro 
produ£b,qux fianc ex -f- l ^ — ~q in y £ q M- £ p 

Ce mutub deftruant : Erie totutri produ&um y C. p ' 
feu | p , radix fcilicec cubica ex ^ ^ *, quandoqaidem quz- 
ftio crat de multiplicandis radicibus cubids.. Unde triplum 
produttum eritp, quod fi multiplicetur per A B, hoc eft, per 
fiet p x., xquale triplo produ&o linearum AC, BC, AB. 
Et per confequens vcl jo — p ^-+- q. 

Quod crat demonftrandum. ; 

, Sit jam lecundo loco - r A f 

*» 'C. -t-| q-Yjf^pt 

Sc fupponatur ptima radix cubica ( qux binoiniuin eft ) in 
figura prxeedente xqualis linex A B ; fecunda aurem (qux 
refiduumeft) xqualis linex BC; eritque fumma cuborum 

mriuTquc linex xqualis f Porr6 fupponendo hneam A C 
3 > aufercndoque ex ejusdem cubo triplum produ- 
&um linearum A B * B C , & ^, relinquenrur cubi linearum 
A B & B C , qui quidem fimul fumpti ipfi q funt xquales; 

Eft 
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Eft aatem produdum ex A B, BC> hoc eft , quod fit ex 
binomio in refiduum , V C. p ' 5 lea J. Nam cum 

multiplicando -+* V j q * -- & p ' P er — V $ ? * — 57 p * 
(uua radicc exiftenre figno -f- adfeda , altera veri figno — ) 
producatur utriufvis quadracum afFedum figno — , nimirum 
— i q % -f- p • t & utramquc radicem per -f- L q multt- 
plicando>pro<iuda cvanefcant.reftat tantum -h\ q in fe multi* 
plicandum. Quare cum produdum iliud fit -f- q' } &al- 

cerum produdum inventum fit ^ q * -f- *. crit totum 

produdum f/ C* -%jp l Feu \ p ■> ^ cut diximus, ac proindc 
cjus triplum p. Quod fi rurfus multiplicctur per produ- 
cctur p xqualc triplo produdo linearum AB, BC, AC' 
& per confequens q , hoc eft, ^‘oo -i-p!(- h q. 

Quod erat demonftrandum. 

Adduxi autrm demonftrationem extradionis harum radi- 
cum,qu6d contemplatio carum arque inventio mihi vific fine 
pulchcrrimr. Verum quantum ad praxin, cum Geometricc 
arquationum hoc loco propofitarum radices extrahi dc- 
bcant ; cjus land methodus, quar gcneralis arque facilis eft, 
quam optime in hlic Geometria deraonftrata cernitur. Si ve- 
tu Arithmetic^ iilas excrahere lubucrit » multi id facilifts 
fict juxta methodum i Vieti in tradatu de Numcros* 
Poteftatum Refolutione traditam, quam per 
hafee rcgulas Cardani. 

FINIS. 
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R i M o hbro Autor 1 a exponit, qua (pedant ad 
mtroduciionem Methods, qua in refol\>endu & 
conftrucndu Geometria Problematis utitttr.quam 
que tnbtu bifee hbris e fl compkxus . Qua eft, u* ^ 
ccrtarum not arum five’ charatterum beneficio * , 
quibtis turn data turn qua fit a linea deftgnantur, , 
difficult at cs omnes , qua in ijfdem Problematis enodanda veniunt , 
ad ejufmodt terminos rcducantur , ut deinie ad iltorum conftru _ •. 
j. ttionem non nift rettarum quarundam line arum longitudinem qua. * 
. me fit opus. Ad quas inveniend.es , docct , operationes omnes » qua 
circa lineas hafee, ut cognita fiant,funt mftit uenda,ad 4 vel s di- 
. verfas, quemadmodum in Aritbmeticd , revocari poffe : qua funt , 
Additto , Subtrattio Multiplkatio , Divifto, ts- Raduum Extra- 
• ftia. jQua qua rationt Geometric' ftant, deincept explicat. Phi 
pot re obfervandum venit, quod, pottquam hi Arithmetkes termini 
fUGeometriam funt introdutti, ad operationes bafee in Imeis aqui in- 
ftttuendas atque in numerit, confentaneum fit rettam lineam, qua 
unit at is vkem gerat, ajfumere , O- ad eandem reliquas ref me. Id b 
quod communiter liberum csl, cum quamlihet lineam pro ea accipere 




Itceat . 

Quibus explkatis,oftendit,quo potto noth atque Uteris in Geome - 
v tria fit utendum ad pradtttas lineas breviter defignandas , ear unify o- 
perationes facile indkandas ; ut bSc ratione diver ft earum relatio- 
con/picua fint , atque difficult as omtns , verbotum involucris exu- 
, to. qudm fmplicijjime ob oculos poni poflit. Et quia hac Metbo- 
dus in refolvendis Geometria Problematic requirit , ut dijftcultates 
omnes , qua in ibis evolvenda occurrunt, ad unum ger.us Proble- 
niatum rcducantur, nempe, ut quaratur tantummodo valor qua- • 
' rundam lincarum reel arum , qua alkujus aquationis fint radices: 
t iddrcodocet, quo potto Troblma aliquod propofitum pirdneatur ad 
~ X x aqua- 
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aquationem,fupponendo tllud ipfum, ut jam faltum.Ac deinde,tum 
jEquatio cerium fit medium quo Troblema folvitur, refert tottdem 
aquationes inreniendas ejfe, quot in to fuppofiu fuerint incognita 
tinea. Cum am cm hac hletbodus nullis Problematum fintbus coerced - 
tar , ipfjq, non tantiim ad Problemata, in quibus de invenicndis qui- 
btifda retlii linen, aut etiam planii,Jolidtfve quefiio efi(qua quidem 
facile ad tales terminos reduci queunt, ut non nifi re£U quada lined 
invcnitnda fint')adpli(ari pojjit) fed etiam ad Problemata, in quibut 
cert t anguli dantur,vel angulorum inter fefe comparatio facienda eft; 
atque ail Problemata in quibut quadam yuntta aut linea data fiunr t 
& aha punch inveniri debent, fe extendat (fiqutdcmmhisaqtu.fi- 
tis punclis ad data , aut datarum reBarum terminos , aut etiam in 
datis angulis ad pofitiene datas recta linea duct poffunt , qua qiufito- 
rum piinclorum loca det eminent ; in illis autem qua ditlorum angu- 
lorum vices gcr ant, fit cut poft exemplu planum fiet ) : facilb conftat » 
ilium non modi Vet erum Analjfin atque RecentiorumAlgebram com- 



pr t bender e ; fed etiam ad id omne, ubi de quantitattun aquahtate vtl 
proport tone inqutritur, adbiberi poffe, atque adt'o tam generalem etfe, 
ut nullum non fiu artis per univerfam Mathefin fpecimen edat. 

Iam verb poRqtiam Problema ahquod ad aqtutione esl per duel uni, 
ipfafy aqtiatio adfimpticiflimos terminos reduRa,fi quidem id ipfum 
per Gcomctriam communem confirm poteR, hoc cR > ut ad conftru- 
flioncm ejus non nifi retlu hneis atque circuits utamur,prout in fu- 
perficie aliqua plana defcribitntur.docet, qualis tunc debeat ejfe aqua- 
tio,& qua rat tone radix ejus tam inveniri quam exprimi pojjit. jft- 
qtic ita breviter,quidquid ad planorum Problematum confiruchonem 
jpeftat, abfolvit. 

Ft autem tumpraceptionum harum ufui locus fit, tu veri ejufdeilt- 
tbodifacilitas in refolvendo ac confiruendo nobili aliquo Problemate 
eluceat, inquirendum fibi tandem proponit rationem component loci 
ad tres,quatuor,vel plures lintas: ad quam, cue lut fiieatia Oilmen, 
Feteres ut perrenirent, fumma cur a elaborarunt . . _ 

fit 
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It bee qu'tdm fr'tmi Ltbri Jrgumenttm dfferrt viftm fuit. Cttv 
rim loco difficiliort, qu* in to illuftrand* effe duxtmut, ftri font fc - 
quenttd. 
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T radicum extraclio , qua pro Divifio - 
nis qu&dam fpecie haberi poteft.^Qjnn- 
doquidcm eadem ferine proportio utriqud 
| operationi convenit. Eft cnim in Divifione, 
at quotient ad unitatem, fic dividendus ad 
divifbrcm. In extraftione verb radicis qua* 
dratx, ut radix, ceu quotient, ad unitatem ; ha darus numerus, 
ceu dividendus, ad radicem, ceu diviibreni. Aded ur radicis ex- 
tra&o divilionis fpeciet (it ccnfenda, in quS divifor quotient! 
eft zqualis ; vel etiam, in qui radix inter datum numeram& 
unitatem eft media proportionalis. 




Vel etiam fi una fit , qua vocetur unit at . Per unita- 
tem intellige lineam quandam determinatam,quz ad quamvis 
icliquarum lincarum talem reladonem habeat, quale ra uniras 
ad certain aliquem numerum. 

Vt tb commoditu ad numeros referatur,qudmque com- 
muni ter pro libit u ajfumere licet. t enim,exempli gratia* 
datum aliquod re&angulum tranfmutandum in qnadratum : fi 
pro unitate fumator latus unum, quod libuerit, & inter ipfum 
it reliquum inycniatur media propox tionalisi erit ea latus qua- 

X i drat* 



A 



C 
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drati, daro zqualis. Atque hie ratione latus alccrura vicem gc- 
tit alicujus numeri,c quo extrahenda fit radix quadrat*. A deb 
ut manifeftum fit, Problema propofirum, ncc non media; pro- 
portionals inter duas datas lineas inventionem, nihil aliud efle, 
quam fi una linea afturhpta pro unitatc.cx reliqua liuea tan- 
quam numero extrahatur radix quadrata. 

Vt ad ipfas inveniatur quarta,qua (it ad alterutram , 
ut eft altera ad unitatem, quod idem eft atque multipli- 
cations In multiplicatione enim eft:ut produ&um ad multi- 
plicandum.ita mpltipiicans ad uuitatem. Vel permutando,uc 
produ&lim ad multiplicantem.Gc multiplicandus ad unitatem. 

Vel ut per ip fas inveniatur quarta } qua Jit ad unam ex 
Mis duabus , ut unitas ad alteram , quod convenit cum 
pivTjioneJytLb. namquc in Divifione.ut fiipra annotavimus, ut 
qpotiens ad unitatem, fic dividendus ad diviforem. Ac proindc 
^ermutando» ut quotiens ad dividcndum,fic unitas ad divifo- 



rem. 

-fit' 



Vt ft radix cubica fit extra benda cx a'b' — b, cogitan- 
dum cft,quantuatcm a'b' fcmcl divifam ejfe per unit a- 
tem,atque alteram quantitatem b bis per eandem cjje mul- 
^//rtffa/He3Putauuiute,qu;E hie fubintclligitur,cXIe c-Undc 
fi quantitas a'b\ qux uni abundat dimcnGonc, feme! divida; 

iJ tur per r, fiet- ; at verb altera quantitas b,c[\\x duabus de- 

ficit dimenfionibus, ut zquales numero habcantur.bis multi- 
pliceturper c, hoc eft, per c %fiet be adeb uttota quantitas fit 

l.A. , 

be\ 



G ' fyfoluturut igitur aliquod Problema , conftderabit iU 
lud p rim d front c ut jam fabhm,nomitidque imponet linen 
omnibus, aua adconflruftionefo ifftnis neceftfarite videnfuri 

•• - • ,/. • jJ 

(am us qua incovnitje Junt , quam qua cognitet. Uctnar. , 

nullo 
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Hullo inter linens ha fee cognitas & incognitas fa&o diferi- 
mine, evolvenda eft Problematic difficult as } eo or dine, qu& 
omnium naturalifjimi patet,qud rdtionc difts lined d fe 
invicem dependent, donee invent a fuerit via eande quart* 
titatem duobus modis exprim endi , id quod A Equatio va- 
catur: te quale / enim funt termini modi uni us, terminis 
* modi alter ius. Iam verb tot hujufmodi ALquationes in- 
venire oportebit,quot [uppofita fuefunt incognita tinea. 
Qua: verba ut re&£ percipiantur.unum atque alterum ProLlc* 
ma proponamus. 

i ’ k ' **’ 

PR OB L.E M 4 Or 

Atam redam lineam A B, utcunque fe&artiii/TT, 
ita producere ad D,ut redangulum Tub AD } DB 
comprehenfum, xquetur quadrato redx C D. 

' Confidero rem velut jam (a- 
&am,hoc efhfuppono re&angtt- 
lum A D E F xquari quadrato 
CDGH, quod faciendum pro- 
ponicur. Oeinde , cum omnis 
quxftiq Gedmetrica c6 reduci 
poflir. uc non nifijlongirudo ali- 
cujus vel aliquatum redarum ex 
* aliis re&is fit quxrenda, 8t nemo non vidcadad ejus conftru- 
dionem tantummodo quxrcndam eile lineam B D.omncmque 
difficultatem in ei inveniendl effe fitam ; nomika impono li- 
ncis tarn dads AC, CB.quam quxfitx BD. Proinde.prolinea 
AC pono quantitatem cognitam 4 ; pro C B ,b; at pro BD quan- 
titatem incognitam x , fietqbe A D * i* b<¥x,CD autemi b *f* x. 
Quibus peradiSjtit ad xquationerrr perveniatur> Sc habeam re- 
dangulum A E F/tildco A I), hoc cftrd&b D Efeu DB, 

. kec eft*", quod proinde efit'Vtf 'f b'ri frx xsSntalitSt^k in- 

venia- • 
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veniatur quadratum C D G H, multiplico C D, hoc eft , b * * 
in fc, fictque bb^f'bx* xx. Ita ut habeatur xquatio 4x* bx 
xx abb *‘bx *xx. Ad quam reduccndam tollarur utrin- 
que bx Sexx, fie ut ex uni parte remanent 4X, & ox alteri b b 
* bx. Turn tranflatoix ad alteram parcern fub c outran o fi- 
gno.erit xquatio ax — bxm bb. Cujus utrique parte divisi 

per a-b j provenit xz> —r . E quibus patet, lineam quxfi- 

tam B D inveniri per divifioncm quad rati linex CB per cxcefi 
film, quo linca A C iuperat ipiam C B, vcl ctiam pet hunc cx- 
celTura, canquam priraam, & lineam C B, tanquam fecundam, 
inveniendo tertiam proportionalcm B D. 

PR03LEMA i Jum. 

D A ttl re<fU line& terminata A B,ex tcmiinis ejus A 
& B duas rc<flas Iineas infle&ere A C, C B, con- 
tinentes angulum A C B , aequalcin dato D , ut qux 
ab lpfis Hunt quadrata,i’,abcant ad triangulum A C B ra* 
tionetti datam, ut 4 dad a. 




♦ ' • . _ r r> 

Fa&urn fit quod quxritur , & ex pun&o C demlttatur fuper 
rettam A B perpendicalaris C H. Quoniam igitur data funt 
pun&a A & B , & quidem ad trium pun&orum fitum derermi- 
nandura nihil fimplicius haberi poteft.quam finofcantur tres 

line* facile conftat, quxftionem propofi- 

• tam 
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tarn e2> reduci.ut invcnicnds tantim fint dux lines A H,HC, 
feuBH, HC; atque adco duas fupponendas efle lineas inco- 
gnitas. Quia verd fe<3a linei A B bifariam in E,datum eft pun- 
ftum E, atque ideo ipla A E vel E B, quam voco 4, atque ope- 
ratio aliquantb brevior evadit, ft loco di&arum A H, H C> feu 
B H, H C.qusramus duas lineas H E,H C : Idcirco pro H E 
pono quanticatem incognitam x, Sc pro H C qunntitarem in- 
cognitam y. Unde pro A H invenitur a-- x, Sc pro H B a * x- 
lain inter lineas notas Sc ignotas nullo fa&o diferiroine, dire&e 
pcrcurrenda eftProbleraatis diificultas,& videndum,quomodo 
unaex aliis fit dcducenda. donee tandem ad ALquationcm dc- 
veniatur. Primd igitur quadratum ex A C crit a ‘-‘4* -f*’ 
4-?' : quoniam componitur ex duobus quadratis linearum A FI 
Sc H C. Eodemmodo quadratum lines C B erit 4 *4^4 *4-** 
4/ quia squalc eft binis quadratis ex B H & H C. Atque aded 
furnrna quadratorum ex A C.CB fcrit ‘ 4 » 4 -»*» 4 -’j)r ‘.Qua: 
ciim earn rationem habeatad triangulum ABC, quod eft ay 
(iitpotc squale femifli ejus.quod producirur ex bafi AB & per- 
pcndiculo C H ) , quam habet 4 d ad 4 : erit produ&um ex 
J 4 ’-j~* x * 4 ') ’ iu squale ci.quod provenit ex aj in 4 d,hoc 
‘ eft, habcbiturAiquariointera 4 , 4 - , 4 x‘ 4 - 1 4 j' , & 44 <ty. Sed 
quandoquidem dus fuppofits lunt incognitx lines x Scj, alia 
adhuc fupereft Aiquatio invenienda. Qua ur inveniamus.confi- 
derandus infuper eft angulus D> cui xqualis fupponitur angu- 
lus A C B ; qui fi obtufus fuerit,produco lineam B C, donee ex 
pun&o A i ini plain cadat perpendicularis A I.omnino ur fa&um 
eft circa angulum D. Turn, quoniam datus eft angulus D.dan- 
tur quoque refts D F 8c F G» Ac proinde fi pro D F ponarurF, 
Sc pro F G f.gcrent ipfie viccra dari anguli D, fienrque triangula 
A C I Sc G D F firailia. Eadcm ratione fimilia erunt triangula 
H C B 8c A B I. Unde erit ur C B ad A B, fic C H ad A 1,5c B I I 
adB I. Quare fi pro quadrato ex C B 3D4*~j- s 4 1 4*7 * bre- 

viratis causa feribamr e * 4 hoc eft, pro C B a> /a * 4 a 4 x + x * * 7 1 

Y pona- 
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I 



J 

A Hi. B 

ponartir t ; fidtquc tit e ad i a » fic C H feu j ad A I : erit A I 
00 . Similiter ut e ad 2 a, fic B H, feu a + *, ad B I : erit B I 

e 

00 ^ • Turn fubdu&a BC feu e cx B I feu Mx , rc- 

e i 

* 4 ' *4 A? • - C * 

linquitur C I — . Iam cum Cl fit ad A I , hoc eft, 

' *** * ax ' lll ad LUZ , feu * 4* -f- l 4 x — e* ad lay, ficut D F ad 

* ‘ r 

F G.hoc eft, b ad t : erit produ&um fiib extremis * a * c +* 4 r x 
— ce *, squale laby , ei, quod fit fiib mediis. Qux altera eft 
ALquatio. Atque ad hsc facienda manuduxerunt nos prxeepta 
jam tradita, ita ut nulls partes Problcmatis fint omifls. Et qui- 
cunque omnia penitiiis infpexcrit,fc fuo marte propofits qux- 
ftionis folutionem ex iilis hue ufque perduccre potuiffe judica- 
bit. Difticultas enim tota jam h figuris ad numeros feu termi- 
nos Analyticos eft tradudta, iraut.qux fuperfunt , cuilibet ob- 
via elfe pofllnt, ctiamfi de lincis. pundlis, angulisque amplius 
non cogitet. Invcntis ergo tot Aiquationibus.quotfuppofitx 
fuerunt lines incognits; quoniam in ntrSque bins reperiuntur 
quantitates incognits ; hinc ralis redu&lo fieri debet, ut ex una 
parte tanttlm habeatur xx, ut fequitur. Quocirca cum primftm 
, 4'+*4Jc*-f- 1 4^ l squetur 4 4 rfy,dividatur utraq; pars per 24 & 
fit squatio inter 4 1 1 +/ ‘ & * dy; & 4 \y * in alteram partem 

trans- 
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translaris , inter x'&c'dy-y'-a* Deinde cum’4‘f-|-*4fx 
— ce l zquetur z 4 by, reftituro valorc quantitatis aflumptx e\ 
ipfoque du&o in - c, prodibit xquatio aac - cx'-.cy*3i' a by. 
In qua fi fiarporro terminorum rranlpofitio, ut a’ unam te- 
neat ^quationis partem fubfigno -f & reliqui partem alteram, 
atque utraquepars perc dividarat,provenict jfiquatio x x 3 > a 

" 7 * '* “7» ^ cu xx 25 *’*- J>'— ’/j, (feribendo nempe a/pro 

1 a b 

— — : quandoquidem liberum eft quolibet nomine datas quan- 
titates infignire). 

Rcdu&lergo utrique-diquatione invent! ad candem quan- 
titatemacAf, adxquandx ftint reliqux quantitates inter fe,utin~ 
veniatur inde quantitas incognita^. Qiiarc cum z dy —j 4* 
arquerur4’>- 7*— 'fy, additis utrinque^ 1 dC 4 l , eric 2 dy : 0 z 4’ 
— 1 fy, feu, dy ® 4* — fy : & translato z fy ad alteram partem. 



faeftiq; utrobiq; divifionc perd-f^fier^ ao £L Invent! autem 

quantitate y, non eft difficile alteram quantiratem ignoram x 
invenire. Si enim in prxeedenti xquatione x 1 m 1 dy— y '—a ' 

pro y fubftituatur fumma jam inventa — * , & pro y y ejusdem 

^ ^ ’i 1 / 

fummx quadratum , nempc ■ — ■ - , invenietur 



x * a> , &* *? •**'■• *'t x » 



Ubi liquet, d‘ 

non debere die minorem qu!m/* -j-4 *, cum alias Problenu fu- 
turum cflfet impoffibile. 

Atque it a reducendo id as, efficere y ut tantiim una re - H 
mane at y aqualis alteri cegnitce, out c it jus qnadratum y fi~ 
ve cubusfive quadrat o-quadratum, five f a rde [olid urn five 
quadrato - cubus ( 3 c. aqualis ft ei y quod provenit ex ad- 
ditione vel fubtraclione duarum pluriumve aliarum quart - 
titatum y quarum una quidem coyriita fit , reliqute autem 

Y i com - 
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compofita ex quibutdam media proportionalibut inter u- 
nitatem (3 dillum quadrat urn, five cubum,fve quadrate - 
quadratum , (3 c. multiplicatis per alias cognitas. Quod 

hoc paUo defigno 

^ 30 b, aut 

of oo —a\ -\rb\ aut 

of x>-h a%'-+- b' c' aut 

of do -f -aif-hb* f— c' %-h d*, (3 c. } 

Hoc eft, q uam P ro quantitate incognita fuino, eft arqualis 
quantitati cognita: b. Aut quadratum linear ^eft xqualc ei, 
quod provenit fobtrahendo a z. cx b 1 : quarum quidem b * co- 
gnita eft ; led a z. compofita ex ^medid proportionali inter uni* 
tatem & quadratum z. z., ut fopra explicavimus, Sc cx quantitate 
cogtriti 4. Aut cubus linex ^xquaiis eft ei,quod provenit cx 
additione & fubtradioue trium quantitatum4i , ,6‘^j See '» 
quarum quidem c 1 cognita eft ; at b* ^ compofita ex z. , prim! 
duarum mediarum proportionalium inter unitatem Sc cubum 
&ex quantitate cogniti b * ; ac denique 4X. , ,compofitaex 
fecunda di&arum mediarum, &cx quantitate cognita 4 .At- 
que fic de exteris. 

Ubi notandum eft, per quantitates cognitas, intelligendas 
•fle eas, quae in quxftionc vcl data: font, vcl per ccrus opera- 
tions datarum quantitatum, jam traditas Sc notas, fic prxpa- 
ratse font, ut pro cognitis five datis fint habendx.atque quxfitis 
five incognitis xquiparandx. 

Sic ciim ponitur z. to b, indicatur lineam incognitam , qux 
per ^defignatur, xqualem efte alicui ex cognitis, qust defigna- 
tur per b. Quod quidem rar& contingit,cum incognitx linex 
plcrunque operatione aliqull, feu prxparatione cognitarum li- 
ncarum indigeant, antequam cognitis evadant arqualcs. 

Ut, fifuerit Aflumpti prounitate altcrntra quan- 

titatum r,rf,quje in fe invicem dudfce numeratoxem conftituunr^ 

divL 
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dividendaeft reiiquaper den ominatorem, five quantirarem t 
(quemadmodum faperius eft oftenfum); eritque quotiens divi- 
fionis xqualis quantitati incognitas z,. . . 

Eodcm modo fi habcatur z.p c c , erit ute — fade 

e -/ 

ita c ad five ut e —f ad c, ica -f- ad z,. 

Et fi fit X^i> c c d ~ > erit e-f/adc-f- d,ficutc — d ad z.; vcl 

^ e >f/ 

e -f-/ad c — d, ficut c -d ad 

Ncc non fi habeatur z. 3> - > & fiat.ut c ad f,fic / ad quar- 

tam, qux.voceturb: potent pro f/feribi cb, atquc aded loco 

c J*Lll fijbftitui — . Ubi deindc fi fiat mg ad c,Rc d -{-/> ad 

quartam : five permutando (quod eodcm recidit) ut£ ad d 4 - h, 
fic c ad quartam.quam vocare lubet b: erit z. a> b. Id quod 5c a- 
liis modis prxftari poteft. 

Non fecus fi fit z. a> j & ftatuatur c fie ut a ad c, fic 

*U9—*gh ' 

t ad quartam,qux fit i; eri cai 3>ce, ita ut pro — f feribi 

* mde-.Ath 

poflit — — 'jTh de ' g l * ^ Ur ^ s ^ ponamui elle ut i ad g, 

fic b ad quartam, qux fit k : erit d k s>gb , ita ut in locum 

.- d, f - fubrogari poffit — feu • Ubi denuo fi fiat,ut 

t— k.ad i, ita/ad quartam, quam vocabo b; fiet ut fiipra z.» b. 
Quod idem variis modis fieri poteft. 

Dcniqi fit ,S upponedo efle ut 4 ad d.ita d ad quar- 

tam,qux nominetur e : erit 4 *»</*: poteritqj pro - cd " a * c * 

d 3 ^ Med 

r 1 t H l r#--4^ 1 MC9-MC* 

* ubftltul *tl*77d ftu ~ 7 u'^c 4 - Rurfiis efle ut *+* 

y 1 a&e-Cy 



Digitized by Google 



*74 F* ANC * SCI * ScHOOTEN 



«<— <* 



ad t -- c, fic c ad qaartam qui appelletur/.fiet »/: lice- 



bitque pro- 



t d ^ id 



ft f 

reponerc -- . Ubi dcmura fi fiat ut d ad/. 



ita 4 ad qaartam, quae vocetur b, fiet rurfus , ut fupra , z . » b. 
Quod fimilitcr pluribus modis expedire licet. Atque ita dc ex* 



teris. 

E quibasconflat,quantitatemincogfntam x.pofthujusmodi 
opcrationes atque cognitarum linearum requifi tas prxparatio- 
nes, e6 reduci poire, ut Tub una Temper fpecic eflfcratur, & al- 
tcri cognitx dicatur arqualis. 

Notandumautem, hue quoque referendas efle tequationes 
i fi quibus quantitatis incognita; quadratum.aut cubus,aur qua- 
drato- quadratum, &c. arquatur quantitati alicui cognitx, abf- 
queadditionc vel fubdudione aliarum quantitarum,qux com- 
ponuntur ex quibufiiam mediis proportionalibus inter unita- 
tem & didum quadratu,aut cubum,aut quadrato - quadratum 
Sec. multiplicatis per alias cognicas. Ubi incognita quantitas, 
extrahendo tantilm aliquam radieem, inveniri poteft. Utcum 
z.z xquatur a q. Suppofita linea A pro unitate, erit radix qua* 
drata exrrada ex lincS q , ut fuperius eft oftenfum, ( nimirum 
in veniendo inter lineas/t&r^mediam propdrrionalem), asqua* 
lisquxfiue line* *.» qusc hoc modo denocarur : £a> V aq . Ubi 
apparet, quxftioncm per hanc extradionem, dum planum aq 
tranfmuratur in quadratum bb, cujus latuscft^, c6 efte redu- 
ftam, ut incognita quantitas alteri cognitx dicatur acqualis. 

Eodem modo fi XJ xquetur a a q, & quxratur A flumptl 
rurfus 4 pro unitate, erit extrada ex q radix cubica, hoc eft, in- 
ventarum inter a primam & q quartam duarum mediarum pro- 
portionalium ( ut tertiolibro oftendinir) prior, radici qq*firai 

^xqualis. Defignabitur autem hoc pado: X^^ C. a aq. Ubi 
iimrliter conftat, quid , dum hac operatione iolidum aliquod, 
urpote daq, refolvitur in cubum b ', Sc utrobique deinde ex- 
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trabitur radix cubica, ^rurfus fiat ipfi b xqualis. 

Nccalitcr evenit cum ^fxtaaqq. Etcnim duin extrahitur 
utrinquc radix quadrato- quadraca feu bi- quadrata, hoc eft, 
poftquam radix femel extra&a.dat ^Jnaq, eadem adhucfemel 
repetita radicis cxtra&io, dabitia?^ aq, five, fupponendodf 
in quadratum b b efle converfum, ^a> b. Atque ita ulcerius in 
infinitum. 

Porr6 advertendum eft , quod, fi quantitates cognitx.ex 
quibus radix aliquaextrahi deber,fub alia fpccie,qu^m h\c ex- 
pofitum fuit > oblata: fuerint: at fi ex + b\ auc ex 



4 * 4*..**f» 



a* 



- ^ + extrahenda fit radix quadrata : facile fit, 

non fblum perca,qui jam traditafunt,fed & aliis modis quan- 
titates datas in alias tranfmutare: ita utnpn alircr ex illis radi- 
ces extrahenda: fint, acfiex quantitate Aq extrahendx forent. 
Quod&de radjee cubici, quadrato-quadrata, ahisque in infi- 
nitum , eft intelligendum. , 

Atque ideo fufficiet vos monere , fi quit in reduced/} 
hi fee <£quationibus non omiferit uti divifionibus omnibus , 
quee fieri pofjunt , tic!] Ubi notandumi inter quattior ope- 
rationum ipecies, Additioncm 8c Subtra&ioncrh nonreddere 
terminos alicujusqu.TftionisdtfficUiores, quippe qaos tantum 
fignis-t- vcl — conjungunt autdisjungunt , qu* quidem figna 
diverfa genera non conftituunt. Multiplicationem vero quod 
attinet, ea eft, qua termini involvuntur vel intriedntur, & di- 
menftones augentur ; qus contra Divifione extricantur& mi- 
nuuntur. Idem de radicum extra&ione inteftige.qux,ut fupra 
di&um fuit, divifionis tantum fpecies eft habenda. A deb ut ad 
inveniendos terminos fimpliciffimos ad quos quarftio aliqua 
reduci queat, maximoperc obfervandum fit, ut in reducendis 
JEquationibns, omnes divifiones atque extradfiones, qux fieri 
poffunt , tentemus. Cujus rei cxemplum non inelegans fug- 
gcrere poteft deraonftratio proprietatis Parabotx tertiolibro 
addudta. Erif 
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K Erittota OM a qua Its linea qua fi tit. Qua quidem 
fic exprimitur : \ a ~h a‘-+'A‘. 3 S c ic n dum hlc eft, 

zquationem propofitam 30 a \ ~h b b juxta ea.qux haben- 
turlib. II I. pag. 78 , aliam adhuc habere radieem , minorem % 
qikra nihil, quza D.des Cartes falfa appellatur, qusequehic 
per lincam P M defignatur, atque hoc raodo exprimitur ^30-^a 

— Quemadmodum facile demonftrari poteft. 

Si cnim pofita ^ so \ a ~ a ^uferatur utrinque i a % 

& indcutraquc pars ^ — -- V ■+• b' in fe ducatur 

quadrate, fiet ^ — a %-h £ a 1 CO | a ‘ -t- £ *. Ubi fi deraum 
utrinque dematur %a\ 8c - 4 £ in alteram partem transfe- 
ratur, fict ^‘co a \ -h b \ 

L Er(tque reliqua P Ai aqualis y , radici quafita : Ita 
ut fiat y 30 — % a -+• bb > 3 Vcriim xquatio 

y * 30 -- ay H*t b 1 admittit adhuc aliam radieem , minorem 
quam nihil , qux per lineam O M defignata ita exprimitur, 

y 33 — ja~ V J a'-\~b \ Cujui demonftrario ad exemplar 
prxeedentis fieri poteft. 

M Nee aliter ft fi pnponatur x* ao— trx* ■+* b\ PAI 

etiim ejfet x haberetur at 00 a^rV ia' ■+■ b \] 

Quoniam enim x* 30 — a x' -i- b l 3 transferendo — ax 1 in 
alteram xquationis partem, erit x* •+* a x* CO b b. & additi 
utrique parti -f- J a *, provenict x* -’r ax' ~a l 33 ^a' 
-\-b'. km verb extracts! utrobiq; radice, invenietur x*-h£a 
SO ~ a' -f- b‘. ac proinde transpoaendo -+- \ a, ut x l 
vsna conftituat xquationis parte»crit x'30— \a~h Vja'-hb'. 

Unde cxtradJ rurft utrinq; radice, fict x30^-~\a~\-V~a-)rb', 

lodtm 
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Eode m modo fi habcatur ^ 4 ao a x. ‘ i 1 , erit 

^30 ^ \a-\- Y -b\ Nam cum ^*y>a a -J- b\ 
.crit per transpofitionera x. 4 — 4*,’® i\Addatur jam utrinquc 
\ a ficrquc ^ ~ a « 1 30 J a 1 -(- b \ Undc.extradd 

utrobique radice , prodibit i a co \ hoc eft , 

30 i « H- a 1 -j- £ * t & per confequens 

V \* -!- ?J* r +b r . 

Similiter fi fit 3; 4 30 a %*-- £ 1 } erit ^ 00 ^ i a _f- Y%c?~b\ 

necnon^oo --Y$a^-f. Cumcnim x^quetur 

*x. *- * *, &per transpofitionem x. 4 -4 z.’ ®~i ’jaddatur utrin- 

qoclfl^fietq; S 4 "* ** + £ •*»$ a \ Qyre exrrafti 

utrobique radic e, emerge t ^ >-i 3M ?/i a ‘.-^hoc eft, 
^ OOia-f-f^ la* — ^ , ac per confequens 

^30 £ a'~b*. Porr6, quonia radix ex 

+■ l a 1 eft quoque 1 ^ hinc & 1 * x> f^x" a >„£ ^ 

hoc eft, ^ *00 \a~V’± g'~b\ aeper confequens 
^30 Y\ a -.f^^ZT\ 

Cxtcrum ut Gcomctricc inveniantur harum xquationum 
radices , feiendum eft , qu6d, dum omnes termini non iquc 
multas habent dimenfiones, toties illic, ubi numcro pauciores 
habcntur,fubintelligenda fit unitas.quoties requiritur; ut in .t- 
quatione * 4 30 — ax' *+• b \ Quia in termino 4 x 1 tres dun- 
taxat dimenfiones repcriuntur,& in termino b 1 tantum diur, 
cogitandum eft.terminum 4*% ut dimenfiones fiant arquales, 
fcrael per unitatem efte multiplicatum,terminum autem b * bis. 
Aded ut.fi pro unitate accipiamus t.xquatio fit x* 30 — ca x' 
*+* c' b \ V criira expedit uniratem illam tantiiper diflimularc, 

Z &*equa- 
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& xquationcm hanc x * 30 — a x •+* b 1 ufurparc. donee radi- 
cem ejus Geometricc, ut traditum eft , invcncrimus, nimiruna 
lincam PM, quae exprimitur hoc ?*&o:xy)"±a-\-/ ±a-\~b'. 

Ita ut dcindc tantilm opus fit ex — 1 a -H V £ a* -+■ b 1 extras 
here radiccra quadraram,feu inter inventam hncam PM& uni* 
tatem r invenire media proportionalcm, ut Geometricc obti- 

neatur radix x2o^ — \a-h V \ & * "+* b * A t( l ue * £ a in aliis. 

Unde liquid^ conftat,ad inveniendas harum xquationum 
radices,nihil aliud requiri, quara quod circa priorcs tres ;£qu»- 
tionum formulas* Sc radicis quadratx exrra&ioncm Audor 
prxeepit. Adc6 ut hinc fimul manifcftum fit, quo pado,poft- 
quam fic linea aliqua pro unitate aflumpta vcl concepta fucrir, 
(quemadmodum hujus Gcomctrix methodus rcquiriQPro- 
blemata omnia Geoinetrix communis, hoc eft.qux redarum 
lincarum Sc circulorum beneficio conftrui poflunt.per ca taiv- 
tum.qux ab Authorc per 4 figuras i" libri expofica funt.expc- 
diri queant. 

N Quod fi cir cuius , centrum fuum habeas in pun Ho N, 
tranfiensque per punHum L } non fecet nec tangat line am 
reHamM QJR^ nullum itidem JEquatio radicem admit- 
tetjta ut inde ajjerere liceat ,conflruHionem Problematic 
propofiti effe impojfibilem.~\ Quod itidem ex ^quatione 
cognofei poteft. Nam cum dEquario fit ccrtum medium,quo 
Problema aliquod rcfolvitur, fane, fi rcfolvendo incidimus in 
xquationem impoflibilem, argumentura eft, Problema quoq; 
elfc impoffibile. Arguitur autem impoflibilitas ilia ex contra - 
didionc.quam involvit.cum nempc in ca ftatuitur minor quan- 
titas xquari alicui majori, vel cum jubemur ad earn relblven- 
dam aliquid prxftare, quod fieri nullo modo poteft, ut, quanti- 
tatem aliquam majorem a minorc fubducere. Quemadmodum 
in xquatione z'x 41— b ‘.quoniam adinveniendam radice n. 
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h ’ ex I a fubtrahi dcbct ; oportdt ut b b non fit majus qukm 
I 44 , five ut b non fit majus qu^m 1 4.Aliis enim radix ejus fic 
trxplicari non po(Iet,& xquatio impolllbilis foret. Quod&cx 
cjusdcm conftitutione licet agnofccre, fi in c& dux fint radices 
verx. Si enim ponamus ^ 20 c, leu c a» o, itemque d , feu 

d 3J o , atquc dcindc multipliccmus (so per z. —dx> o» 

exfurget xquatio x, * •bed*) o, feu x.’ a> £-f d.In quS fi 

*+* c •+* interpreteraur per •+» 4, 3c — r d per — b ’ > habebi - 
mus xquationem propofitamx.’ d a z. ~ b % . Adc£> ut conftet 
xquationcm hanc duas veras radices admittcre,feu qux majo- 
res funt quim o.quarum quidem fumma eft a, & produdtum ex 
earum multiplicationc b *. 

Sedutduas femper veras radices recipiat , requiritur, ut b l 
non fit majus qukm I a % feu, b non majus quam l a : quoniam 
maximum produ&um quod fit expartibus 4, eft, cum a in duas 
partes xqualcs dividitur.Ubi notandum,qu6d ubi bbx>^a\ 
1 defter, qux quxrieur,atque xquationem eo cafu unam tan- 
tum fortiti radieem, ant duas quidem, fed xquales.At ver6 b b 
cxiftentc majorc quam J a 1 , xquationem efle impoffibilem.ncc 
ullam admitterc radieem. Id quod fimilitcr de xquationc 
x,z.3>— az. — b b eft intelligendum, qux dc duabus falfis radicL 
bus eft expKcabilis. Utpatet ex ejus conftitutione. Etenira po- 
nendo — c feut *ca>o, nec non z.s> ~d feux,* ds>o, 6c 
multiplicand© z. * c a> o per z.*d do: proveniet Alquatio 

rd 3 oo,fcux.’»’'^ z.— td. 

In qul fi interpretemur c ~ d per — a, & - c d per - b b, emer- 
get xquatio propofita - bb. Cujus porrd radices 

Gcometricc inveniuntur perindc atque >€quationis prxeeden- 

tis. qux deniquefic exprimuntur - £ a -+- V* a a — bb t 

S: ^ ■» — Y\ aa — bb. 

Z x Cxte- 
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Cxteriim,quod ad duas reliquas arquationes attinet, priroi 
videlicet ao a ^ Hb b * 3 & fecundam y *30 — ay -+- b \ CK 
nulli determination! funt obnoxix>& femper per duas radice* 
explicari poflunt ,unam veram & alteram falfam. Ut fi pona- 
tur c, ieu z. — c ao o, & z. x> - d, feu ^4* d » o,& multiplicc- 

tur c a> o per z. * d x> o ; fiet z. 1 " ‘ * — t d ® o , leu 

In qua xqnarione fi ftatuamus c majorem eflc 

quim d, ita ut exceffus fit penes c cum figno atquc -f -e—d 

interpretemur per c d per -+-b \habebimus eandem 

xquationcm,quam prigs, nimirum 'z. ‘ ao a z. 4- b'. Adeb ut per- 
jpicuum fit iplam de duabus inxqualibus radicibus effe explica- 
bilem, majore vera & minore falfi. At verb fi ponamus d mi- 
norem quam e , ita ut excefTus fit penes i cum figno — , atquc 
-f- c~ d interpretemur per — a, & ~h c d per -f- b' ; ptodi- 
bit iquatio fecund* form* : nimirum, co -- a b l , 
quippe qu* a duabus inxqualibus radicibus explicatur,quarum 
minor eft vera, major autem falla. Dcniquc fi d conftituacur ipfi 
c a^ualis.deftruent fe invicem c & —d t & evanefeet fccun- 
dss terminus 4 a, & erit aEquatio ^ * x> * -4- b cujus du* ra- 
dices, vera -hb& fal/a _ b > funt xqualcs. 

E quibus omnibus apparet, ad a£quationes allatas Geonac- 
tricc refolvcndas, earumque radices juxta regulas hie tradiras 
commode explicandas, requiri, ut ultimus terminus dcfignetoc 
pet b bi aut ad earn formam, ficut fuperiiis eft oftenfum, redur 
catur. 
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Echndus liber agit <L lineis curvis.eartmque 
naturam explicat,docendo,quanam ilk fint,quas in 
Geometriam recipere oportet , epiursfi Geometries . 
appellande font, itrnque quo pacta pojjirtt cogno- 
fci. Modus antenr ess cognofcendi in to eonftjht , 
quid deferilri poflintper mo turn aliquem continuum, 
ve l per plum ejuftnodi motut, quorum pofieriores regantar k prioribut, 
Per nift enimvero Uti t aBdto modo deferipte curvet omna in Geome- 
Trtd fitiTrecipienda,atque pro Geometries agnofeendattamen ad compre- 
hend endns omnes,qus funt in nature, dr ip fat online difiinguendat in cer- 
ts genera, proutgradatim magit magtsque m infinitum funt compoftta, 
apttns quidquam afferri nequit, qitam ut in gentxe dicat ur: illae omnet 
Geomemcas efie appellandat,quarum omnia punHa ad I'mta rttte puntta 
amnia cert am habent rtlatumem,qua txprimi poteH per aliquam aqua - ) 
tmm, indiferenter ft ad omnia utmfque lima puntta extendentem. 
It quidem, quid cum aquatto ilia ultra rettangulum fub duabus quart - 
titatibus mdctcrmmatu, (qua ad dittam relation em explicandam requi- 
tuntur) out Ultra quadratum uniat ex ipfis mm afeendit, line a curv* 
tunc primi& fimpliciffimi fitgenerit (in quo taneiim Circuits, Parabo- 
la, Hyperbola, & Elltpjis funt comprehenfa). At verb turn ip fa ad tm 
quatuorve dtmenfiones adfce*dit,qtud ilia tunc fit fecundi generis. Cum 
verb adj out 6 dimenftones adfeendit, quod ilia tunc fit tertii generit, 
jitque ita pmb in infinitum. 

Vbi punt futile t3 mttlligere, quanam fmt, qua ex Geometric fin 
lejictenda, & inter Mtchantcas ponendx: Quandoquidem curve ilia 
tmnts, qua inter pradittas non comprehenduntur.ab bat Geometria re - 
ftciuntur- Cujujmodi funt ilia otnnes > qua per ntotui continues deferibi 
uequeuntt & ubi pofieriores aprioribm non dependent fed per. duos mo- 

Z 5 m 
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tin defiriln concipiuntur, qui funt a fe invicem dijlindi, ttulUmjj reU - 
tionem babentes, qua poffit exacle men fur ati, jive quorum omnia punfla 
ad line* relit, punfla omnia relationem non habent , qu * per aliquam a- 
quationem omnibus communem exprimi poJJH. 

Poflquam autem ojlendunut.quo paflo line * cur v* ab Auflore dijlin- 
guantur , ram in illai, quae in Geometriaui cenfet wtroducendas,qu*m 
in tills, quae pan jure ab ed cenfet anendas: at dentque qiu rat tone ill* 
hi cert a genera ftnt dijhibuend * ; opert-pretium ridetur ut deinceps ea, 
qu* Antiqui circa ipfts contcmplati fuere , expendamus. Qu* qmdem 
ex iis,qu * afferuntur a Pappo ad propofitionem 4 “ un libri tertii,ut & ad 
prop nim jo libri quarti Colleflionum Matbematicartim,haud dijJUulter 
colligi pojfunt. Vbi, poflquam expHcavit,Problematum Geometricorum 
triaab Antiquis genera fuijfe conjlituta, quorum aha diuntur pl.nu, alta 
Soltda, aha denique Lineari*\nimirum prout qutdam ex ipfis folvi pof- 
funt.de feribendo tanu'nn reclas line.u Q" circulorum cncumferentMS ; & 
aha, qua conjlrui nequeunt ,quin ad minimum adbibeatur ahqua Conic* 
felho ; & reliqua denique quin in conjlrulhonem ajfumatur alia demum 
curva line a: Tandem de duarum mediarum invent tone loquitur, quae 
inquit Geometric * rationi innixos invenire non potuijfe Quorum qui- 
dam, ajferentes. Problem a fohdii ejfe, refolutionem per Conic as fefliones, 
five foli dot locos, fecerunt; alii autem per alias cur v as, five locos line *- 
rcs.ac alu denique canjlruflionem ejiu inflrumcntii santum perfece- 
runt. Thulium autem eorum fuijfe , qui refolutionem per. locos pianos , 
five reclas lineas 0 r circulates , abfolverit. 

Vbi apparel , quod tantummodo conjlrucliones Mas Geometrical ap- 
peliavermt, qu * per reclas lineas & circulorum circumferential perjicie- 
bantur ; quodque conjlrucliones in genere non aliter rtjpvxcnnt, quant 
quatenus ipfarum perfeflio d manuum dexteritate & inflrumentorum 
perfeclione proficifceretur . Vnde cum ad planortim Troblcmatum con- 
flrufliones non nifi reflas lineas & circulorum circumferential adbiben- 
das ejfe viderent.qu * omnium faetllimi atque expeditijjimc rtgul* & cir. 
cini benejicio [utpote per injlrumenta omnino ftmplicia) in piano deferi- 
buutur, & JccTionct Conic. is rehquafque cur v as lineas, varium & difi- 

ciltm 
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tilent ortum hxbentes , in piano defignare difficile exifi'miarent, ideoque 
defcriptionem earum minut cert am Jlatiurcnt if a8um inde quoque.ut 
folam flanorum confiruHionem , Geometricam pronunciarent: adeo- 

quc non mft red.it hneas & circular es,rtl:qtuu vert non item, pro Geo- 
metric is agnofeerent. Qjiod quart it a dsfiinxerint, non video. Quan- 
doquidem reOas line as & Circulos perinde atqut Parabolas, Hyperbolas, 
& Ellipfes , exCono fiecari pojfe ab jfpollonio feto ojlenfuw. Qui porri 
poUquam plurimat proprietates tribus bificc feflionibus par iter atque Cir- 
(ulo convenire oftendtt, & quidem propter mirtficac Com corum Theore- 
ms um demottjhationes , cum non folnm ilia temp c fiat e, vex nm etiam 
fequenttbits ftcults, Magnus Gcomctra fit appellatus, non apparet quant 
ob canfixm prxdiclx linex non xque at recla & circulates pro Geometries 
fuerint habit*. A deb tit non folnm Vetenbus tllu, fid etiam Viet a cjus- 
que affeclis ajfentiri nequeam,dum Geonutru defectum hie fufincantes, 
ncque Hyperbolas ,neque Parabolas uctl' tBnn per nor Xoyor in Geometri- 
es deferibi ajfeverant,ac promde Menxchmi inventionem duarum me. 
diarum per Parabola & Hyperbola five etiam per binarum Parabolarum 
interfettionem, veluti non Geometricam refpuunt. Quam fane ( meo ju- 
dicto) non minus Geometricam cenfiere oportet, quant tllam, qua ab Eu- 
clide affertur in Problema t mum Libri t m ‘ Elementorum : fiquidem 
punclum, in quo ha fe&iones fiibi mutuo occurrunt, non minus fiientifice 
invenitur, quam illud,in quo hint circuit fe invicem interfile ant, ad deferi- 
bendum tr'tangulum xquilaterum. 

Cxteriim ft affcratur,ideo bafie lineas Geometrical nonfuijfe dittas,eb 
quod infirumentis deferibi viderent ; Annon ob tandem rationem line a 
refta & circular is non geometricxfuijfent dicenda,cum ad Mas in piano 
deferibendas regula atque ctrcino fit opus ? Adei ut fi xfij Jfa- 

wporiK jr x"£>tpfixv Vieta vocaverit conftruftionem illam quatenus ipfit 
reguLc & ctrcini bnteficio perficitur ; Annon pari jure artificiofam at~ 
que fcienrificam appellate licebit confiruHionem illam, qua non nifi in - 
ftrumentis perfici potefl, qua major em indujhiam atque artificium in fui 
tompofitionem requirunt , cujufque demonfiratio firnul exposition Geo- 
metrix penu efi depromendal Quocirca cum reft* &circttlaris non geome- 
tric 
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triu non dicant ur, tuque etiam conftrudionts per ipfas fada-, ration 
■ igttur efio, quod neque ScU tones Comet, qua aim tnculart unum genus 
iurvarum linearum olludque primum (ut fupradidum fuit ) apud Audo- 
rem nofir urn conftituunt ; neque etiam omnes fuperiorum getter urn cur - 
v<t*ionjkuclwnefquc qua per tpfas fiunr,aHa quam Geometrica fint ha- 
bends, pr out demonfiratio iilas tales effe cotnprobabit.llxc autim de cur - 
vis lineis dicta fufficiant.Reftat ut port « ea,qus hoc iibro ab Autoreper- 
tr act ant ur,f amis exponamtu. 

Exp It cats linearum cur varum naturd refumit qtuftionem Pappi ab 
Antiquis qusfitam,quam prime libro explicit, atque refolvere incepit i 
talem detnde ipfam declarant, ut post quam tn dm atque aliu lincis pro- 
pofita eft, ilia quojue alias atque alias curvas hneas.folutionem praben- 
tes , quafy diverfi generis first , prssut debtta numeri linearum ratio 
babcam.admittat. Add ut nulla curvd tinea fit fub calculum cadent, 
qud] s in Geometriam juxta ejus definitionem recipi poflit ( quod fond 
tbftrvatme dtgnum), qua non etiam fimul pro certo altquo linearum 
numero utitis exiftat. 

Vbt praterea natanium e8,quid earn fic refolvere doceat,ut fimul 
tonne illud, quod ad locorum planorum, atque Jbtidorum cotnpofttionem 
fit it at , export At, ficq, pattcis contplettaw , non folum quaftionis pro- 
pofita folutionem in tribus quatuorve lincis, fed etiam fohderum locorum 
compfitionem,tantoperea Feteribm quafitam. Julios enim ex iftislocis 
omifit, prater omnium fintpltdJJitnos, qHoi facilstatis causa neglexit. 

Pod hac out an, quafitone m j lineis propofita,docet qusnam prima 
& fimpliciflima fit linearum omnium, qua ibidem infervire pofflut- At- 
que it a tandem ilti finem hnponit. Qutbus peradis declarat,quod,ad'm- 
veniendas omnes proprieties cur varum linearum,fufficiat feire relatio- 
nem.quam illarum puntla habent ad punfla tinea reds, ficut etiam quo 
paclo inventii pojjint lined reels., qua ipfas fecent m datis pundis ad an- 
gulos redos. Quod quidem fubtitifiima ac mirabili profequstur methods, 
tuebque judicto digna, ut inter ingeniofijfima bominum inventa celebre- 
tur. P often verb nequid defit,quod ad ufum curvarum linearum ibidem 
propofitarum fiedare videretur,oftendit ipfas diver fas habere proprieta- 
ry 
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Us,qua nequaqttam fctlionum Conicarum proprictatibus cedant, defers - 
bitque quadam 0 valium genera, ad radiorum reflexionem atque refra - 
ffionem per Jpecula &*itra, apprimi conductbilia ; adeoque in Catop- 
tried atque Dioptrica ufum tnfgnem habentia-Deniquc o/iendit,quo pa. 
do, qua delineis curvis explicuit, adplican etiam pojjint ad line as cur. 
vas, qua per motum aliquem ordinatum quorundumpundorum aluujus 
corpora in jpatio trium dimenfionum deferibi poflint. Atque it a, qua cun. 
quead cur varum linearum cognitionem neceffarta fun/, breviter abfolrit . 
Quantti out cm adGeometriam promovendam.ejufy arcana detegenda, 
nee non varias illius funftiones cognofcendas hie liber facial ,vel ea ipfa 
qua in illo pertradantur^tc mtdb reccnfuimus,teftari poffimutum etiam , 
quia in eo via ad furdefoUda, altiordque loca, badenus incognita, in- 
yejliganda fernitur, atque in eo infinite peculations campus aperi- 
tur. 



COMMENT ARII 



IN 

LIBRUM SECUNDUM, 

Uimadmodum Ware ipsA nulla A 
alia ejl quam Hyperbola .] Si enira produ- 
cacur A G ad D> ut D G xqualis fit E A feu 
, N L, & per D agatur redh D F ipfi C K pa- 
rallel) occurrcns re&ae A B in F: erit D F 
una ex Afyroptotis , & A F altera. Quod fa- 
cile deraonftrari poteltSupponamus namque.lincam G O C E 
Hypcrbolam efle, cajus Aiymptoti DF,FA, & utraque DG, 

E A xqualis fit ipfi N L; nee non D F ipfi C K parallela , ut 
diximus ; hoc eft, angulus D F A xqualis fit angulo C K B. 
Producatur aueem BC> ut fccet D F in I i dc per D agatur 

A a refta 
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rettaDH parallcla ipfi AF, occurrcns B C in H. Quoniam 
igitur fimilia funt triangulaD HI &KLN triangulo FAD, 
erunt & ipfa inter fe fimilia. Unde erit ut K L ad L N, hoc eft* 

ut b ad f,ita D H feu A B.hoc eft, x, ad H I, qu z ideo eric ~ * 
Dcinde fubdufta H I ex H B feu D A, hoc eft, ~ ex a -f (, re* 

linquetur I B,4 4 - f- y • E qud fi auferatur B C Ccup rema- 
nebitIC,4 r"/* Quiaverd in Hyperbold re&angu- 

lum l C B zquatur re&angulo D E A, per x o prop.z 41 libri Co- 
nicorum A pollonii j ideo fi multiplicetur I C per C B, hoc eft» 
— *P cr 7> ^ ct rc&angulutn ICB, - c -~. 

— j h zquale rc&angulo DEA,fe« rff,hoc eft, ci quod fir ex 

du&tt 
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dudu ipfiuj D E feu G Ain E A. Quarc ordinal arquatione.fa- 
aique tranfpofitionc,ut j 1 unam obtineat arquationis partem, 

invcnietur^ 'acj—lZZ+aj—Ac. Qua: zquatio eadem eft, 

quarfupra, ex morn regular G L Sc reds linear C K, fuit inven- 
ra. Aded ut affirmarc liceat.dcfcriptam lineam curvam C E Hy- 
perbolam cfle.cujus Afymptoti A F, FD; quemadmodum fup- 
pofuimus. Quorum plcniorcm demonftrationem qui defide- 
rat» caput 6"""confulat- tradatus noftri dc Organica Conica- 
rum Sedionum in piano defcriptione>ubi cafus omnes profe- 
cuti fumus. 

Sed utile fuerit unum aut altcru Problcma fimilc adjungere. 




In piano qttocunque concipiatur mover! A B regula, mobi. 
lis circa pundum fixum Ai atque huic regular affix a alia xqua. 
lis regula B D, in pundoB, ut fimiliter circa pundum B in eo. 
dem piano moveri poffit. Aftumpto autem in B D inter B & D 
quovis pundo E , & commoto pundo D per lineam redam 
AD; Quxritur cujus generis fie linea curva.quam pundum E 
motu illo deferibit ? 

' Quoniam igitur ad hanc quxftionem oportet cognofcere re* 
lationcm.quam hujus curvz pun&a habentad pun&a linear rc- 
ftx AD, in qui pundum A eft datum; fiippono.ex pundo E, 

A a l ad 
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ad quod inftrumentum huic curvx defcribendx infcrviens eft 
adplicatum, demiflam efle fiipra A D perpcndicularcm E N. Et 
quidem cum E N, N A dux fint quantitates indeterminate ac 
incognitx; voco unam *, & alteram j. Dcinde, ut unius ad al- 
teram relationem inveftigera.confidero etiam quantitates co- 
gnitas A B vel B D>& D E.qux hujus curvx deferiptionem de- 
tenu inant dllimque appello 4 ; hanc ver6 b . Turn quia triangtx- 
lum NED eft re&angulum, k quadrato ex DE,hoc eft, b l , au-’ 
fero quadratum ex N E, hoc cft> x l ,Sc relinquitur quadratum 

ex ND, feu A*~x*,cujus radix /A 1 — x' eft ipfa linea ND.' 
Porr6 demifii ex B iuper A D perpendiculari B g.fccabitur rc- 
&AD bifariam in q, propter xqualitatem regularum A B & 
B D, ficntque triangula B^D&END fimiIia.Unde erit ut D E 

ad D N. hoc eft, b ad ^ b * — x ' ; ita DB, hoc eft, 4, ad D q t feu 

&St AD Vb % — x*. Cxtcriimcum AN 

f? b 

fit & N D a> ? b'-x \ erit tota A D a>;-f 

Adeo ut habratur xquatio inter AD bis inventam,hoc cft,inter 

-pl^b' ) 4- ? **—**, vel, inter i -Y b x ~x* 

_ b 

— / b * x* feu b Y b *' ~ x 1 Et multiplicatl unique 

w 

<equ»- 
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xqualitatis parte in fe.ut iigna radicalia evanefcant, & xquatio 
ab afymmetrii liberetur, fir 4 4 * — « 4 i 4. $ • — -j— -f- 4 *** 

— x* ay 1 . Quxaequario.fi per transpofitioncm acdivifionem 
ordineturpta utx'una teneat xquationis partem (fi fit xquara 
invenire volumus, rclinquendo ) indecerminatamj invenietur 
x*a> 4 

4 M l — 44b if* b* 44 

Unde , cam xquario non aieendat ultra quadratum unius ex 
quantitatibas indeterminatis , quemadmodum Sc fuperius in 
Hyperbola cvcnit: conftat.lincam curvam defcriptam.dTe pri- 
mi generis : quippe qux alia non fit quam Ellipfis , juxta ca 
qux fccundo capitc tra (flatus noftri de Organic* Conicarum 
fedionum deferiptione demonftravimus. Ubi advertcre licet 
praxin (quam 8 c Clavius lib.i. fux Gnom. affert prop. a6'*) 
deferibendi Ellipfin per punda,qux ex invent* xquatione col- 
ligi poteft.quxque lignariis & exmentariis in extruendis fomi- 
cibus familiaris eft .atque in orthographicis Sphxrq dclineatio- 
nlbus ufum habet infignem. Nam fi produd* A B ad I,ut B I fit 
xqualisBE, centra A intervallo A 1 cir cuius dc/cribarur,iccans 
A D, hinc indc produdam in L & K : erit LK axis transverfu* 
Ellipfis. Redus autem invenitur.fi ex codem centro, intervallo 
D E.circulus deferibatur p G F , fecans A I in F. Erit cnim A G 
femiflis axis rcdi.Et fi * pundo F ipfi AD ducaturF Eparallela, 
fecans I N in E : erit pundum E unum ex pundis,per quod El- 
lipfis tranfirc debet. Quo quidem modo infinita alia punda in- 
veniuntur Quod & ex calculo fit manifeftum: Eft cnim A 1 
i 4 -b,Sc AN/; Eftque ut A Ifcua4-*ad ANfcu^, ita 

AF feu b ad A«, qux ideo cft-iL . Cujus quadratum 
b x y* r r 

“ au ^ cratur ^ quadrato ex A F feu i*, remanebit 
quadiatum ex n F 33 V *- utpotc sequale * ’qu*- 

A a j drato 
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drato line® N E. Queraadmodum fait inventum. 

Eodem modo operaberis in quxftione fequenti, qux ulti- 
ma eft propofitio lib. 4 d collcdionum Mathematicarum Pap- 
pi Alexandrini. 

Quxriturcujus ge- 
neris fit curva linea 
A F D B , cujus hxc 
eft proprietas: ut,de- 
duda.a quolibet ejus 
pundo , ut D , per- 
pendiculari D C, in 
redam A B, pofitio- 
ne & magnitudine 
datam, id quod Tub 
perpendiculari DC 
& alia quadam linci data k. continetur.squalc fit redangulo, 
quod fub (egmentis A C, CB comprchcnditur. 

SedS A B bifariam in E, pono A E vcl E B so a, E C C D 
a> x : crxtque A C a>4 & C B a> a —j. Cum igitur ejufmodx 

fitrelatio pundorum curvx A D B ad punda redx AB.ut re. 
dangulum fub C D & kj xquetur redangulo fiib AC.CB : eric 
« ’--7 1 a> k.x. Qua: xquatio ad omnia utriufquc lines punda 
referri poteft.quandoquidcm^ Sc x dux quantitates indetermi- 
natxexiftunt,qux adomnes lineas E C, CD applicaripoflunr. 
Exceptis pundis F & E, quo cafu quantitas j nulla eft, & E F 

xquatur-^- . quod & de duobus prxeedentibus Problcmatis 

eft inrclligendum. Cxteriim cum in xquationeinventaa* — j 1 
a) l^x, unaquancitatum incognitartim,^, adfeendat ad quadra- 
turn, indicio cft,lincain curvam die primi generis. Quam aliam 
non die, quam Parabolam.dcmonftravit Pappus loco citato. 

Non alitcr concludes, xquationc exiftentc xj a b, vel 
yj nbjr—A x , lincam curvam, qux hanc xquationem produxir, 

cilc 
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cffc primi generis: cum tantum afeendat ad redkangulum dua- 
rum quantitatum indecerminatarum x 8c y. Eft autem curva ilia 

linea Hyperbola. 
Quod facile in- 
telligetur > ft in 
primi aequatio- 
nc,ubi xynab, 
concipiamus a b 
conftituerc redka- 
gulu aliquod pa- 
rallelogrammum 

A BC D,cujus unum latus ABfit*, Araltcrum BCfit6;atquc 
perpundkum C circa AfymptotosDA,A B Hyperbolen delcri- 
bamus C F ; ac denique a quovis in ca pundko F agamus duas 
redfas lineas G F,F E. ipfts AB, BC parallels: Erit enim pa- 
rallelogrammum A E F G parallclogrammo A B C D xquale, 
per ia prop, a* libri Conicornm Apollonii. Adeb uc A E & 
EFfumi poffintpro duabusquantitaribusindeterminatis^ 8c x, 
quae in fe invieem dudka: efficiant xysaa b. quod exigebat pro- 
pofita xquatio. 

Eodem modo, ft zquatio fuerit xyx>bj — ax,8c producan- 
tur redkxe D C,E F. donee concurrant in pundku H : erit itidem 
paratlelogrammum D H F G parallelogrammo CH E B xquale. 
Ac proinde ft D C ponatur x> a, 8cC Bao 6,(utante)& binae 
quantitates indetcrminata:^ 8c x ad binas lineas C H & H F re- 
ferantur,atque D H feu a -\~y ducatur in HF leu x: erit redkan- 
gulum D F feu xy -j- a x, sequale redkangulo C E feu by. utpote 
quod invenitur multiplicando C B feu b per C H ieu^. Adeoq; 
ft utrinque auferatur a x , reliaquctur xyoo by — ax. Qux eft 
xquatio pofterior. v 

E quibus manifcftum fit, quid, licet plurimi refersr.quarnara 
redkx pro quantitatibus indeterminatis fumantur,ut xquario 
brevis atque facilis reddatur, femper tamcn linea ejusdem ge- 
neris 
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neris appareat , quocunque tandem modo fumantur. 

Omitto alios arquationum modos feu formulas, eandem cue* 
vara dcfignantcs,quandoquidcm complures funt. In genere hoc 
dicam , totam zquationum iliarura varietatem , oriri tantuin 
ex varia harum curvarum ad diverias redas lincas relatione. 
Nam, ur oftendatur quacnam differentia obtineri poflit, efim 
ourva linea ad diverfas lincas redas refertur : Sunto duae red* 

line$ politione date AB, 
DF, fibi mutu5 occur- 
rentes in O ; pan dura 
autem in curvA fit C. Et 
in A B quidem pundo 
A criftencc dato > & in 
ipGun k pundo C de- 
mifsa perpendiculari 
C B, ad referendu pun* 
dum C ad aliquod pun- 
dum ipfius A B : voco 
AB, *;& B C,j. De- 
inde quoniam propter pofitione datas A B,D F, datum eft pan- 
dura interfedionis D , data quoque eric reda D A, ncc non 
AF, qux ipfi A B eft pcrpendicularis.fccans D H in F. Denique 
demifsi fuper D H perpendiculari C G ex pundo C, produca- 
turCB donee occurrat reda: D F in pundo H. Quibus pofi- 
ris, ut inveniantur red* D G, GC, oflcndcfttes rclationcra, 
quam habet pimdum C ad pundum G ; ponatur D A a> a, A F 
® b. Hinc, cum ABlitor, eric DBau+x* lam ver6 quia 
propter fimilirudincm triangulorum D A F, D B H, D A eft ad 
A F, hoc eft, 4 ad b t ficut D B, hoc eft, 4 -{-*,adB H, crit BH 




p* * * h -. . Cuifiaddatur CB »/,fict tota C H®^4- * 4- 

. Porr6 quoniam rcdangulum eft triangulura D A F, erit 
quadratum ex D F xquale quadratis ex D A Sc A F; idcoque 
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DF 3P^V 4- b *. Hinc cum D A fit ad D F , hoc eft , a ad 
y a * 4 b x » ficut D B, hoc eft, 4 -}-* , ad D H» crit ipia 3 > 

; . • ; v, . » ! . 'ii * 

Pa.* -\-b ‘leu V a ‘ -j- b \+ - y a 1 •{- b % . fimilitcr, ob fimilitudinc 
triangulorum F AD, H G C , cum fit ut D F ad F A , hoc eft. 



y * * 4 - b ’» ad b , ita C H, hoc eft , j -f- b -j- ad H G; crit 

* tr j * * k *■ if. b* x ~ .’V:. 

H G so • p y*'** b % < j * Q uz ^ fobtrahatur cr D H 



® ^ 4 1 -j- b 1 t -J- m y 4 - -4“ ^ ** rclinquetur D Go 

' \ : , j • 

i* 4 « * jc **. 

r J>'#T 



. , ' *V»**t* ' 

k _ ,1 ^ , jf ;• * * * * * - * ! * • f ’1 

ku - — ;,r Dcniquc quoniam D F eft ad D A.hoc eft, 
v»'&b* ' • "•* ■ » >- ^ ** 

y<*+**»d 4, ficut GH , hoc eft ,7 4-^4- if , adCG;erit 

~ al h x H? > *y , t 

C G a>— — r~» E quibus perlpicuum fit.differcntia omne. 

in n Y . • 

qu* in referendis cuxv^epuncftis C.tu ad pun&a teO$ AB,tu ad 
pun<ftatc&x Df.bbtineri potcft,in eorantu confiftere.qudd.cu 
AB indctprminata relinquitur.CB exprimatur per r, fed CG per 

ul* » & DGpet- ' - . Ita ut fi r /pedem in- 

duat , qua: ci ex propr^etate curva: convenit ; conftabit fimu{ 
relario, quam curvx pun^a C obrinebunt ad pumfta utrrusque 
reftx A B, D F. Id quod eodem modo in omni alii datarum 
linearam pofirione oftendi poflct, nifi breviores cfic vellemus. 



\ : '\,Suppontn(Ui &d minimum quantitatem e % major em b 
qudm eg. nnmji minor foret^ mutanda ejfent omnia figna 
4“ (3 — .'J Eiiftcnre enim e z. minore quam eg, Sc multipli- 
cando utrobique pert, ’.fbret e 7^ minor quam eg z. \ Qyo cafit 
omnes quoque numerator!! termini, qui figno 4- adficiuntur, 
minorcs crunt iliis.qui figipd -- adficiuntur ^.aded ut tantum mu- 
tanda fint omnia figna. ALquationcm autem hoc fatfto illxiam 
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x 9— dk 

mancrc ita oftenditur.Eftojr x> — ( fufficit enitn id per fa- 

cile aliquod cxemplura oftendere),fuppofuique d minori qnam 
t> mutentur omnia figna 4- Sc — : fietquc y » — ^ - - . 



Quoniam enim ex hypothefi y » erit, multiplicand© 

utrinque per d— e , dj — ey s>ft- d 1^ Unde fadi tranfpofi- 
tione . at totam xquetar nihilo > erit dy — ey — fe 4- d kjo o. 
Tranjferantur rurfus + d/ -ey in alteram xquationis partem* 
& fiet —fe -f d — dy 4- ey. Quse xquatio ^ prxeedente 
non differt.nifj qu6d termini omnes contrariis fignis fint ad- 
fedi. Quarefi utraque xqualitatis pars dividatur per ~rf4~*» 



prodibit y ® 



~fe*dk r 

- — — • ut erat propofitum. 



Unde colligere licet : Si quantitates qusedam {ignis -f- 
& — {undue aequentur aliis quibufdam quantitatibus 
etiam fignis -4- 3c — junftis: erunt quoque eaedcin con- 
trariis fignis affeda: inter fexcjuiles. ‘ ' 

C Hint nihil mihi amplius reflate video pro lined L € 

prater ho fee terminos : L C 30 l r m mri-o x-~ — x x. Vnde 

(ognofcitur 3 qubd fl nuUi fuijfent , futurnmjtlijfe uiptm- 
Bum C reperiretur in lined reUd I L; (3 ft tales extitif - 
fent,utinde radix extra hi potuijjet, ( boeeft , cum mm 

&-L.X* eodem figno *+• vel — adfeUi funt t & oo fuijfet 
scqualis qp aut etiam termini mm & ox l aut ox 
(3 — xx nihilo a quale t fuijfent) punBum hdcce C in aliam 

m 

reftam lineam eetidiffet , quee quidem inventu difficilior 
non fuijfet quhm I L . ] Hxc verba tres conditioncs com- 

pleduntur ad determinandum pundum C * quando in linci 

red4 
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re&! cadit. Nam cum facienda ficLC a f r tnm-! r ox-~P xt 

reperietur illud pundum in line* redUL,fi termini, quib u * 
ipia exptimitur, nulli finr. Et fi rales fuerint, ut radix ex iis ex* 

* 1 \ * ' * — • f * f • 

trahi poffit, hoc cft.ut.ciim m 1 & £ x’codem figno 4- vel - 
f unt adfedi, g o fi c z qualis 4 pm, hoc eft , LC fir 

^ m' -f 4- p m feu w 4- x f - : pundum C fimiliter 

w • , m 

in red 3 linpa reperietur. Idem continget , fi termini m ' Sc 

ox; aut 0 x Sc tUl fudHnt nulli. 

m 

Nimirum fi lotus bocce re Bum fiotuotur 
V ” patron fverfu erit V a * 4- 4 *»» T ] 

. am --..mm p p x. z. />**. 

1 1 ‘ * 

Qui termini hoc etiam pado fcribi poflunc — / m p, 

quemadmodunyoftea in demonftrationc 
pag.37 i Domino des Cartes funt afliimpti. Similiter fi ha- 
beatur, ut paulo fiiperius, : potent cjus loco 

feribi - ^®* 4 - *mp. Eodem modo cum habetur 

’ • * • . i 

y # ,■ 

~ pi K \ ~JTTT~ f ut P au l° poft pagin. } 6 ): pofiumus 

ejus loco fcriberc rollendo fcilicet ex 

• P t 

vinculo quicquid eft rationale. Haud fecus fit dim pro 

leribitur - Quse icribcndi ratio non ineptc quoq; 

ad radicum commenfiirabilium fpecies five operationes adhi- 
beri poteft. Ut» ad addendum >^27 ad f jj : quoniam 3 f j 
idem eft quod idem quod ^ 7J , hinc fumma ca- 
ll b 2 rum 




XI 
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rum erit 8 /'j, & differentia i / j , ptodudum verb multipli- 
cationis ij, j fcu4j ; 8 c quotiensex divifionc majoris per mi- 

ride f*i norem £ feu 1 1 . Sic ad multiplicandum per 3 f 'l • divido 

iyltnA. per j feu quod idem eft 27 per 3, & fitprodudum |, 

Similiter ad dividendtim fradioncs j, r, & £ per P 3, mtilti- 
plico earum denominatores per P 3 » & fiunt quotientes 

,M C-. yr, , v; , “ 7F, , fe “ %?}> * •'i > & • P" i,,d ' enira 

*°- eft five hoc five illo modo feribautur. Idem dc fcqucntibus 

formulis, quas hie fubjungcrc vifum fuit.intellige. lit fi habea- 
* -A M a 

tur f*ti cjus loco feribere pofliiraus* Z'’- , vclr P- . Etfiha* 
b ea tur — » feribiejus loco poteft b j adeb ut fi habcatur 
Vide pag. > c j us loco fubftitui poflit L a V a'-h c l . Itapro 

ji.fiw.lJ. % Vm*W 

b ponere licet V* c , ncc non pro * b |^'li!rcpouere 

fac. Et denique pro ^ ^ fenberc poflumus j 

Et fic de aliis.ut paflim in hifee commcntariis eft videre. 

E Sed ft [efttoHc Hyperbold exiflente &e. ] Notandum 
hie, applicatam efle Hypcrbolam ei Iinearum pofitioni,cui fo- 
lumCirculu quadrare paulb poft ab Authore oftenditunQuod 
tarn perfpicuitatij quam brevitatis ftadro fadum ; quandoqui- 
dem, poftquam liters A,B,C,D,&c.in iifdcm omnium figura- 
rum locis rcperiuntur,qux ibide ab co feripta funt, fic faciliiis 
intclligi po Hunt, quam fi ja in uno,jam in alio eflent quarrends. 

Etenim cum requiritur.ut produdum,quod oritur ex rnulti- 
plicatione C B per C F, squale fit ei, quod fit ex dudu C D in 
C H,oportct,ut lineailla curva tranfeat per quatuor interfedio- 
numpunda datarum Iinearum: nimirum.per inter fedionem 

A, Iinearum D K» A B (quoniam co cafu line* B C & C D null* 

funt. 
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funt,ac proinde finguls.in fingulas ex reliquis duds, nihil pro- 
ducunt),& per interledioncm G lincarum A B,G H ( quo cafu 
lines CH & CB nulls lunr): nec non per utramq; reliquam, 
utpote ipfarura F E, G H (quo cafu CF&CH nullxfunt/,& 
ipiarum D A, E F (quo cafu C D Sc C F nullx funrj, qux in hac 
figura non funt cxpreflx , fed in Circulo oblcrvats apparent. 
Cnde,cum Dom°°‘dcs Cartes, brevitati ftudcns, refcrre voluc- 
rit cafus omnes ad unum cxcmplum , figurue nempe pag. 14. 
mirumvideri non debet, quod, poftquam verutn hujus exem- 
pli locum Circulum cfle oftendit, nec in quxftione quicquam 
muuvit, eidem linearum pofitioni non Hyperbola ficut Circu- 
its rclponderit. Nec etiam hinc ullus loquitur error, quando- 
quidem tota quxftio nondum determinata cxiftir , led pag. 38 
primo decerminacur. Quippe fieri poteft, ut paucis in ea mura- 
tis, eidem lincarum pofitioni, cui Circulus comperit , quadret 
Hyperbola ; & quidem Hyperbola, qua: non tranfear per ullas 
datarum lincarum interlediones. Ur, exempli caus 3 ,fi redan- 
gulum ex F C in C D debear eflTe majus, quam redangulum er 
C B in C H.data quid am quantitate* vel aliud quid fimilc : fe- 
quitur earn fic applicari pofle,ur,manentlbus Uteris I,K,L,B,C,' 

D &c. fuis loci:,, ca pauca, qux de Hyperbola afFcrrc voluit.fa- 
cilius intelligantur, qukm fi figura mutata fuiflet. 

Ejusdem brevitatis lludio nulla etiam hie mentio fit oppofi- 
tarum Hyperbolarmn, non quid ab Authorc ignorentur , ut- 
pote qui paulo poll pag. 4 1 . quatuor lineas Hyperbola affi- 
nes, inter fe oppofitas, exhibuit : Sed quid facilrora fere femper 
in hac Geoitietria neglexcrit. I11 difficilioribus certc,qux rra- 
danda lufccpit, nihil omifit.Atquc idcirco hie maluiteam li- 
nearum pofitionem exhibere.cui conveniret Circulus, quam 
cui competcret Eilipfis, aut HyperboIa,quia ejus invenrio pe* 
culiarcm habet difficultatem. . 

Quippe hxc loca nihil aliud [unt i qti'hm cum in quxjlio- p 
tiealiqudejl inveniendum punHum^in qudutia deficit con- 

B b 3 ditto 
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ditto, ut ip fa prorftu determinata exiftatS] Nimiruih, ubi 
ad inveniendum illud pun&um duas (upponere oportet lineas 
incognitas* & materia tantikm pro uni zquationc fuppetit. Uc 
in hoc exemplo,ubi ad determinandum punftam C,duz lup- 
poncndz funt incognitz linezA B& BCjquarum una often* 
dat> ad quod pun&um linez A B duci debeat re&a B C in dato 
angulo; & altera, ubinam illud ipfiim in eidem rc&i fit fu- 
mendum. Ubi porr& > poftquam conditiones omnes funt ad- 
impletz , inventa eft zquatio * 



yy™'*.'/,"} 



— it X.X.X 

- «/*** 
* t cgt, x 



y 



*bif glx 
— b efgxx > 



duas contineus qiuuv* 



titates incognitas x & jr.Adcd ur.cum in ipsa una defit conditio 
ut fit prorlus determinata, quantitatem aliquam cognitam pro 
arbitrio aflumere liceat pro incogniti x, cui non reipondeat ali- 
qua zquatio,atque tot inde invenire pun<fta C»quot ipfi radici 
x tribuerimus diyerfos valores. 

Czter&m quoniam hzc quxftio extendi poteft ad omnes 
lineas curvas,quz fiib calculum cadunt, atque in Geomctriam 
recipi pofiunt : ira ut nulla fit linca curva primi generis,quz ad 
illam non fit utiiis,quando in 4 0 * lineisproponitut: ncc uIJa fc- 
cundi, quando in 8 lineis: ncc ulla terrii, quando in 12 lincis 
eft propofita, atque iraporr&: placuit hie quoque fubjungerc 
cafiim, quando induabus tantum lincis eft propofita, qui qui- 
dem omnium fimplicilfimus exiftit. 



Lotm Mi ^>atis pofitione duabusre&is lineis A B, C D, inter 
dn»i lim- fe parallels, aut concurrentibus in pun&o D ; pun&um 
extra ipfas invenire, ut E, a quo fi in dans angulis F & 
G ad pofitione daras AB, C D,duae ducantur rc&ai 
linear E H, E C, ipfe datam inter fe habeant rationem 
ipfius rad /. 



Sup- 
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Supponantur anguli B A I , D C B xqaales angulis F, G » & 
concurrant re£be AI, CB» (ubicunque hofcc xquales angalos 
ad pofirione datas conftituant ) in pun&o I. Dcinde ratio, 
quam H £ ad £ C fervare debet, dcrur ut A 1 ad K> vel fi non 
ita detur, ad hanc forma m reducatur. 

Kefoltuit. Pom fa&tun efFc>qu6d quxritur.poftaturq; B C ® q, 
AI a> r,K ® f> BI ao t,Sc BE as x.Unde,cum propter triangolorum 
B I A, B E H fimilitudinem, BIfitadIA, hoc eft, rad r, ficui 

feEfeuxad EH, eritEH® — . Deindeqaoniam Aleftad 

K,hoc 
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K, hoc eft, rad f,6cat HE ad EC, live ^ ad q -4-x : crit pro- 

dudum lab extremis rq -{- rx, seqiiafe prodado Tub medifs 

r/x ; - ' • . t’. r . ' ' IIS L -3 i-.ii •• 'Jttoi: lU j ... 

. Ac protnae is utrinque divi^atar pcr/jatqt^e raiflriphccr 

tur per t , xquatio crit fx ntx&tq<Hdct&s,tcbtcix§. xqua- 
licare ad proportionem, erit utyW ad h na q ad *. Unde r*I(s 
cincrgit Conflruttio. Fiat, ut cxceiTus, quo K exccdit B I, ad B I; 
iuBC ad B E. /Turn per E duc?tuc E d ipli AB’fcu CD pa- 
rallela ("ut in i“* fig) ; au£.ex D per E agfitur reda D E indefini- 
te (ut in i" fig.) : Dico fi cx quolibet ejus pundo,ut e,ad pofi- 
• . ; ‘ tionc 
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ifone datas A B,C D dua? ducantur red* line* eh.ee in datii 
angulis F& G, hoc eft. ipfis A I, I C parallel*, didax lincas da- 
»am inter fe rationcra fervaruras, hoc eft, be fore ad * r.ficut A I 
ad K, leu rad/ 

. VemonfirAtto. Quoniam cnimcft.ut exc'elTus, quo K exccdit 
B I, ad B I. ira B C ad B E : erit quoque componendo K ad B I, 
ficut C E ad E B. Unde cum rado C E ad E B compofita fit er 
ranoncCE adEH.&cxradoncHE ad E B feu A 1 ad IB* 
erit quoque ratio K ad B I ex cifdcm radonibus compofita Eo- 
dem modo, quoniam item ratio K ad B I componirur ex rationc 
K ad A I, & ex rationc A I ad I B : erit ratio compofita ex ratio- 
ne C E ad E H,& ex ratione A I ad I B ; eadem cum rationc qu* 
Componirur ex K ad A I> A: ex A I ad IB. Quarc fi communis 
auferatur ratio A l ad IB, erit quoque reliqua rado C E ad E H 
eadem reliquac radoni K ad A I.fcu/ad r.Quod erat faciendum. 
Eadem riuo eft ubicunque undent in redi d E aJTumaturpun- 
t. Uidc raanifeftum fit, pundura quantum e redam li- 
ncara contingcre D E, pofitioncdaram.ac proinde in loco pia- 
no elfc. Omitto reliquos hujus quarftionis cafus, cum a quov J 
ad horum tmitadonem facile conftrui poffint. 

• At verb duabus conditionibus deficientibus ad bujtU G 
ptt^ideterminationemy locus, in quo iUud reperitur fu- 
ferfivies eft, qua fimiliter out plana, aut Spheerica \ut 
mapis compofita effe petcflJ] Qu* verba, uc rede intelli- 
gantur, exemplis fequentibus illuftrarc conabimur. 

Dat° triangulo xquilatcro A B C, a cujus verrice B 
ad bafin A C demilTa fit perpcndicularis B D : opor-S?' 
^eat intra ipfum invenire pundum,ut E,i quo fi ad on- 
pdfita latera deducantur pcrpcndiculares E F EG 

& EH , ipfe fimul fumptre xquentur perpendicular! 

B D. 

&i\: * Fadum 
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Fa&ura jam (it , Sc 
produ&a F E,ufq; dum 
fecct latus A B in I, B C 
verb produ&um in K; 
ponatur AO feu D C 
®4,DBa> b> AFa> x# 
& F £ 3>j. Hinc cum fi- 
miLia fine triangula 
ADB,&AFI,eritfi- 
cut A D ad D B,hoc eft, 
4 ad b, ita A F feu x ad 

F I ; qua! ideo etit — 

i ^ 

, E qui ii auferatur F E 
idj, rclinquecur El x> Similiter, quoniam fimilia firnc 

triangula C D B Sc C FK, erit C D ad DB, hoc eft, a ad 6,utCF 
feu 14-x ad F K; qua! ideo erit ib—~. E qut fi aufcrtUUf 

F E x>j, reftabit E K so a b-* — -/• Eodcm modo cum pro-* 
pter fimilicudinem rriangulorum A D B, E G I, A B fit ad A D,' 

hoc eft, 14 ad 4, feu 2 ad i . ficut I E feu — — j adE G,-erie EG 

- -i • . ' v " A * q 

® Non fecus , cum fimilia fint triangula EK H & 

D B C, erit utB C ad C D, hoc eft, 4 4 ad 4, feu x ad I, ita EK 
feu i b — - -jr ad E H; qux ideo erit b — — — \y, Adcoque 

fi addantur perpcndiculares invents E F, E G, &E H, erit ea- 
rum fiimma b, squalis b, pcrpendiculo trianguli ABC. 

Ubi pater, qubd.poftquam incidimus in *quationem,in quft 
ab utrique parte eadem reperitur qnantitas.quxftio propofita 
non fit Problema, fed Theorema; feu quid conditio. ex qul 
hate xquacio dedu&a fuit.in quxftionis datis fit comprchenfa, 
neqi unquam fine hac condi tione die poffit : Atque ade6,duas 

in cl 
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in ei conditranes defidcrari, ad di&i pun£b dc terminationem ; 
unam, ad zquanoncmprox inveniendam,qua innotcfcat, ad 
quod pundhim line* A C duci debcc perpcndicularis E F i at- 
que alteram, ad xquationcra pro j inveniendam,quicognofca* 
tur, ubinam illud ip/tim in hie pcrpeudiculari ftt ftimendum : 
quibus mediantibus quxftio penicus determinata reddatur. 
Quarc.poftquam conditioned in quarftionc prxftandae cxfecutx viit ta, 
funt > & neutri linearum incognitarum A F, F £ xquatio re- %"* **' 
fpondcr, poteruqtillx adarbitfiumaccipi,atquc idcircoquxfi p a „ 
turn punctum Eubique intra triangulum XBCaUumi. Cu- 
jus demonftratio facilis eft. 

Ducantur cnim reftx A E,E B,& E C,ut conftituantur tria 
triangula A E C, A E B, Sc BECT. 

Quoniamigirurhorumtriangulorum bales funt xquaics, ac 
quxlibet ex iplis xqualis baft trianguli ABC; habebunt ipla ad 
triangulum ABC eandem rationcm* quam perpendicula FE» 

E G Sc E H. Quare cum triangula A E C, A E B, & B EC ii- 
mul lumpta ipfi rriangulo ABC fintxqualia: erunt quoqilc 
perpcndiculares E F,E G, & E H fimul fumptx ipfi perpendicu- 
lar! BD xquales. Quod erat demonftrandum. 

Porrb notandum eft,qubd,qucmadmodum pundum E in- 
tra triangulum ABC affumptum > exhibet Temper eandem 
fummam perpcndicularium E F, E G, & E H, qua: ab co ad tri- 
anguli latera deducuntur, & xqualem pcrpeudiculari BD, ita 
contra, fifumatur extra triangulum A B C,atquc ab co ad lin- 
gula cjus latera, ft opus cft.producta perpendiculares demittan- 
tqr > obtineatur lempcr cadcm perpendicularium differentia, 
qux rurfiis pcrpeudiculari B D fit xqualis. Qux fimili rationc 
quoque figuris rectilineis inordinatis compctunt,cum eadem 
in omnibus fit demonftratio. 

. Akcrum exemplum,qnod hie afferendum duxi, defumpft cx 
ifirentis Nobiliflimi Sc prxclari Fuvcnis D. C hriftiani Hugcmi, 
quibus fibi jam pndem apud Doftos tantam patavit laudem 

n ,‘,a •• ■ • Cc 1 ■ ■ arque 
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«que admirationem, ut non nifi rnagna qtueque ab eo tip#* 
fiinda cfic affirmarc non vctiti fucrint. 




Dato Circulo A G B , dataque pofitione diametro 
A B : invenire extra ipfam pun&um E,a quo fi ad A B 
demittatur perpcndicubris ED,& per idem pun&um 
agatur re&a qusedam linea F G utrinque a circumferen- 
tii tcrminata,ut redangulum FEG, Tub fcgraentis ejus 
FE,E G comprehenfum , una cum quadrato perpen- 
dicularis demilfae E D, aequetur re&angulo A D B,fub 
fegmentis diametti AD,DB. 

Du&i per E ic&i K I parallel! ipfi A B, dcducatur ex ce»- 
tro C in cam perpcndicularis C H,jungaturquc Cl. Pofit! igi- 

tur AC vel C B m 4, C D m & D E cric Him ^4 % 

Elm *,&EK»^ * — jr * -- *• Unde fi multipli- 

cavero EK»/ 4 *—j * - x per E I m /a * -j 1 4 * *, fict re&an- 
, 3f Tntii gulum KEIfeuFEG ® 4 * - j % -x\ Coi fi addatur quadra- 
Zlem. mm cx ED m j *,erit fumma 4 * ~ x * a> 4 ‘~* ’,re&angulo ADB, 
otpote *qualis ei, quod fit ex 4— x in 4 + ** 

Quia igiturhic utrinque caedcm reperiuntur quantitates* & 

adim- 
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•dimpleris omnibus condirionibus nulla ampliis invent'd po- 
tcft xquatio, qua innorcfcat ucraque incognita quantitas x Scj ; 
liquet eas ad libitum fumi pofTe, atque Problema propoficum 
cSc Thcorema. Defe&Us itaque duarum in hie quxftione 
condirionum ad determinandum pun&um E,oftendit, illud 
ubique extra diametrum, intra circulum cadere polTe,& locum 
ejus e(Tc ad lupcrficicm Circuii. Id quod facile demonftran 

Quoniam enim C H perpendicularis eft ad K I, fecabit re- 
gain K I bifariam in H. Unde cam in E quoque inxqualitcr 
fitlc&a, crit redangulum KEI, Tub inxqualibus legraentil 
comptehenfum , feu , quod idem eft re&angulura F E G, uni jf TntU 
cum quadrato legmenti intermedii E H , xquale quadrato El ^ uruli 
dimidix lines H I. Eodcm modo , quoniam reda A B bifa- Elwi 
riam divila eft in C , Sc non bifariam in D : crit redangu- 
lum A D B uni cum quadrato interfegmenti DC, xquale 
quadrato ex C B feu C I. Quare cum quadratum C I xque- 
tur quoque quadratis C H , HI, quorum quidem quadra* 
turn H 1 xquale eft oftcnlum redangulo F E G , uni cum 
quadrato E H : fequitur redangulum A D B uni cum qua. 
dratoDC feu EH, xqturi redangulo FEGuni cum duobus 
quadratis C H, EH- Acproinde, dempto communi quadrato 
E H, remanebit redangulum A D B/ xquale redangulo F E G, 
uni cum quadrato C H leuED. Quod erat demonftrandora. 

Non fecus demonftrabitur,omne aliud pundum, intra Circu- 
lum extra diametrum A B aiTumprum, prxftaxe id quod quae* 
ritur: Quocirca, Si in Circuit) extra diametrum, fuma- 
tur aliquod pun&um, i quo ad diametrum demittatur 
perpendicularis , & per idem punctum agatur recta li- 
nea a circumfcrentii utrinque terminata: crit rectangu- 
lum Tub fegmentis hujus recta: comprehenfum^na cum 
quadrato perpendicularis demifTaj , aequale rectangulo 

Cc 3 (lib 
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fob fcgTncntis diamctri. Idem fere concingit £ extra Circu- . 

Jura acceptum fucric pundum. 

. . Etenim , - 

„ Affumpto extra Circulam puncto quolibet } ut E,ab 
coque ad diametrum AB, ipftmve productam,fi opus 
eft , deducta perpendiculari E D, turn verb recta E F , 
eirculum utcunq; in F & G fccante : crit rectangulum 
A'DBj una cum quadrato rectac D E , xqualc rectari- 
gulo F E G. Quod fitnilitcr ut (upra experiri licet , atquc 
dcmonftrarc. 




rityrrd ficut in alkris exemplis loca qu»fitorum pundorum 
fucrunt ad'fuperficies planas.easque terminatas,vel in infirtirum 
extenfas ; ita quoque inveniuntur loca pundorum!,qua: furtt ad 
fupecficies curvas, & quidem vel terrain ataa, vei in infinitum 
exr.enfas. 

Si enira, exempli caufsa,in figura pag.ij8 mancmercdi A B> 
& in ci pundis A & Bicircumvoivatur femicirc^lus F D E> do, 
nec ad cum locum, k quo moveri coepit, redcat,dcicribetur fu- 
perficies Sphxrica, in qui fi quodlibet pundum accipiatu^ut 

D, ab coque ad punda A & B reda: agantui; DA, DB: babe- 

, v ■ U . ■ V' ; '• -biint 



COMMENTARY IN L t B R U M II. 3 Ojj> 

bunt ipfx datam inter fe rationem, hoc eft.eandem, quam P H 
ad M N. Ita ut pun&um D fit ad fuperficiem curvam termina- 
ram, utpotc ad fuperficiem Sphxricam.converfione femicircuB 
F D £ deferiptam. Eadem rations, fi a dnobus datis pun&is dux 
infle&antuf redtx linex in data differentii : pun&um ad infle* 
xioncra erit ad fuperficiem Hypcrbolicam , pofitione datam. 
Etenim fi in piano quocunque,quod per data punfta tranfear* 
deferibatur Hyperbola, cojus foci pun&a hxc exiftanr, & axi« 
transverfus differentia data : Sc raanentibus pun&is Hyperbola 
circa axem circumvertatur,donec ad cum locum, k quo moveri 
ccepir, redeat ; deferibetur fuperficies curva, qux in infinitum 
extendirur, & Hyperbolica dicitur (quippe Hypcrboli in infi- 
nitum cxtensS ) , in qui fi ad libitum fumamr pun&um, a qud 
ad data pun&a agantur dux redx linex, fervabunt illx inter 
fe differentiam datam. 

Atque fieprogrediendo curvx fuperficies oftendi poffiint, 
in infinitum magis magisque compofitx,qux quxfitorum pun- 
dorum determinationi inferviant. Vcrum.cum fufficiat nobis 
per excmpla aliquot modum explicuifle, quo loca hxc per cab* 
culum detegantur, & a locis planis,folidis, aliisvc magis com- 
pofitis difeernantur: ulteriori explication! fuperfedebimus. 

, Cxterumne quid, quod ad hanC materiam fpc&arc poffit* 
defide, recur, fed Geometria numeris omnibus fit abfoluta,pau* 
cis fub)iciam,quomodo cognofci poffit, quando locus alicujuy 
pun&i eft ad folidum : cum id neque ab Antiquis, neque b Re*- 
ccntioribus (quod feiam) ha&enus fit deprehenfum. 

Tribus igitur conditionibus deficientibuSjad puncti 
alicujus determ inationetn, locus,in quo illud reperitur, 
Solidum eft : & vcl planis conftans fuperficiebus, vel Sphx- 
rici, vcl alia magis compofiti,vel denique mixtis ex planis Sc 
cutvis. Solida autem hxc vel funt terminata , vcl indefinki 
extenfa. 

Ut, fiintraTftraedrum, inveniendum fit pun&um* ita ut 

, fumma 
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fom m a perpendicularium, ab co in quatuor cjus plana, quibai 
conflat, dcmiflarum, xquetur pcrpendiculo Tctcacdci: cadet 
xilud quovis loco intta Tetraedrum, ita ut nullum intra ipfum 
pun&um affumi po flic, quod quxfito non fadsfaciat. Quod eo- 
dem modo indagatur & demonftratur.acque fuperius in trian- 
gulo xquilatcroeft oftenfum. Nam, cum ad hujus pun&i de- 
terminationem tres requirantur radices feu incognirx quan- 
titates (quaru una inferviat dcrerminandx longitudini perpen- 
dicularis,qux a quxfito pun&o cadit fupra unum ex planis,& 
reliqux dux, ad locu hujus pcrpcndicularis in eodem piano dc- 
terminandutn), & adimpletis conditionibus omnibus tandem 
inxquationem incidamus, ubi ucrinq; exde occurrunc quan- 
titates : indicio eft , incognitas quantitates ad libitum fumi 
pofle, atquc Problema propofitum efle Theorema. Nihil igi- 
(ur refert quodcunque intra Tetraedrum alTumatur pun&um, 
cum omnia quxfito fatisfaciant. 

Non diflinuli ratione demonftcare poftiimus : Si cxtrl 
Tetraedrum fumatur punctual, a quo ad fingula cjus 
plana demittantur perpendieu lares, earum differentiam 
asquari perpendiculo Tctraedri. Ade6 ut fi quxftiofuerit 
de inveniendo pun&o, a quo demiirx perpcndiculares fimul 
cotle&x, xqnentur Tetraedi perpendiculo, pun&um illud fu- 
turum fit in folidoterminato.utpote ubique intraTctracdrumj 
(i verb poftulctur,ut differentia ipfarum cidem pcrpendiculo fit 
xqualis,rcpcrietur pun&um illud in folido indefinite extenfo, 
atquc fumi poterit extra Tetraedrum, ubicunq; libucrit. Idem, 
de aliis figuris inordinatis, planisque fuperficiebus contends, 
dici Sc demonftrari pofte, pcrfpicuum eft. 

* Alterum exemplum, quod hlc adducemus , ex Hugeniano 
Problematc deduct poteft, quemadmodum prxeedens Tetrae- 
dti ex triangulo xquilatero deduximus , & eft hujufmodi; 
5i Sphaera piano per centrum fecetur, fumatur autem 

extra 
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extra planum quodlibet punctum intra Sp'iarram , ab 
.eoque ad planum dcmittatur perpendiculars , & per 
fubjcctum punctum in eodem piano utcunque ducatur 
recta linea,utrinqaeaSpha?rx fupcrficictcrminata : exit 
rcctangulum Tub fegmentis hujus recta? comprehen- 
fum, asquale r^ctaxjgulo Tub fegmentis recta?, utcunque 
pcraflumptumpun^tunVad Sphxne fuperficiem ducrx, 
una cum demtfTx pirpcndicularis quadrato . Idem fer- 
ine contingit fi pun&cun fumatur extra Sphatram. Et fic dc 
cartcris. 

lam verbltic hot Jolo\qufrd fcftqr relatio , quam omnia H 
line* curv* p tin flit hatenfad punfla omnia line * recite-, 
modo il/o, quem fupra explicavi \ facile quo que eft inve- 
nire relationem.qqam habekt ad. omnia alia punfla & da- 
ta 4 lineas : atqjte nde coo nofc e rediametros, axesjen- ' 
tra , alidsque httedf, aut punfta^ad qud'tinaquceque enrva 
linea relationem Imbebit Jpecialiorem vel fimpliciorem y 
quhm ad alia : atque ita imaginari diverfos modos illas 
deferibendi ^ qnibxtfatiluxw. ellgipflff>int,~\ 4«.cpm 
tclatio, quam habent pun&a linez C E^per motura regular GL 
Sc-ptani re^HKhei C ; NK Ld^cHJ)t 2 e » fqiiaVn fiiperifis Hyper- 
bolamerte oftendimusjad pun&a linear re&x AB exprimatur 

• L if 

per arquationem y y a> c r - ^ V 4- tt j — o c ; prout nimirum in 

ufcr d*0 xlfcais- 

As ,taxaqporn-ecrtutp ‘ac fcwnwnatuuq 
incipiWjIkiltqBQqu 6 inveniie relaponcm, 
quam fcabeat ad puncta cjuadbro AB*qiundo in cadoco pun- 

ai A.airumicpr diudipunatM-iuixemps^aqBft iui * 

tium fumat. Etcnim fi fiat,ut N L ad LK, bqc ( e(but fajita 

B Aftua 4- radAf.TEanpfam utqid.&.E qu4-j» dem^tpr A B 



u:*u 



Dd 
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® -c.rclinquerur BF»— -f- i-x.Hini fi in aqnadfone invent* 

.1 r a ii -i Li v . j.... m , 

jjxhj — — jr-fajr — 4«, loco * fubftituamus 

inveniemus stquationcm jr* z>y jr— qui oflcnditur rcla- 

do> qnam habent pUnda Hyperbolas C E ad punOa red* B A» 
refoedu pundi F. Qux aequario, cum precedent! fit fitnpli- 
dor, arguit, Hyperbola punda ad panda red* BAfpeeialio- 
rem feu fimpKciorem habere relationcm, quando in A B pun- 
ihim F pro certo & determicato afluroitur.quira cum ia c*ae- 
dpitur pundum A. * 1 • * ::Jt ‘‘ “ 

Ubi notandum , quid, poftquam pet quantitatem y defig- 



ftator 



Digitized by Google 




Comm BMTAizi i» Lzbuum II; 4 ir 

narur Iinea B I, ac iddrco redangolum I B C per ~ j, Sc te- 

dangulum G A E per *c, redangulum G A H vcl D E A redan- 
gulo I C B fit atqualc. Id quod ab Apollonio deraonftratum 
eftprop. io. Kbrii" Conicorum. Unde manifcftum, pundum 
F, centrum cfle Hyperbola: ;& feda line* G E bifariam in M, 
diametrum cjus cfle M F, tranleuntem per vertieem O. 

Quibus pofitis, fi (cire vclimus relationem, quam obtinent 
hujus Hyperbola: pun da ad punda ipfius M F; fumatur icmifi- 

fis ipfius B I,atqueab cjusquadjato ^-^’auferatur redangulum 
IC B, feu 4 c. Sc refiduum erit quadratum cxRC m e ~ -~tc. 

4 b % 

Quare fi R C fit incognita quantitas J, quam inyenirc volumus, 
reUnquendo FB feu x indetenninatam : erit atquatio qutefita 

^*a> 1^*— < c, oftendens relationem pun do rum Hyperbola: 

C E ad, pynda diametri M F. Quoniam autem hujus radix 

yxi if ^*—4 c aliquatb fimplicioreft radice— fi xrj 

quippe quae cliatur ex r quationc jjn c ~y — 4 c liquet re- 
lationem pundorum Hyperbola: ad punda diametri aliquan- 
tb fimpliciorcm cfle, qaim ad punda Aiymptoti AF. Rela- 
tionetn autem , quam fervant omnia cjus punda ad omnia alia 
punda & lineas datas, cognofcescxpag.ijx, Ubicx relatio- 
ne, quam babent punda alicujus curvx ad punda redat pofi- 
tione datx, darns eft modus inveniendi relationem corundem 
pundorum ad pqnda alterius cujusvis reda: pofitione data:. 
Adeoque tot invenris iquationibus diverfis, ad qudt diverias 
tedas curvailla fucrit relata.atqne ex iis juxta srquationum re- 
gulas exttadis radicibus : conftabunt totidem modi cam de- 
feribendi. ex quibus facifiores icligi poterunt. 

Jmmo verb potefi quo quo ex hoc (olo inveniri p rope mo- 1 
; - ~ Dd a dum 



l 
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dum emrte id ft poffatxmiiuup W.tftrfM** qd’fiuuii, 
quod comprehendunt , magnitudinemJpeSut ; rta- ut non 
opus fit dc bis agere apertiiu.'] ; Sic.ad comparandam El- 

fid invcmendam relxiqmeoi.qiura 
jntet 1^; h*beut. p^out circa cuadcina*$m hint defcriptx: Efto 
axis 3 ><j, latus rcdum pcrtinens ad axem so r, Tegmentum axis 
inter verticera Sc utriufque ordinatam interceptum 3>x,ipfa 
ver6 adplicata ; a> y Hioc cun> in Circulo latus transverfum 
five diameter xqualc fit l.-wcri re#o, Sc zquatio exprimejis rc- 
iationem pundorunV* Circuli ad pun da diamerri vel axis lit 
y y n qx— xx ; at verb qux relationem exprimit pundotura 

EllipCs ad pun da axis faj) » rx — ~ : quas three (c funt ut q 

ad r,boe eft, tit axis ad latus rodum pertinent ad eundem axenn 
quat quideramiu duplicata eft rationis,qnam habet hie axis 
ad axem fecundum.lequitur Circulum ad Ellipfin efte, ut axis 
primus ad axem lecundum.^Id quod demonftraturrt ift ab Ar- 
chimedc prop 0 * ; J .hbri;de Con 9 «iibus Sc Sphxroidibus,ut 
& a nobis cap. 2 te tradatus de organica C onicarum Scdionum 
itffrttijrodefcrrptiondr v ‘ t > 

Carterhm extendi poteft hoc iplum ad cognofcendam quo- 
que relationem, quaru habet Sphzta ad Sphxroides , ptouc 

; Eteuim;paipoilenrumlit>quadrataordinattra adpheacarum 
urriqsque <furvx,efle inter Ic.ficut axis ad latus cedura, petti? 
nens ad eundem axem ; & quadrata ilia ad fc invicem lint ut 
Circuli, qui ab ipfis tanquam radiis converfione lemicirculi Sc 
femi - ellipfis Hunt & urraraq; figuram deferibunt: patet Sphar- 
rara ad Sphxroides eiTc , ut axis ad latus redum, pertinensad 
eundem axem : vel, utquadratum ejusdem axis ad quadratum 
axis minotis- Quod Sc ab Archimede oftenfum. 

Adeb ut non modb ex hoc folo inveniri propemodum pof- 

fit omne id, quod determinari poteft, arque ad magnitudinem 

fpacii. 



Digitized by Google 



C <yu. u § it .i i k L r b r u m' 1 1, iij 

ipacii , quod hoe curvz comprehcndunt, Ipe&at, qnemadmo- 
dum Au<2or innuit; fcd’ ttiam.quod fpc&ar ad magnitudincra 
folidi.a iuperficic aliqul curvi comprchenfi, atquc ab hujus- 
modi linea gencrati. Sic utcx his omnibus conftet, Authorcm 
id przcipuc opcram dediffe.ut.negle&is particularibus,& prz- 
fuppofuis iis,quz ab aliis vel invcnta vcl demonftrata eflent, 
ca tancum traderet, quz difficilia, utilfa, Sc maxime generalia 
client) omniique paucis comprchcndercc ; quz ver6 faciliora 
Sc levioris momcnti, non nifi obiter tantitm perftringeret* 
Quod fan* rarb ab Au&oribus hodic obfervacum cernimus, 
cum plcriquc id ftudcanr, ut corum opera in ampliflima volu- 
mina excrelcant. , 

*■ ' -• * • . 

SitCE linea curva , oportedtque per pnnBum C,&c3 K 
Qtts hlc linci & fcqucntibus ufq; ad paginz fcquenris lineam 
ai ,continentur,in gcncre referri debent ad ilia, quz deinccps 
ab Authorc afferuntur ufqucad pag.jo.quibus in Ipccic agis 
dc natura quarundam curvarum,quas , poftquam ad zquatio- 
hes reduxit, dcindc halce zquationcs cum alia comparat.nem- 

pc>-- Uj +W.***. 0,^,4^ hk 

vcl ilia fit compofica , ut inveniatur tandem quamitas inco- 
gnita v . 

' Quern admod um fi CEefl Ellipfi Jt in qud MA fit [eg- l 
mentum diametri,ad quam CM ordinatim adplicata txt- 

fiat yquodquc pro latere reUo habeat r, pro tramverfo 
autem q : fiet per ii*>**> Tbeorema i”» ltbri Conicorum 
ApoUonii xxzor y~~y y, unde toUendo xx, reftabit 

f f —vv+‘*vy—yyx)ry — r -2Z t velyy iff 

J j -- r 

aquate nibilo. ] Erenira AD latere exiftente redo z> r.eoque 
ad A G perpendiculari : erit propter triangulorum GAD, 

D H F fimilitudinem,ut G A ad A D,hoc eft, q ad r, ita H f feta 

PJ y ma. 
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M A.hoc eft,;r,ad F D>qur idco eft U. . Quam fi per H F mul- 
tiplicemus, fict re&angulura H FD . Dcinde quoniam 

‘ i £ 

per ij"”prop. i" 1 libri Conicorura Apollonii rc&angulum 
MAD, minus re&angulo H F D, acquatur quadrato cxCM; 
& quidem rc&angulura M A D fit rj : eric rcdangulum M F 

- — .Atquc iddreo aequatio taJis : rj — T -IZ r>xt\ hoc 

C ft, rj — T ~ y ^^ — vv - s r' v J ~ m J) ' quippe quod fimiliter ipfi 

x x eft arquale. H*c autem xquatio at ad fiiperiorem reduca- 
tut, oportebit utrobiqae per q mulriplicare, ut fxa&io evane-' 
/cat: hctcpxcqrj — rjyxiqit — qvv^-'qvj-'qjj' Dcniq ; 
fadatcanipofitione,ut quantitates in ^du&z, uuamtcncant 
xquationis partem, reiiquzautcra alteram, dividatur ucrinque 
per f -- r > habebiturque 

1 T J r. *f vy-i”? * 0 . 

— fr r — 

Cxtetaqiiximc (pedant, inveniuntur pag.yi.inter lin. / & 
lineam penultinaam : qux cum fatis fint clara , explicarioae 
ft ob egent. 1 v 

. - Eodem 
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Eodem modo,fiC E eft linea turva per motum Para- M 
bola defcripta 3 &c,2 Cum enim propter fimilitudinem tri- 

, angulorum GMC.CBL. 

: G M fit ad M C.hoc eft. 
b—y ad x, ut C B,hoc eft* 

/ / r jr>adBL;eritBL 

f / Cui fi addatur K L » e, 

>J/ Set K B a 

Sc* B b-j • 

sy j\ lam verA , quia per 11 

s' / | ^ E prop"*libri i"'Conico- 

y' y \ \ rum Apoilonii in Para- 

/ I \ bold CK, re&angulum 

** G M A fub diamerri fegmento 

K B,& latere ejus redo 
i equator quadrato ipfius C B,qtuc ad eandem diametrumsor- 

dioatim eft applicata:hincfi multiplicetur p CT 

erit xquatio tails :;;p ~ . Unde multiplicand© 

utrinque per b ~y, fict dc b~ dtj + ixy m byy --/.Fa&ique 
tranfpofitione, ut J xj unarn teneat zquationis partem, erit 
ixj » dey— it b -f byy—y *. In qul fi pro * ponatur fumma 
ip fi atqualis > habebi tur dy if ts — v9+*vy—yy t feu 

a >d, y 

-* C b + byy~y • U' won xquatio ab a/ymmetrij libere- 
tur, quadretur utraque pars, fiitque tranfpofitio ut quantita- 
tes omnes ab uni parte habeantur, invcnicturquc 

#b*-\ ,*« itd\, *-*,***> 

fjfiSZi >'■ •**■»/ * 

:•;< **H*. %X . j/:.- ... 

V Reli- 
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Reliqua hue (pe&antia invenientur pag. y $ .ufque ad linearu 
anrcpenultiraam paginz fequcntis»qftz explications non. in* 

Quotnam autetn iaventio harura linearum non folum de- 
dans ac fubtilis ; verum etiam per fc jucunda atque utilis cxiftit: 
non ingracum futurum confido, quibm hzc exercerc volupc 
eft, Ci oftendero quo padko in Hyperbola Sc Parabola, nec non 
etiam ujrCqacbbtde &x inveniendz. 



n; iino’ltKl" 



o:inj^<?jEpn;r.npx b 
ii'j mijanib 



jl . » - - ( J sU -- vJ ^ i 3«pn 

arjr.q juiu:;uipx. jtva-ji uiuiJ ^v. U i*» ,5«oin<0' : 



ptcffimilirudinera triangulorum'^.^P^ F H,fiat,utG4i»d 
AP,h‘oceft;f adr, ita HFteifS^^Qc.eft, ^^d.J'D,.quz ; jdepL 

erjt -c - . Hzc it mnlripliccwt pw H F 3>j> prodibit re&angn* 
lura H F D ao r -~* Cui porrb >fi addatur rc&angulum 
® r y,fiet redUngulum MA^s — + V* ^ am < l UIa P ct 
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,1 *‘” prop"" i" 1 JibriConicorum Apollonii , re&anguhim 
M A F atquale eft quadrato ex M C feu at jc, eric xquatio ILL 
-}-rj 3 > xx, vcl r .lZ +ryX>ff-.vv-\-'vy-.yy } fub- 

rogando nempe ff— vv -q~ x V y __ y y j n locum xx. Unde 
multiplicaiS utraque parte per q, fictVy y-h qry x> qff 

—gvv-h'qvy — qyys transpofitisque qyy 8c qry in con- 
trarias partes, qyy r yy 30 — q ry-h' q V y*. qv v-+- 
S ff; ac denique utdquc parte divisi per q 4. r , 

yy 30 :i STy + ' qv y-qw -+- q ff 

q nr r 

■ yy x o co)Jo 

q ~h r 

Cando nimirum quantitates omnes ad unam partem. 

Cxteriim ad inveniendam quantitatem quxfitam v, compa- 
retut xquatio invenra cum xquatione eju/Hem foitnzyy .. 1 ey 
-T- ee as o, ubi y xquatur e. Quarc cum utriu/que primus ter- 
minus plane fit idcm.comparetux iccundus cum fecundo,nem- 

pe, tlLLllll cum -'ey,vc 1 quod idem eft, cum 

-* «: ac idcirco multiplicetur utrinque per q -f r, & fiet 4- q r 
— 1 q v a > ~ > q t — ■' r e . Deindc translato ' r e in alteram partem, 

dividatur utrinque per * q, fictque A r H— « -t— r ~Loo v, vcl 

1 

V quandoquidem e ipfi y fiippofira eft x- 

qualis. 

E quibus pater, ad inveniendam rc&am P C , lotus rc&um 
AD iecandum efle bifariam in I, & rctftam P Mipfi IF fiimen- 

dara efle xqualera. Quod in Ellipfi quoque eft obfervan- 
dum. 

Ee Sit 
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Sit laws return A D » r,C M vel A B a> x, M A vcl B Cs>j, 
P A 3> r, & P C sd /. Quoniam igitur pee 1 i^-prop"*" 1 1 “ li- 
bri Conicorum Apollonii redangulum Tub fegmento diametri 
M A&latere redo AD xquatur quadrato ordinatim applica- 

tx C M : crit r y a> x x , vd 




ry x> s s— v v -+■* ciy—yy. 

iubftitucndo nempe 

■*+■ x vy — yy in locum xx . 



Deinde quantitatibus omni- 
bus ab uni parte in alteram 
tranflatis , ut yy fit adfeda 
figno -f- , habebitur xquatio 



«i< r 

yy ~'vy 



— st 



30 0 . 



Quam fi porr5 compares 
cum xquatione yy — * e y 4 - 1 * » o , ubi y & e funt xquales* 
confcrendo nempc fingulos terminos unius cum fingulis altc- 
rius, nimirum fecundum -f- r — *v, cum iecundo — * e, invenie- 
tur v 30 e -+■ £ r } vel v CO y -h \ r. E quibus manifeftum fit, ad 
ducendam redam P C,opus tantum efTc.dividerc laws redum 
A D bifariam in pundo I, atque deinde afl'umere P M ipfi A I 
feu I D xqualem. 

Efto C Eprima Conchoides Veterum 5 cujtu Poltu G, 
norma verb vel regula , cujtis ope duBa eft ^ fit A Bi it a 
ut reBa omnes,qu<e tendunt versus G,atq sintra curvam 
CE (3 reBam AB continentur,(ut AE,LC) fint aquales . 
Oporteat autem reBam lineam ducere f utCP),qu # Con- 
choidem banc ad angulos reBos fecet in dato punBo C.] 
Notandum hlc,qut>d, fi per prxeedentem methodum quxra- 
tur pundum in redi A B,per quod quxfita linea C P tranfirc 
debet, calculus occurrat nullo antccedentium brevior, Iicec 



con-' 
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conftrudio fit valde bre* 
Vls * Oportet enim fan- o 
turn in reffd C G fu- 
mere CD, aqualem CB , 
q uie perpendicular is ejl 
ad A B ; (§ deinde ex 
punBo D reftam duce- 
re D F, parallelam ipji 
A G , atque eequalem 
GL: habebitiirque bde 
rati one punUum F,per 
quod qutefita linea C P 
erit ducenda. ] Quo- 
niam autem in hoc ex- 
emplo calculus multd 
eft brevior , fi in reda 
A G quxratur pundum Pi per quod line# quatfita C Ptran- 
fire debet, qu^im fi quadratur in redi A B, arque etiara conftru- 
dio allata ex illo facilius poteftoftendi: rifum fuit breviorem 
hlc fiib)ungere> atque conftrudioncm ex eo patefacerc. 

Efto ergo G A ® b, A E, vcl L C a> e, C M vel A B aox, M A 
vel B C oo jr, A P a> v , & p C 3D j ; edtque tota PM®’' -f-jr. 
Cujus quadratum v v + * V J -\rj] fi fubtrahatur a quadrato re- 
d® PCs);;, rclinquetur quadratum red® CM "ass— vv 
— * vy -yy- Unde cum C M fir ao x, & quadratum ejus 3 > x x : 
exit xx ?o /?*•**:» v — y — yy. 

Eodemmodofiintriangulo redanguloB C L, quadrato ex 
LC 3D c c auferatur quadratum red® B C x>yj t relinquetur qua* 

dratum red® BL» : adeoque ip(a Bl»/( c—jy qui 

ab A B a) x fublata,rcftabic A L so x — /c c —jy 

H? * lam 
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lam verb > cum propter fimilia triangula G MC& GAL 
GM fit adMC, hoc eft, b -\-y ad x, ficut G A ad A Lihoc eft, 

b ad x — / c c—jj' crit re&angulum Tub extremis xquale re&an- 

gulofub mediis.rrimiru bx\-xy— b'c'+ x b(*y' l>1 j'-'by'~y* 

a> b x. & delctis utrobique b x, ordinataque xquationc : xy i> 

V b'c l -\- t b( t y^ l i y > ^~ 1 by*~.y*. Deinde ut cvanefcat fi- 

gnum radica!e» dneatur utraque pars in fc,atque ad tollendunx 
xx fubftituatur ejus loco [ f — vv — * yy ~y y , fietq; xqua- 

ooff yy-vvyy~vy l -y*x> b Y-Kta y " b ( \y % --by'~y\ 

Ubi fiutrinque auferaturj 4 , & fiat tranipofitio ut quantitates 
in y * du&x unam obtineant xquationis partem, rcliqux ver& 
alteram, ac demum utraque pars dividatur per 1 b — * ^orietur 
xquatio talisty ‘a> -~b l y l -f- 1 b c'y b % c* 

-W* 

~r 

+»‘ 

'b — 'v. 

Veriim quia l x> major eft quam 1 b, mutentur omnia figna-ffc 
— *fcribaturqucj» ' 3Q -+* A ‘ y * -- 1 he* y — b' c* 

- c* 

+ /• 



Ac deniq; quantitatibus omnibus ad unam partem tranfiadst 

yb-^-b'y 1 ”t“* bc'y *4- b ' e'eo o. 
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Qnjx xquatio rclarionem oftendit , quam pundh Conchoe- 
dis C E habcnt ad pumfta line® red* B A. Quare, poftquara in 
ipsa data eft quantitas/, quandoquidetn pun&um C datum eft> 
fupereft ut inveniamus quantitates v Sc y, detetminantes pun- 
&um quarfitum P. Hunc in finem aliam xquationem inftituo, 
qua xque multas babeat dimenfioncs, & in qu& y duas valeat 
quantitates » quae fibi iuvicem fint xqualcs. Ideoque fuppo- 
nendo^ a> e, fi ycy - e 3> o : duco y — sin fe, & fit yy - * ey -f e 1 
a> o.xquatio duas habens radices.intcr fe xquales. Hanc porrA 
multiplico per y 4* f , ut adfeendat ad aliam trium dimenfio- 
num,cjuldimque formx cum prxeedente, 2c provenit xquatio 

y ‘ '/'J t% f 30 °* C 0 ! 115 terminos feparatim con- 
fero cum terminis prxeedentis 

bc'y-t-b % c* zao % 

•+-«* 



-r 







Unde cum primus terminus in utrique xquatione fir idem," 
comparo fccundum cum fccundo, ac rcliquos cum reliquis. 

Adcb utjfi ftatuamus — c — » e */, Sc utrinque dividamus pc* 
.•.oriatai/»,- ;T i , ^ nr . Pariarione.fi | 



be* 



f 5 u ^7b ®~* */+ «‘> in locam brogetur valor e>us inventus 



b't* 









habebitur 



be 1 



— 



7b 30 »iV- > 4- f ’»boc eft, fub co- 



dm rienominatore .±11 » **.■-.»» _ £[ orai(r(j 



vt~b$ 



v i- 



deqominatore, adhibitique decenti tranfpofirione , ut quan- 
titas « * * unam conftituat xquationis partem, reliqux ver A al r 

Ec J teramr 
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teram ; dividatur utrinque per e invenicturque v ® l -j- 



lee 



it 



bb cc 



— . Sivc,fubftitucndo j in locum quantitatis fuppofitx c, 

■ v'vi+iii + ihL; 

yy yi 

Eodem modo fi reliquus terminus cum reliquo comparctur, 
invcnictur quantitas ignota j. Quia verb quantitas inventa v 
finis determinat pundum P,quod modb in rcd4 A G quarreba- 
tur » Sc tantura ab invento pundo P oportet ducere redam li- 
neam P C» ur quatftioni Cnisfiat: ulteriori operationi incura* 
bere fupervacancum fuerit. 

Ut verb ad demonftratipnem fiipra didac conftrudionis acce- 
damus, producatur inventa linca C F donee fecct AG produdS 
in P,atquc per L agatur reda L H parallela A G» occurrens ipfi 
P C in H : unde dud4 H I ipfi C G parallels, qua: iecet A P in 

I Dico A P feu v requalem efle inventa: quantitati b -f- til 

' >' 

Cum enim propter fimilirudincm triangulorum BCL,AGL, 
B C fit ad C L> hoc cft,^ad <, ficut A G, hoc eft, b, ad GL: erit 

GLa> -y* Dcinde quia propter fimiEa triangula CDF Sc 

C LH, CDaojreftadDFftuGL a> — , ficut CLmcadL H: 

erit IHa . Deniq; cum ob fimilia triangula C D F, H I P, 

C D fit adDF feuG L,hoc eft, 7 ad — , ficut H I /cu G L,hoc 

, , 7 

eft, — , ad l P: erit I P a> L . Quare fi ducatur reda G C, 

in eaque aflumatur C D, a:qualis C B , ac dcindc ex pundo D 
reda agatur D F squalls G L>& parallela ipfi A G : manifcftum 
eft,. redam ,qux punda F, C connedit, efle lineam qusfitam, 
qUippc queConchoidcm fecatsid angulos redos. Quando- 

qui-* 
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quidc,fiproducarur adP, G I fit IP — ^->atquc adcd tota 



AP b± 



be 1 

y x 



* b l c 



. Quod erat faciendum. 



Non difiimili rationc invenire licet confirudioncm exem- 
pli pag. J4- 

Ca:cerum, cum allatis exemplis lads iuperque fit oftcnfiim* 
qua ratione lineiereda: inveniri polfint.fecanres lineas curvas 
in Geometriam rccipicndas in daris pundis ad angulos redos : 
lubet etiam afFerre modumducendi illas in iis curvis,quas pro 
Gcomctricis pari jure habere nonlicet. Qualem Dominus dcs 
Cartes excogitavit , arque jam pridem cjus exemplum R. P. 
Merfenno per literas oftendit in curvS, quae Cydoides five 
Trochoides appellatur, quam Vir Clariflimus,Evangclifta To- 
riccllius, feribit a Galilxo Galilaei. predccefiore fuo, primum 
fuiflfc confideratam ; cujulque ulteriori {peculation! ipfum po- 
ftea, ut Sc Virum Celcbcrrimum , D. dc Robenral, Mathema- 
tum in Academia Parifienfi Profcflorem Regium , fe addixifle 
novi. Originem autem ducit ex motu pundi,in rota five cir- 
culo aflumptij hiper redam aliquam lincam circumvoluti. 



c r 




Ut fi fuper redi linci A E circumvolvatur rota five circulus 
A B C D, donee pundum ejus A,in quo didam lineam tangit, 
eidem rurfus occurratin E: delcriber pundum A hoc motu li- 
neam cuxvam AFE,qu* Trochoides five Cydoides appella- 
te. 
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tur. Idem intellige de quovis alio pundo, extra vel intra rotam 

live circulum alTumpto,cxcepto tantirra cjus centro. 

Iam, at io genere oftendatur qul ratione linex redx duc{ 
poflint.qux fecent hafee curvas in datis pundis ad angalos re- 
dos; non & re fticrit cum Ariftofele hlc explicate, quo pado in- 
xquales circuli,qui circa idem centrum conftituti ac-conjundi 
circumvolvuntur , xqualcs redas lineas abfolvaut. 




Santo ergo dao cireuti inxquales, major quidem B C D E ; 
minor autem F G H I, idem habentes centrum A : finrque dia- 
metri majoris B D, £ C; minoris ver6 F H & I G,fefe ad angu- 
los redos fecantes in A. ica at quadrant circuli majoris lit CD ; 
minoris vcr6 G H. Iam igitur ut patcat ratio, qua hi circuli, II- 
tnul circumvoluti, xqualcs lineas abfolvant ; concipiatur pri- 
mum majorem B C D E dextrorfum moveri .fuper redi D K, 
AcminoremF G H I ad mo turn illius deferibere lineam redam 
ip(i D Kparallelam,quxfit H L. Unde manifeftum.cum pun- 
dumC pervencrit ad M, cxiftentc arcu D C xquali redx DM, 
femidiametrum quoque A C tunc fore perpendicularem fuper 
D K in M ; ita ut coincidat cum M N, hoc eft, pundum C cum 
pundo M* & pundum A cum pundoN. Ac proindc cum 
pundum G circuli minoris fit in redl A C : fcquitur ipfuoi 
quoque poft hujus quadranti* dcvolutioncra cadere in pun- 
dum 
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(ftura O ; ita ut femidiamctcr A Gcirculi minoris transferatur 
in N O. A deb at, N O xquali cxiftcnte & paralleli ipfi A H, 
ip£a quoquc H O fit xqualis futura ipfi A N feu D M,8c fingulx 
redxDM, HO feparatim ab urroque circuli quadrantc eo- 
dcra tempore peragrenrur. Idem de integris ctrculis eft intcl- 
ligendum. 

Non fecus oftendetur , fi moveatur circulus minor F G H I 
fuper redam HL, fecum deferens circuium raajorcmBCDE, 
fibiaftuum in centro A ilineas redas equates abfolvi. Dcvo- 
lato cnim circuli minoris quadrantc H G fuper redam H L,ab 
H versbs L ; ica ut redam lineam H P fibi xqualcra percurrat ; 
ducatur per P reda QP R» fecans redam H L ad angulos redos 
in P ; fed A N «5c D K in QJk R. Quo fado, pertjpicuum eft, 
cum pundum G eft in P,pundu quoq', A cfle in Q^ rcdamquc 
A G fuper redam QP. Atquc ideo, cum pundum C circuli 
tnajoris exiftat in linei A G produda , patet, illud poft hujus 
quadrantis devolutionem inventum iri in pundo R, redaraque 
DRxqualcm fore redx A Q/eu H P, & fingulas codcm tem- 
poris fpatio ab utroque circuli quadrantc pcrfici. Quod &de 
totl circuli circumferential concluderc licet. E quibus tandem 
liquet, qua ratione circulus circumvolvi poffir.ut redam ablbl- 
yat lineam, qux circumfercntix Cjusfit vel xqualis, vcl major, 
vel minor. 

Seddc fupradida linca A FE notandum, earn duobus mod- 
bus deferibi , inter fe diftindis ; redo nempe , quo circulus 
AfiCDdeferturab A ad E; & circulari. quo pundum in cjus 
circumfcrcntia A (quod Trochoidera dclcribitj- rotatur circa 
centrum, dum movetur per lineam redam ipfi A E aqualcm 
& parallclam. 

Quibus fic explicatis , ut ad propofitum redeamus, atquc 
redam, qux Trochoidem in dato pundo tangat, ducaraus ; 
feiendum eft. lineam redam, transeuntem per pundum didum, 
& pundum, in quo rota bafiu.dum pundum in Trochoideda- 

Ff turn 
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turn defcribicur, contingit,fccarc Temper rangentem quxfitam 

ad angulos redos. 



Urfi invenienda ficlinea 
reda, tangens in B curvam 
five Trochoidem ABC,de- 
feriptam fuper bafin A D 
per pun 61 am aliquod cir- 
cumfcrentix rotx DNC, 
fitper bafin A D circumvo- 
lurx : oportet tantum per 
pundum B redam lineam 
ducere B N, parallelam bafi AD; & dcindc ab N ( ubi roex 
occurritjad D, (ubi rota bafin tangit' redam N D; tumquc 
eidem parallelam B O; ac denique huic pcrpcndicularem B L.* 
Qiix erit tangens quxfita. 

Cujus rci brevcm atquc fimplicem demonftratioticm afFert* 
ut fequitur. 

Si fijper redam lineam circumvolvatur polygonum aliquod 
redilincum.crit linea curva,qux per aliquod cjns pundum dc« 
leribitur, compofita ex pluribus circulotum portionibus, qua- 
rum tangentes ad fingula earum punda normaliter lecant linea* 
redas> qux ab ipfis ad punda, in quibus polygonum, unam- 
quamque portionem dc(cribendo,bafin contingit.ducuntur. 

Exempli gratiH, fi facia- 
mus ut volvatur Hcxago- 
num A B C D fiipcr re- 
dam E F G D , dclcribet 
pundum ejus A, lineam 
curvaui E H I A.compofi- 
tam ex arcu E H , qui de- 
(cribitur , dum Hexago- 
num hoc contingit bafin 
in pundo F (quod cjuldem arcus eft centrum) ; & ex arcuH I 



A 





(cu- 
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(cujus centrum eft pundhim G) ; ut & ex arcu I A (cujus cen- 
trum eft pun&umD): per qua* centra tranfeunt omncs redbe, 
qua: di&orura arcuum tangentibus ad angulos redtos occur- 
runt. Quod cum accidatpolygono centics millenorum milli- 
um, palam eft, idem convenire quoque Circulo. 

< Caeterum poflem hanc tangentcm alio modo, 8c met fen- Vtrhm 
tentii elcgantiori, mag/sque Gcomctrico demonftrare ; verum Au,ht ~ 
quoniam prolixior foret , 8c brevitati hie mihi confulendum 
videtur, in prarfens ei deferibendo fuperfedebo. Notandum 
folummodo eft, cum bafts hujus Trochoidis xqualis eft cir- 
cumfcrenti* rotx.quam fuper candcm bafin ad ejus deferiptio- 
nem circumvolvi imaginamur , curvam hanc, a fornice cir- 
culari nonahfimilem figuram, referre:hoc eft, quhd tangens 
utriufque ejus excremi pumfti ad bafin fir perpendiculars. 

Sed cum minor eft>qu6d tunc utraque cxcremitas introrfiim 
fttmvoluta, italic complures revolutiones hanc reprxlement 

fi8 “ iam ' nnnn 

Ad cujus Trochoidis 
tangeneds inveniendas, 
atquc feiendum ubi Ce 
involvere incipiat: ima- 
ginandum eft, pun&um 
D , ^ quo deferibirur, 
efte extra roram. Dein- 
de , dux ftipponcndx 
flint bales ; una A E, lu- 
pra quam Trochoides 
A B C D per pun&ura 
D eft deferipta; 8c al- 
tera BG, fuper quam roraFG fecum deferens circulum D E 
ilbi adfixum circa ejus centrum eft circumvoluta, cuj usque 1c- 

Ff a micir- 
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micircamferentia dimi- 
dix bafi A E eft xqua- 
lis. Ubi fdendum, ran- 
gentes inreniri per cir- 
culum D E & pundum 
G , ubi rota F G bafin 
B Gcontingit. Adc6 ut 
ad ducendam lineatn 
redam, qu$ rangat hanc 
Trochofdem.verbi gra- 
tis i in pundo C> opus 
rant&m fit ducere C M 
parallelam bafi A E,oc- 
currentem circulo D E in pundo N j turn vcr& jundx N G pa- 
rallelam C P : qux ipfi tangenti quxfitx eric perpcndicularis* 
Ita ut perlpicuum fit, pundum B, ubi hxc fecunda bafis B G 
Trochoidi occurrit, fore illud, ubi ipfi fc introrfum involvere 
incipietuquandoquidem linea, qux illam ibidem tan gl^ ^ ba- 
fin A E perpcndicularis cxiftit. 

Denique fi bafis Trochoidis major fuerit cirenmferentii 
circuli,qui per aflumptum pundum, quod earn defignar , circa 
rot* centrum delcribirur: binx extremitates extrorfum crunc 
inflexx; ita ut complures ejufmodi lincarum revolutiones hanc 
exhibcant figurara. 

CujusTrocnoidi* tangetes 
ut inveniantur , atq; iciatur 

ubi fe infledere incipiat , imaginandum eft, pundum , quod 
ipfam defignat,eflc intra rotam : adeoque licundam bafin cfic 
BG, fupra quam rotaFG, cujus circumfcrenria huic bafi eft 
xqualis, circumvolvatur , intcrca dum pundum D, Tro- 
choidem defignans , fiiper primam bafin A E dcicribit tircu- 
lum D E ,drca rotx centrum. Iara , ut inveniatur linea , qux 
iplam in pundo C, uteanque in Trochoide afiuropto, tan- 

gat: 
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git: ducatur C N parallel* ball, occurrens circulo O NE in 
pundo N. Turn abNad G. ubi rotaFG bafin (uam contin- 
gic , dudii red! N G, agatur ipfi parallela C P : critque red* 

C L,qus ad earn perpendlcularis ducicur, tangens qusfica.Por- 
ro ad inveniendum pundum H.ubi Trocho'tdis portio AH de-. 
finit cfle concava, & H C D convex*, opus cant&m eft pundo 
G redam ducere G R, qua; cangat circulum D R E in pundo 
R; turn ab R redam R H , parallclam bafi, & occur rentem 
Trochoidi in pundo H. Quod erit qusficum. 

Ubi norandum,nullam dari lineam redam, qu^Trocho'idem 
hanc A H C D cangar in pundo H: quandoquidem illud ipfum 
duas ejus portioncs, quarura una eft concava, & altera con- 
vexa , diftinguir. 

Deinde obfervandum, quid ca, qus de tangentibus Tro- 
choidura » per roiam circularem defer ipcarum.hic allata font, 
ctiam omnibus aliis Trochoidibus competant, quae circurnvo- 
lutione aliarum quarumliber figurarum deferibuntur. 

Denique, quid lines hae finr Mechanics, & e numero ea- 
rum, qus in hSc Geometrii repudiantur; adei ut nemini mi- 
rum vidcri debeat, quid tangentes earura non inveniantur per 
regulas ibi expofitas, cum ad ipfas non referantur. 

Et quod ex tali materid confiaret^ut vim horum radio- P 

F f 3 rum , 
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rum, fecundhm rationem, qua inter linens A f *3 A 6re- 
peritur ,diminuat. Quandoquidem ex eo^quodin Dioptri- 
cd demonflravimus , liquet , hoc pofito,futurum, ut etiam 
reflexionum , non ( ecus ac refradionum anguli ,in a quotes 
exiflant,atque eodem modo menfurari pojfmt. Hxc refer _ 
ad caput Dioptric*, ubi demonftratum eft. reflexionisan- 
gulum angulo incidentix efte xqualcm : quoniam vis alicujus 
radii per reflexionem non diminuitur. Sicut per rcfratftioncin 
vis radii, transcundo ex uno corpore pcllucido in aliud,auge- 
tur aut diminuitur , ac proptcrea angulos facit inxquales. Adc6 
lit hinc /equatur : fi /peculum haberi po(Iit>ex tali conftans ma- 
terii,ut vim radiorum, quos rcfle&eret.augeretautdimimieret 
(omnino ut oftendit, vitrum vim radiorum , quos in (e reci- 
pit.augere , eorumque rcfra&ionis caufam eftc) : efTent refle- 
&ionum anguli non /ecus ac refra&ionum inxqualcs : & poflec 
corum ratio men/urari per rationem, qux eft inter lineas A $ 

Sc A6,fuppohendo,illam eandem eftc, qux eft inter vim alicu- 
jus radii antequam in /peculum inciderct , & inter vim, 
quam immediate poft obtineret, cum of- 
fer reflexus. 



AKGY- 
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O s T QJJ A m primo libro expo fit a funt ea , qua 
jjpeclant ad intreduttionem Method't, qua Jut or in 
refolvendis & confiruendis Geometria Problematis 
' utitur,ibidemque fimul oflenfa efl ratio confiruendi 
Problemata Plana , hoc efl , qua reduci pojfunt ad 
aquationes Quadratas , quafy reSarum linearum 
atque circuit circumferentiarum ope fol)>i pojfunt ; accidie deinceps ad 
Solidorum & Linearium con/lrufttones,hoc efl, qua ad aquationes Cubi- 
cas altiorumve graduum adfcendunt , & ad quorum conftruftiones, fe- 
flionibus Conicit, aliiffy curvis lineis magis compofitis uti necejfarium 
efl . Vbi obfervandum efl, quid, cum peccatum fit non leye apud Geo _ 
metros, Problema Planum conjhuere per Conica aut Lin ear ia, hoc efl, 

. ipfum per improprium folvere genus , ita quoque Jit cavendum ne in con- 
flruttioncm ejus adhibeamus lineam aliquam curyam,qua magis Jit com- 
pojita , qudm ipftus natura admit tit. 

Quocirca, poflquam fecundo libro ojlenfum efl , quo paflo curva ti- 
nea, mediantibus <equationibus, relationem exhibentibus , quam ipfarum 
punfla habent ad punfla linea recta , pojftnt dtjlingui in certa genera, 
atque exinde cognofci , quanam illarum magis fint compojita ; fuperefl 
ut explicemus quomodojein pojfit,utrum Problema ah quod Jit v el Pla- 
num, vtl Solidum.vel denique Lineare. Arguitur autem Problema Pla- 
num ejfe,cum aquatio, ad quam perducitur, poflquam ad fimplicijfimos 
termmos efl reducla, atque ampliiis reduci nequit. Plana exiftit, hoc efl, 
ut incognita quantitas ad quadrarum adfeendat, duasve habeat dimen- 
fiones, tllajj per reftas linear &■ cmulorum circumferential inveniri pof. 
fit, quemadmodum primo libro fuit ojlenfum. At verb Solidum ejfe, 
quando aquatio, qua ex eo deducitur, poflquam ad fimplicijfimos ter mi- 
nos red nil a efl, tails exiftit, ut incognita quantitas ad Cubum aut Qua- 
drat o- 
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drato-quadr atum,boc eft, ad j aut 4 dimenftones adfcendat, iffa, non 
nift Comcam aliquot* fieHionm in confiruHitntm adhibendo mvemri 
queat. Ac Linear e denique, ubi aquatio iUa, poftquam non ampliits rt- 
ducibilis eh, plus qwtm Solidaexiftit, & incognita quantttat ads aut t 
dimenftones ajfurgit ; vel etiam ad 7 aut I; vel ad 9 ant to dimenftones , 
atque itaporro in infinitumiipfaqj non ufi per curvam Jecundi,aut tertii , 
aut fupcrioru denique generis, inven'ni potefl. 

Ex quibus pcrjpicuum efl,qubd,etiamfi linea curva omnes, qua motu 
aliquo or dm at 0 dtfcribi pojfunt, in Geometriam fint rectptenda,non ideo 
tamen indfferenter primd,q*a forte occurrat.ad conftrulhonem cujufque 
Problematis uti liceaf/ed eligendam ejfe femperfimplicijfimam,per quant 
pojfibtle fit illud ipfurn refolvcre. Atque pro fimpltcijjimis non habendas 
ejfe tllas, qua faciUime omnium defiribi pojfunt, five qua Troblematu 
conjlrulhonem aut demonfir ationem factliorem reddunt; fed prafertim 
HLu,qua fimplicijpmi font generis, & ad quafitam itntam determinant 
dam infervtre queunt. Ita ut ft peccatum fit in Geometua ( quemadmo - 
dum fupra diximm) Problema altquod propofitum confiruere per genut 
Linearum cur varum, magu compofitum,qudm natura ejm permit nt ; 
contra quoque pro vitio habendum fit, fi quit inutiliter defudet ad illud ' 
ipjum per genus altquod linearum fimpli('tus,qu4m natura ejus admit ht, 
confiruenium . 

Quapropter ut utrumque vit'mm evitari, ac unumquodque Problema 
ex proprto fuo linearum genere folri pojfit, poflquam tam Problematis 
quam ipfitu curva cognitionem ab aquationum cognitione dependere efi . 
efienfium ; bine ad explicandam aquationum naturam progreditur, do- 
cens.unamquamque tot admit ter e pojfe diver fas radices five differ entes 
valores quantitatis incognita , quot ipfa babet dimenftones ; earumque 
inter dum quafdam effe,qua falfa exifiunt velnthilo fitnt tninorer, inter- 
dum etiam, qua plane tmagmaria ; ficut etiam qua ratione ipfa aqua- 
tionesproducantur ex fiuis radicibus inter fe multiplicatis.ita utper illat 
tut fits fint divifi biles. Quas divifionesfubtnde utiles oflendit ad explo- 
tandum utrum certa quadam quantitates fint aquas tonis radices nec ne, 
rum etiam ad tpfas indagandat, ac denique ad aquationem ad pauctorts 

dinten - 
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dimenfiones reducendam. Deinde poflquam qfiendit quot vert & quot 
falfit radices in unaquaque tquatione baberi pojjint.ficut etiam quo pa- 
Qo f alfa reddantur vert,&Wrt falft, docet quo paclo qutlibet tqua- 
tio tranfmutari pojjit in altam , ita ut radices tjus Jitu certd quadam 
quantitate majores vel minores,qudm radices pnoru- & quidcm quo tics 
id fit ut quadam ex illis fint vert.qutdam verb falft, quid turn augcndo 
yeras, falft tantundem deminuantur,& contra. Qutbus explicate, tra- 
dit qua rattone,ad abbreviandam termmorum multitudinem, fccundus 
terminus in quahbet tquatione prtdiclt tr an finut attorns ope telli pojjit] 
ita ut in Qtiadratis aquauombus ajj'eitwnes fub latere, in Cubuisfub qua. 
dr at o an Quadrato-quadratu fub cubo,&e,evanefcant. foil hac,quan - 
do qtiadam ex radicibus vertfunt, quadam verbfalfa, (id quod ex Jigno- 
rum ferie mantfefium fit ) declarat facile ejfe ejujdcm tranjmutattonis 
beneficio ejficere ut radices omnes evadant vert. Pono,quemadmodum 
tquat tones Cubica atque Quadrato - quadrate omnes per eandcm cur - 
yam lineam fiolvi pojfunt, utpote per aliquam trium Com feclionum j O 4 
rurfiu Surdefoltdt atque Quadrato -cubica omnes per aliam currant, qua 
uno gradu magis fit compofta, qmm fettiones Conict, atque fie tilt mils', 
ita ut bint priores juxta tandem regulam conftrui queant.ficut etiaut 
bint pofieriores per aliam regulam : At tamen cum in bisaltioribus aqua - 
itombus ob multitudinem terminorum & variationem fignorum 4- & 

— plurimt inde (ut diximus) nafeantur formula, regulaq t ilia valdefo- 
rtt diffiulis ac longa : docet quo paclo aquationes illas attollere liceat , 
hoc eH,Surdefolidas rcducere ad Qjtadrato- cubicas, atque fimule finer e t 
ut,fi qua terminorum locain illis defint,ipfa repleta cxifiant, ut tandem 
fi quadam ex radicibus falft, quadam autem vert fint , ipfie tquatione; 
transmit tar i poffutt in alias, ubi radices omnes fint vert, ipfijj fetundt'm 
tandem confiruclionis regulam inremri poJJint.Praterea quuniam . equa- 
tions frequenter fratliombus & fur dis numeris involute occumtnt,aut 
ipft etiam prohxos numeros continent; quo fit , ut aut miniis expedite 
refolvantur f elicit erjj explicentur, aut ut nonnifi operofionm in refiol- 
ytndo induftrtam requirant : docet dein ceps, quo paclo ad evitandas fra- 
cliones illas atque furdos numeros, ficut etiam ad tranfmutandian xafios 
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illos numtros in fitciliores, radices torum multtplicari ant dividt poffint 
per quantitotem aliquant cognitam five numerttm. Id quod inferhire 
nifuper potest ad inveniendum radices proximas veris, altoquin irratio - 
nates quemadmodum etiam ad reddendum quantiratem cogmtam ali- 
cujus termini in aquatione aqualem cutdam alien data. Cater rim ne 
quid deft, quod ad ititelhgendas radices alicujiu aquationis requ'tratur, 
ofendit ipfts interdum five reras five falfas fiolummtdo imaginarias ejfe. 
It a ut, licet femper in qu'hbet aquatione tot tales ^.quotes fupradixi- 
nuts, imaginari liceat, nonnunquam tamen nullam reperiamus quants - 
tattm, qua aliquibus ex ipfis rejpondeat. 

Pod quant igitur ea, qua ad aquationum recognitionem atqtte ernen- 
dationem pcrtment,expofita funt,& quidem ex aquationum cognitione 
(tit fupraadmenuimus) dependeat quoque Problematum cognitio,ac pro- 
fit aquatio eft vel Quadrato, vel Cubtca aut Quadrato quadrata, vel 
Surdejolida aut Quadrato - cubtca , vel plurium denique dimenfionum , 
Problema, quod ad ipfam reducitur, dicat ur vel Planum, vel Solidum 3 
&c, tlludcjj exinde confirm queat vel per redos linear & Circulos,vel 
per Sediones Corneas, vel per lineam curvam uno vel pluribus gradtbus 
magis compofitam : Hinc priufiquam ad aquationum refolutionem acce - 
* dat , ac Problema propofitum ex proprio fuo Linearum genere folvat t 
tradit , quo pado pod tranfmutationes requifitas,quando Problema efi 
I Planum Cr aquatio ad Cubum aut Quadrato - quadratum adfeendit , 
ipfa dividi atque reduci pojjit ad Quadratum, ita ut deinde regula ac 
circini bcneficio,ficut primo libro monfiratumfuit, refolvi queat ; ac de- 
nique quid in genere obferrandum fit circa reliquas fiuperiores aquatio- 
nes. Ita ut pod inftitutas illos divifiones, quando aquatio ad tres qua - 
tuorve dimenfiones ajfurgit, ipfaq 3 amphus dividi nequit, offer ere liceat, 
Problema, quod ad aquationem illam perdudum fuit, Soltdum exifiere, 
nec inde minus yitium reputandum ejfe, illud per redos lineas & circu- 
lates expedite yclle,qu'im adbibere Conicas fedioncs in confirudtonem 
corum, qua per rcgulam & circinum folvi poffunt. 

Quibus explicate, accingit fe deinceps ad Solidorum Problematum 
cmflrucl lonem, podquam reduclafimt ad aquationem mum aut quatuot 

dimen - 
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dimen fionum, & in aquatione fecundus terminus ett Jublatus. Edfy it a 
praparatd, docet, unicd reguld ope Parabola facile ac expedite pojje 
confirm. In quo fane eximium atque fitmmi ejtu ingcnii artificium elu- 
cet.d nullo ( quod fciam) ante vel excogitatum vel ofienfum. Cateriim 
ut hujus regulafacilitas ac ufits in Sohdorum Problematum confiruttio • 
tubus eniteat, ip/am deinde, in folvendis nobtltflimis btnis Hits, ac cele- 
■ bratis , necnon antiquities ufque adeb agitatis Problematis ; altero fcilicet 
de duabus mediit proportionaltbm inter duos datas inveniendis ; altero 
autem de dividendo angulo in tres aquales partes, adbibet. Qua bre- 
viies expeditiufque , quam ab aliquo hattenus ofienfum Jit, fohus Circuit 
& ParaboU ope, feienttfie'e atque Geometric a ratione refolvit. Vbi tan- 
dem declarat ( quod animadverfione dignum ) : in Vroblematibus Solidis 
omnibus, pottquam ad aquationem trium quatuorve dimenfionum ftte- 
rint reducta, non [ecus banc regulam ad cxplicandas earum radices re- 
quirt, quam quatenus ipfa adhtbenda efl ad inveniendum duos media, 
proportionates inter duos datas lineas ; aut ad fecandum datum angu- 
lum in tres aquales partes. Quandoquidem natura illarum non finit ,ut 
terminis fimplicioribus ,qudm per cert a quadam Cuborum later a,quorum 
contention cognofiitur, aut per fubtenfas quorundam arcuum, quorum 
triplum datum ett, exprimantur ) neque etiam per confiruttionem ali- 
quam, qua fimul generalior & Jimplictor fit, determmentur. 

fraud mo Soltdorum Problematum confiruttione ,aggreditur de- # 
mum Surdefoltdorum confiruttionem, hoc eft.eorum qua ad aquationem 
j aut 6 dimenfionum reducuntur, & ad qttarum confiruttionem curva 
lima adhtbenda ett,qua uno gradu magis compofita fit, quam fietttones 
Conica. Quam ut breviter ac unius regula beneficio rcfolvere doceat,ob- 
fervari volt ea,qua fitpra monutmus, nimirum ut aquationes quinqne 
dimenfionum attollantur ad (ex dmenftonesfipftc^ demttm,fi opus ett, 
tranfmutentur in altos, quarum radices omnes fint vera. Qualem autem 
& quantum tn htfee Problematis confiruendu Geometram fit prodiderit 
Auttor,fan'e fi id cpfum ex fuperiortbus perfpicerc cuipiam nett eoutigerit, 
illud demum vel ex hoc fold artificiofijjttnd atque plane fiupenda eorttm 
confirutttone Geometric d , an tea ne cogttatd qutdem , nedttm invent a . 
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latere ipfum non poteff. E quibus tandem colligcrc licet , quid,poR- 
qtiMii omnia Geometr'u I robhrnata ad unum quafi I'roblcma re- 
vouta fuerint > quod cfl , ut quaratur tantummodo longitudo qua- 
madam linear urn reilarum , qua fint alicujut aquationu radices » re- 
duel iffy ad eandem confirutlionem, qua ejufdem generis extfiunt,trs- 
dita fimulfit via rodent refolvendt. Adee ut nullum Problema tam 
dijficilc re! arduum.modb aquationem 5 aut 6 dtmenfionum non exce- 
da:, repenri queat , quod hujus Geometries Meibodo folvi feu confirm 
non pojfit. 



C OMMENTAR II 
IN , 

LIBRUM TERTIUM. 

E r u m ftepe accidit , qubd qwedam ha- 
rum radicum fint falfajeu minor es qudm . 
nihil : ut , ft fupponatur x defignare quo - 
que defeflu alicujut quant: tat is Jut a f. - ] 
hoc cft,qu&d xxquetur~j,vcl * 4 ~ J fit xqua- 
le o.Quod non inepte cxplicatur per eum.qui plus debet quim 
eft folvendo i vcl , cum id, quod rcliquatur.dcfignamus per — . 
Qu6 referenda eft jucunda atque ingcniola quxftio, a laoda* 
tiflimx inemorix, Mauritio, Principe Auriaco , arque confix- 
derati Bclgii gubernatore, olim excogicata, quam Ampliflimus 
Sc Prudcntiflimus Vir D.Hcnricus $cevinus,Simonis filius,Do- 
rninu* in Alphen,paternarum virtutum hxres unicus,ex pluri- 
bus monunientis,ad vitam comnmncm utilifllmis, &public4 
luce digniflimis, qua; inter adverfaria parentis poffider, pro fui 
liberalitatc anhi communicavit. 

A&B 
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A & B focietatem incuntes, iucrati funt 1 2 aureos ; 
quorum A expcndit aureos 5; B autem debet aureos 2, 
hoc eft, habet — 2 aureos. Quxritur quantum utrique 
ex fumrr^ dcbeatur ■? Refpondetur, folvendos die a B 
ipfi A, 8 aureos , quainvis lucrum hie efte fit manife- 
fiunu. 

Aliud cxemplum de damno. 

Perfonx dux A & B jadhiram faciunt 1 2 aureorum, 
hoc eft , habent-- 12 aur. Cum igitur A contribuit j 
aur.,& B — 2 aur.,manifeftum fit, ipfi A ex natura qux- 
ftionis deberi -- 20 aureos, & ipfi B H- 8 aur., hoc eft, 
B habebit 8 aureos, etiamfi jafturam faftam efte con- 
ftet - '. 

Et verit licet non fitfi>lenne,qubdquis opibus valens focie- 
tatem ineat cum eo, qui minus habet .quam nihii , feiendum 
tamcn cafus occurtcrc polFc , in quibus quasftiones fimiles 
contingant. Exempli gratis : Duo mercatorcs Amftelodami 
finguli inftitorem fuum habent Vcnctiis, quibus cum pariim 
fidant , eofque inimicos eflc feiant , denuntiant , ut a die, quo 
literas fuas acccpcrint, fibi invicem bonorum fuorum, qux 
penes fe habuerint.rationcra reddant : ac fi reperiatur alteram 
plus qu^m habet dcbcre.id ex altcrius pccunia folvatur, rcli- 
quumque ad commune commcrcium adhibcaturiita ut neuter 
eotum inftitorum altero infcio quidquam emere aut vendere 
poflit'.conftitucntcs porrb fe lucrum aut damnum ratione ar- 
genti,quod fui inftirorcs penes ft: habebunt.poftquam literas 
fuas acceperint, divifuros : Quibus padis.fi contingat unum ex 
his inftitoribus habere jooo aureos, atque alterum deberc 2000 
aureos, qui ex priori* pccunia foluti rclinquunt jo’oo aureos, 
ad commune commercium adhibendos, & hos quidem 3 000 
aureos lucrari 1 2000 aureos, hoc eft, quadruplum eorum pe- 
cuniar; fiet ut is, qui initio jooo aureos habuit, lucrari dcbcat 
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cjus quadruplum, hoc eft, i o ooo aurcos. Sc alter, qui 2000 au- 
reorum crat rcliquator, perderc debcat 8000 aureos. Contra* 
quam Ci 12000 aurcorum ja&ura fuiflet ; quo cafu is, qui 
jooo aureos habuit, perderc debuiflet 2 0000 aureos, ideoque 
alter lucrari 8000 aurcos : quia folutis hie fuis 2000 aureisex 
prioris pccuma impedivit ut ad commcrcium adhibiti fucrint, 
ubi illorum quadruplum fuiflet perdendum. 

Porr6 radices ha: fall* non inconvenicntcr in Gcometria ex- 
plicantur retrogrediendo, hoc eft, ut, quae defignantur per--, 
retrocedant, ficut iliac, qua: denotantur per 4-, progrediuntur. 
Cujus rei cxemplum port videbitur. 

Infcrvit autem carumcognitioad inveniendas radices veras, 
quippe falfis cognitis, zquationes facile diviiionis ope ad pau- 
ciores dimenfiones reducuntur, ex iifque vers cruuntur.Cujus 
rei cxemplum in fequentibus habebitur. 

Accedit Sc hoc.qubd.poftquam tam falfs.qu^tm vers radices 
alicujus aequationis fuerint invents, earum bencficio ad plcnam 
totius quxftionis cognitioncmatque (olutionem perdu. amur, 
& cafus nonnullos detegamus,de quibus nobis anrea nihil cetti 
conftabat. Cujus rei exemplum fcquentia itidem fuppedita- 
bunt. 

Vnde liquidb conftat , qubd Equation is fumma, qua 
plures radicet contwet , dividt femper poflit per hinomi- 
um } quod compofitum eft ex quantitate incogmtei , minus 
valore alicujus ex veris radicibus , queecunque ilia tandem 
fit , aut plus valore alicujus ex falfis. ] Hoc cnim ex AL- 
quationis, qus plures radices admittir, conftitutione manife- 
ftura eft : cum squatio qusrvis producatur ex fuis radicibus, in- 
ter fe multiplicatis. Quemadmodum ab Authore fuitcxplica- 
tum. Unde fit , Ut rutfus per illas dividi poflit, cum id, quod 
mulciplicationc componitur, rur/us divifione rcfblvatur. 

Sic ft ponatur x ao a> hoc eft, x — a x> o t Sc rurfus x a> b , hoc 

eft. 
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cftj * — b ® Oj & dcnique x ® t , hoccft,x-- cz do, atquc in ul« . 
tiplicemus *-- a 2)0 per x-bx>o, & rurfus produ&um per 
x — cdo: exurget i£quatio at 5 - ax 1 -h ab x-abc x> o. 

*- b -f- be 

— C •+* a c 

Quaedividi poreft per * — 4 ® o, per* — b zo o,&perx~r®o- 
fed non per x plus vcl minus ulla alia quantirate. Si autem ca- 
dem aequatio rurfus multiplicetur per * -M®o,(fupponcndo 
x defignare quoque defe&um alicujus quantitatis,utpote d, hoc 
eft,* yquati — d) producctur .diquatio 

— a x' ~h a b x 1 — a b c x — a b c d 3D o. Qua? dividi 



— b -h b c 


-ha bd 


— c -h ac 


~h b c d 


~hd — ad 


-ha cd 


~bd 




— cd 





poteft per x~4® o.pcr x-b ® o, per *~r ® 0 ,& per * 4- d ® o', 

& non per * plus vel minus ulli alii quantitate. 

Cujtis diviftonis ope dimenfiones ejiu in tantum dtmi- c 
nuuntur. 3 Sic diridendo arquationcm prxeedentem, 4" di- 
menfiones habentem, pcr*-j-d»o, orietur aquatio 
x * — ax ~h a b x — a b c 30 o. In qua incognita quantitas 
- b -+- be 
— c -+* ac 

tres duntaxat dimenfiones habet. Qui rurfus divisi per x~c ®o, 

prodibit x l _\*x -h * b o , iquatio duarum dimenfionutn. 

Quas denuo per x-bzoo divifa exhibet * — 4 ® o, acquatio- 
ncm fimplicem. 

Unde perfpicere licet, qua ratione, in quilibet ^Equatione,' 
plures radices habente^quantitas cognitafccundi termini, squa- 
lls fit fummx omnium radicum ; & quantitas cognita tertii ter- 
mini. 
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mini, xquaiis fummx produdorum cx fingulis binis » & quan- 
ritas cognita quarti termini, xquaiis fummx produdorum ex 
fingulis ternis, atquc ita porr6; at verd quandtas cognita ulti- 
mi termini five ipfe ultimus terminus, xquaiis produdo ex 
omnibus. 

Sic cum in xquatione Jc'-?xx-fi6x-2^3) o, tres fint 
radices 2, $ , Sc 4, quae defignantur per d,b,8cc: crit earum • 
fumma 9,qux denotatur per — c, xquaiis — 9, quanti- 
tati cognitx fccundi termini — 9 xx. Summaautem produdo- 
rum ex fingulis binis i6,qux denotatur per -\~ab-\-b c-f ac, 
xqualis a 6, quantitari cognitx terdi termini -f- 16 * • Et pro* 

dudum ex ipfis tribus, a^quod denotatur per- a. be, xqu.<lis 
—24 , quandtati cognitx ultimi termini, five ipfi termino ul- 
timo. 

Eodem raodo,fi foerit ^quario talis : **--4 * ' — 19 xx-{- 
10 6 x~ liono; cujus radices fiinti, $,4 , & j.atque de- 
fignantur per-i- 4 , 4 - b, 4 - t, & — d: difponatur ipfa.ut termi- 
ni, in quibus incognita quantitas x pares dimenfiones Haber, 
unam conftituant xquationis partem , & rcliqui alteram, hoc 
modo: x 4 — 1 9 xx- 1 2 o ao 4 x 1 o 6 x. Eodem videlicet 
quo hxc : x* •+* a b x ‘ — a b c d DO 4 - a x 1 *+■ a b cx. 
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Prxftat enim illam hie ita confidcrarc, ut ea, qux proponun- 
tur, melius explicentur : quoniam hoc pado radices, earumq; 
produda fimul addita omnino cum quandtatibus cognitis ter- 
minorum xquationis , eorumque fignis conveniunt. Et ma- 
nifcftum eftfummam harum radicum cfficerc 4- 4»& xqualcm 
eflc 4 - 4,quantitati cognitx fecundi termini 4 x *. Deindc fum- 
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mam produ&orum ex fingulis binis efficere — 1 9, & arqualem 
efle — j p.quantitati cognitx tertii termini 1 19**. Poftea fum- 
mam produ&orum cx fingulis ternis efficere — 1 06, & arqualem 
elTc*- 1 06, quantitati cognitx quarti termini 106 x. Denique 
produducxipfis omnibus inter femultiplicatis efficere — no, 
& xqualem eftc -- lzo, quantitati cognitx ultimi termini , five 
ipfi ultimo rermino no.Qux porrb.quo pado intclligenda fine 
dc Equation! bus, in quibus non omnes termini extanr, ddee- 
bit appendix dc Cubicarum j£quacionum refolutione, quam 
Organic* Conicarum Se&ionum in piano deferiptioni lub- 
junximus, atque Anno 164.6 edidimus, ubi iftafufius pertra- 
dantur. 

• Ex quibus etiam cognofcitur y quot vent (3 quot fa/fa 
radices in un&quaqtte /Equat/one baberi pojjint, Nirni- 
rum, tot in e& vertis baberi pojje , quot variationes repe- 
riuntur fignorum -f- (3 — ; (3 tot falfas y quot vicibus ibi- 
dem deprehenduntur duo figna -H, vel duo figna — 3 qua 
feinvicem fequuntur.J Notandum , hxc conternere xqua- 
tiones, qu* prodacuntur ex fuis radicibus, inter fe multiplica- 
tis, quemadmodum pag.77 & 78 eft oftenfum.quod & de ex- 
tern regulis, ubi fignorum -b & — fit mcntio.eft obfervandum. 
Ut fat is declarant priora verba: Ex quibus etiam cognofcttur. qua: 
horum verborum cum prioribus cohacrentiam demonftrant: 
cum alias fieri poftet, ut in qualibet y£quationc non tot radices 
haberentur, quot incognita quantitas habec dimenfiones ; nc- 
que tot ver*,quot in ea reperiuntur variationes fignorum 4- 
& — j aut tot fall*, quot vicibus deprehenduutur duo figna 
vel duo figna— ,qu* feinvicem lequantur* 

Ut in atquationc x * — 6 x x -J- 1 3 x — 1 o o, qu.r non pro* 
ducitur ex multiplicatione trium radicum, ut fit pag.77 &: 
fedtantum ex multiplicatione xquationis impoffibilis x x— 4 x 
J- ^ » 0 , per x — 2. » o. Unde fit , quod, licet in xquationc 
.... \ Hh pro- 




i4*> 
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propofitl trcs concipiantur vers radices, tamen una tantiim ex 
iliis lit rcalis, nimirura a. Sc reliqus dus non nifi imagiuarix. 



quarum valor nullo modo comprehcndi poteft. 

Qux autem di&afunt de squationibus, qus ex radicibus in- 
ter fc multiplicatis procreancur, non tantum referenda funt ad 
squaciones completas, hoc ell, in quibus omnes termini ex- 
tant, utin excmplo ab Authore allato; led edam de incomplc- 
tis, ubi unus vcl plures termini defunt. 

Ut fi habeatur ^*3>*~p*,4-$>& feire velim , poftquara 
multiplicatione produ&am fuppofucrim, quoc admittat veras 
radices, & quotfallas; fcribo z. * R o » o.Dcinde 

fupponendo ozzefTe primd figno -f adfc&um (perinde cnim 
eft, five ilium figno 4- five figno -adfedum eoncipiasj : in- 
vcnio,propter terminos + & 4-° ^»codem figno affe&os, 

ftatuendam c(Te unam falfam radicem : fimiliter, propter ter- 
minos 4-o z z Sc -4' f codcm rurfus figno adfc&os, ftatuen- 
dam efle alteram falfam : ac denique, propter terminos 4- px 



& - g, diverfis fignis notatos, ponendam efle unam veram ra- 
dicem. Poftca, fupponendo fccundum terminum figno- ad« 
fici : crir.proptcr terminos 4- & -o diverfis fignis nota- 

tos,una vera radix: 5c, propter terminos — o x, x,&4- f £,qui di- 
verfa pofltdcnt figna, altera vera; ac denique, propter terminos 
+ pz.Sc-q, edam diverfis fignis defignatos , terda radix vera. 
Adeb ut ex priml luppofitione eliciam duas fallas Sc unam ve- 
ram , at ex fecund! tres veras. Quas fie defigno: 

Verum, quoniam , fupponendo lecundum termi- 
num affe&um efle figno five 4- five — , certb fei- * 
mus, nihil in propofiti squatione mutari : ideo,nt * v 

hsc regula multiplicationem , qua squatio allata v mmmmm v 
produflta fuerit , nos cdoceat : radices illas inter le confcro. 
Unde, cumdeprehcndam duas tantiim efle, qus confenriant, 
casque veras; reliquas autem, quomodocunque collario inlti- 
tuatur, ncquaquam conlonare: concludo squationcm propo- 

fitam 
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fitam explicabilcm tantum cfte dc unici radicc vera,& rcliquas 
duas non nifi imaginarias exifterc ; ncquc ipfam xquationem 
magis cx multiplicarione aiiqui orcam cfle,quam fuperiorem 
X 1 — 6 x~ IO 30 o. 

Eodcm modo.fi habcatur t’aD*— pc — q, feu z.* fl ou 
4-p^4-gaDo: invcnio c priori fuppofitione rresfalfas radices; 
c pofteriori verb duas veras & unam falfam. Quibus inter fe 
I. 2. coliatis, uc confenfus earura appareat, invcnio, x- 

f v quationcm propoficam unam tantum admittcre ra- 

f v dicem , nempe falfam; duasque rcliquas cfte ima- 

f f ginarias: *e proinde xquationem non pofle pro* 

crcari multiplicarione trium radicum. 

Similitcr.fifueritx'x^-f-p^-f-tf.feu P oz>i--pz—gs) 0 ; 
quoniam £ priori fuppofitione invcnio duas falfas & unam VC- 
1 , 2 . ram radieem *, Sc c pofteriori duas itidem falfas & 

f >-./ v nnam veram: cognofco.xquationem propofitam, 
v /\ f multiplicarione trium radicum , quarum dux fine 
f jf falfx Sc una vera, produci poftc. 

Non lccus.fi habcatur x * » * -4-p^- ^ feu x. * 

-J-ga> 0 ; video in priori fuppofitione reperiri duas veras ra- 
I. 2. dices, cum una falsi, atquc in pofteriori fimilitcr 

f v duas veras. Sc unam falfam : adeb ut concedendum 

v / ^ f fit, ipfam procrcari pofte ex multiplicarione trium • 

v v radicum , quarum dux fine verx , Sc tertia falla. 

Idem dc aliis fentiendum. Ubi notandum, radices veras & fal- 
fas alicujus xquationis temper c(Te reales, feu cxiftcntes.hoccft, 
quantitatem aliquam aut defc&um quancitatis defignantes , 
quarum valor Arithmeticc vel Geomctricc exprimi pofllt; ima 
ginarias ver6 non item. Ut in xquationc xx — 4 x *+* j aao. 
Quamvis enim in ea duas nobis imaginari poflimus radi- 
ces , tamen nulla iis refpondet quantitas ; nec , quocunque 
tandem modo vel augeantur, vel diminuantur, alix quam ima- 
"* H h a pinarix 
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ginarix fieri poflfunt. Quod lane ncmini mirum vidcbitur, mo- 
di ex iis, qux pag. 179 cxplicuimus, iutellcxcrir, xquationera 
propofitam eftc impoflibilcm ; nequc ullam veram ncc faham 
radicem admittcrc 5 adcoqucncc quantitatenaaliquam.qux ipfij 
refpondcat.invcniripolTe. Nifi vclis, radices ejus elTcx»i 4 - 
/— 1 , 6c x ao 1 — 1 , quarum ccrtc valor nullo modo com- 

prehendi poteft. Non magis qu^ra fi illarura quamitatena 
Geomcrricc invenirc vclimus. Quandoquidem in figurS pag. 7, 
defcribendo ex cecro N,intcrvallo lincx NL mi,(utpote xqua- 
lis fcmilfi ipfius 4,quantitatis cognit$ fecundi tcrminijcirculum 
LQR.faciendoq; redam LM m ^{utpotc xqualem radici qua- 
drats ulcimi termini / ) ; circulus dcfcriptusL QR neutiquam 
fecarc aut tangere poteft redam MR, qux ipfi LM ducitur 
perpendicularis, ad duas in cl radices defignandas. 

Idem de altioribus xquationibus eftintelligcndum pag. 96, 
97, & 98, cum Circulus ccntro E deferiptus ParabolamF AG 
fecarc aut tangere ncquit ; ut 6 c pag. » 1 o, cum Circulus C N Q 
curvam A C N neutiquam vcl tangit vcl lecat. 

E Nimirum mutando omnia figna qua in i Jo 3 ^° t 

6‘ 0 , aliisve loots , qui per numeros pares defignantur, repe~ 
riuntur ; reliquis i m, 3 3'", $ , ' t frmltumq'ue Jocorum,qui per 
impares namerot defignantur 3 non mutatis. 3 Qux lo- 
• cum quoque habent in xquationibus incomplctis, ubi quidam 
cx imparibuslocis dcliinr, qui cyphra funtliipplendi.Utfifue- 
ritat ‘3) # — 8 x— 3 4 leu ft oxx-j'8x-f-a4» o, mutando 
figna - 4 - 5 c— lecundi 6 c quarti loci in contraria , fit xquatio 
n * a ox*4- 8 x — a 4 as o, feux'm*--#*-}- i4,cujus radix 
cftxm a, unde radix prioris fit xm~2. 

Eodcm modo fi fir x * m * 1 20 1 * 4 - > 4 4 o o>leu x 1 ft o x x 
— uo 1 x-- 14400 a> o, mutatis fignis 2*&4 ri loci, fiet xqua- 
riox* a o xx— 1 a o 1 *4- 14400m o,lcu.v* m * 1 201 x — 
14400, ctijns radices funt x 00 2 5, Sc x 30 P7II J— 

nec 
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nee non x DO — 7 3 2^—12 A.Unde radices prioris crone 

x 00-- x> 11 ^ “ ^732 £,necnon* X>lz±-h 
VftX 1 . Et fic de aliis. 

Vndefi (cribamus fummam pracedentem, fubftituendo F 
ubique y pro x , invenietur 
y* — izy'-h s^yy — 108^-f- 8r 

*+■ 4^’ — 3^y~H 108^ — ic8 ■ 

" iW+114^-171 
— 10 6 y -}- 318 

- 1 20 

y 8 y' - i ^+»y * 300, veiy-s^ 

I y -H 8 go o. Pbi vera radix, qua erat s,jam eft 8, 
propter temarium ipfi additum. ] Notandumhieeft,qu6d, 
dum augendo ternario veram radicera a:quationis propoficx 
x — 1 9 x X— I o 6 x — I20 30 o f in arquarioncm > 

incidimus, tres tanrum dimenllones habentem, cujus ideo non 
nifi tres font radices, numerus 3 >quo vera radix arquacionis pro- 
poficx eft auda,fica»qualis alicui ex falfis radicibus, ut liquet ex 
iis.qux ab Autorc pag. S 1 pauii> poll explicancur. Ira, quoniam 

diminuendo ternario veras radices xquationis x 4 4 x 1 ip 

#x-bio6#— 120 OOo,incidimus in a^quationcmjf *-f- 8 y * 

- 1 yy- %y * =0 o, vel y > + %yj .. , y _ 8 „ 0 ) . hno . 
tefeit, unam ex veris radicibus e(Te j. Et fic de aliis. 

Nimirum, diminuendo veras radices quantitate cogni - G 
t&fecundi termini divifd per numerum dimenftonumpri- 
mift unus ex hi fee duobus ter minis not atm fuerit ftgno-\- 
& alter ftgno--.'] Vel etiara hoc modo : Nimiruftiminuen- 
do quantitate cognitam fecundi termini divifam per nu- 
merum dimenfionum primi.un&qudq- verarum radicumj 

Hh 3 



unus 



24 & Franc i SCI a Schooten 

untti ex htfce duobus termini* notatusfuerit ftgno-}-& al- 
ter ftgno — . Ut ad tollcndu fccundum tcrminum zEquationis 
x '— 1 a x' **** x X — *a'«-t-« 4 aoo 3 dividoi4pcr 4, 
Sc profcnir |4t undcfacicndo !<*--# oo^Hoc eft,!*-- 
fcribendum eft 

a' - — l«^ , -H' 4 pro at 4 

& - 1 a 4 -ks<*'^~ 3 pro — 'ax' 

& 4- \ a* — 2 a’ X* pro+‘«V 

& — i pro — c*# 4 

& — a 4 « 4 -*a'^ pro-‘a'je 

tu -+- a* ■ . , , & exfurget 

-+* a 4 -+* a ' ^-+* | a * -+* ^ 4 00 o, xquatio, fc- 
- iaV-H»e* - e 4 

cundo carcns termino, & abilld Autoris difFerens tantum in 
termino quarto, qui hlc denotatur per & illk per --.Unde 
fit, ut per ea, qux pag. 79 funt oftenfa, xquationcs ha: in eo 
tantitm inter k differanr , qndd falfx rllius acquales fint veris 
hujus. Sc contra, atqne ita radicum mutua fit reciprocatio. 
Quod in aliis quoque evenire reperierur. 

Ubi porri operx pretium eft confidcrare, qu6d , tollend* 
fccundum tcrminum /Equations x 4 -f* 4 a x * * ** * X l — l ac'x 
— a x c x 30 o , (quae quidem invenitur, cum pro lined C E 
in quxftionc pag. pj ponitur x) in candcm incidamus zEqua- 
tioncm, quam invenimus tollendo terminum fccundum prx- 

ccdcntis x 4 — * a x * * ’** x x— * a ' x -+- a 4 30 o, qux ab ilia 

omnino eft diverfa, refultans cx inveftigatione linex D F. 

Deindc animadverfione dignum eft,qu6d hac fublatione fe- 
cundi termini zEquationes pag. 6 Sc 7 in faciliores fic tranfmu- 
tenrurjut carum radices ftatim fe prodant,nec alia reguid ad cas 
inveniendas opus efTe videatur. Etenim, tollendo fccundum 

ter- 
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tcrminum arquationis z,* b ftu 4 * — Maoo>£ 
dividatur<* per 1, fit I4 » ac ponatur 
%~{aX>x 3 fivc^3o*-f-i a> 

arquc pro z. ’ reponatur x h ~h a x ^a l 3 
nccnonpro —dz. --ax — \a\ 

&addatur £*• 

refultabit xquatio hate a; 1 * — ia*-i* 30 o,vcl *’ so Jo* 

*+* * *, cu j«w ra£ K* cd x 30 Y Ja*4-i\vel-* 20 - ^ia*4i\ 
Unde fequitur radicem priori; zquationis z.‘ b'fotc 

^x>ia4- /Ja‘-hi*,vel £X>la — T^Jo*4-i\ 

Qu® radices.cum vera turn fallaetiam inveniuotur tollendo ft* 
cundum terminum, hoc padbo: ponatur. 

x a - ^ 30 a ? 3 ftu q; 00 \ a — x 



\a — x 

L, -*«*-*-*’ 

Jo* — i a at 



& feribatur J a * — a * -^ * * pr$ * } 

atqne — 1 a 1 -f* a ^ V ' pro-s-a^, 

rum __ i *. 



Et emerget .Cquatio -1 a* - b * * •+* x *30 0j vcl at* 30 $** 
-hi*, cadem quippe, qux invenitur, poncudo ^ 30 | a-t-x 
(q u °d firniliter in rcliquis ftquentibus quadratic dEquationi* 
bus k>cum habet). Sc fir , ut fupra * x 30 Y ^o*Hpi** 
rel* so — y & ptoinde^ » | a — V 

vci^ 30 ia-h^r a * 4 -i*. 

Eodcm modo, quia auferendoftcundum terminum iEqua- 

uonis ; ‘ 30 - 47 4- i s feu ; > + a; - i 1 so o , ponitur y 4.1* 



atque 
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atq; proji* fcribitur £ — « ^ -f- J. a 
& pro — ay -+- a ^ | a ‘ , 

atquc deinde — b * : 

* * * “ ' " ” r ' ‘ ' — — —• 1 - - - - 

& ptodit squatio ^ * * — 1 a *— b 5 30 o.,vcl 30 i a 1 -+- b\ 

cujus radix eft ^ x> f'i a **4- 4\vel j^oo — f/ 1. a * -+- b ' : 
hinp radix prioris crit y 30 a’ -f- b' — £ a , vcl y a) — 

^ £ a. Qua: quidem falla & vera radix inve- 

nitur quoque tollcndo iccundmn rerminum Equation is hie 
ratione : videlicet, fupponendo y dcfignare etiam defe&um ali- 
cujus quantitaris , quae major fit quim 1 a , Exempli causi , 
yy>~\a~z, 

8 c fubftituendo 1 a*-h a loco y \ 

& — \ a 1 — a ^ loco -4- ay } 

turn — b % : 

unde fit ALquatio— l a % —b * *-+- po o,vel i a *-f-£ 

cujus radix eft ^ ao a * -f- £ % vel ao __ f/T a 1 4- £ v 

atq ue ade6 y 30 - 1 a - F,vel ^ » - X a -f- 

^ *‘ 4 - b *, utantc. Quern modum,tol!endi fccundum rer- 
minum , tanquam diverfum ab co, qui ab Aurhore pag. 81 
eft oftenfus notare potes, cum primus & fccundus terminus 
eodem figno4- veL— funt adfedki. 

Similiter,cum ad tollendum fecundum terminum Acquatio- 
ais x.’ » 4 s. T b b , vcl — 4 z. -f ** a> o , ponenduiu fit 
^- s | a 30 a;, vcl ^ 3o x-h{a y ~ - 
8 c feribendum x ' -b a x •+■ ^a' pro 

& --ax— i a ‘ pro — a ^ 

& addendum -f- b* : 

ptovcnict /Equation?* 4 — 4- b 1 30 o, jel * * 30 x al-b \ 
* cujus 
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cujus radix eft x 30 V \» l -~b l , vel * 30 - f/i a 1 ~b\ 
Et fie radix prioris ^ so £ a -+* V £ a »- b \ vel ^ ao i a 

^ ;£«*-- b\ Qu* radix urraque vera eft, 5c alio item modo 
inveniri poteft, ft nimirum ponatar i a — ^ 30 a; five ^ 30 « 
— X , Sc fiibftituatur 

£a* — a x-hx 1 in locum r 
8c \ a' -h ax in locum — a % , 

Sc addatur -j- b * : 

exfurger xquatio- 1 . a'~i~b l * ^!T‘30~o7veljr* 30 1 *'~b' 

* - 4 i 

ctfjus radix eft at 30 £ *, vel at 30— Y 1 a *— b\ 

Et fitpriaris radix % 00 l a — f/ i a * - b *, vel ~ so £ a -H 
a* — uc fiipra. 

Denique , quoniam tollendo fecundum terrainum y£qua- 
tionis z 3> — a z — b £»vcl x . 1 -\-dz-{-bb3)o> ponendum eft 
\ ■+* j a X> X) five ^30 x — ^ a Sc fiibrogandum 
* 1 — a x-+- a 1 in locum 
& ( -Haac— inlocumH-a^, 
atquc addendum . b x : ’ ‘ 

producctur acquatio #’*— i a*H- £*30 0, vel x ' 30 J a*~£ % 
ca)us radix eft x 30 V ^ a * — b % } vel x 30 — ;/~J- a 1 — b\ 
U nde radix prioris fit ^ x> V i a' ' -- b ' — \ a , vel ^ 30 
^ ia‘— 6 ‘ — | a . Qua: utraque hoc calu eft falla, & hac etiam 
yii inveniri potcft,nimirum fupponendo z defignarc quoque 
dcfe&um alicujns quantitatis.qu* major fit qu^m i flj urpore 
ponendo ^30 — ^a — y, 8c fubftituendo 

4- Ja‘4* ay-\-y' loco 
& — { a 1 — ay loco 4- a r, 

tumaddendo -f- £*, 

unde provcnitxquatio i a l 4- A 1 * ■+■ y % DO o , vel ^ * 30 

I> la' 
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i a* — b' , cujus radix eft y 3D a 1 — b *, *el 
y TO— V b\ atque*dco * JO — La — V ^ a b \ 

▼cl *oo~ » a -\~V \a'-b\ ut ante. 

Eldem ratione tollctar fecundus terminus rcliqaarum z£- 
quationum quadratarum pag.6 & 7 , qua Gmiliter Me opera- 
tionc e6 tcduccntur, utad ipfarum radices inveniendas hxc rc- 
gula fufficcre videatur. 

Vcri/m enimvero aniraadvertendum eft.qubd, ficut dEqua- 
inttlhp • qujcJjbct Quadrata compofita fublatione iecundi termini 
mS l q! ,» ad aliam rcducitur, m qua duo tantum iunt termini, fic nulla 
r& fatten c u bica cflc poflit, plunbus terminis conftans, (ex quibusij 
dU eft cafus <°nfici portiint) quae hac ratione non rcducatur Temper 
vera, a d aliquam trium Tequcntium formularum : 

*’ oo* 

*•30 *+p^~q. 

Idem de Quadrato - quadraris jfiquationibus, qua: er pluri- 
bus terminis (unt compofitat,quarumque 41 diverfi modi ex- 
tare pofliint, eft intelligendum. Cum cnim per regulam pag. 
89expofitam adCubicas reduci qucant,quarura radicesduas 
habeant dimenfipnes & termini omnes fint complcri, fic null* 
itidem catum efie poteft, qux Hac fublatione non rcducatur ad 
aliquam trium praedi&arum formularum. 

Sic poftquamjCquatio Quadtato- quadrata | $ $ -h 8 re 
— 2 6 } — 6 8 * - 8 4 30 0 p« di&ara regulam reduAa eft 
adCubicam x'- 100 x 4 + 4 j> o o*x — 1 eoooso.in qnd 
omnes termini funt completi, tollitur (ecundus terrmnos.hoc 
modo : Divifis 1 00 per 3 , fit 3 5 1 . Unde ponendo x X — 3 3 
30 v y ) ^ ve X x 30 yy "+~ 3 3 j > feribendum eft 

y'+ 
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4 - 100.7 4 4 - 3 3 3 3 j y_y 4 - 3703 7 {j pro at *, 

& ' — looy 4 — ' *6666\yy — ill x 1 1 § pro -100 .v 4 , 

& 4 " 2jtOO yy-h 96666 | pro 2j>oo xx t 

turn -- iocoo ; 

fictque xquatio^ * * —43 3 *774- I *S9^if »o,veiy»* 
•+■43 3 ^ y .y *• I 9 * 17 > wrtise formula . Ubi notatidum, 
dimcnfionum numcrum primi termini x*cantum pro 3 habe- 
ri, cum non fit x J , Sex in tota fumtnl Id quod fimiliter 
in fublatione feenndi termini xquationum Quadratarum, 
quarum radices duas dimenilones habenr , eft norandum. 
Qubd fiverb ponatur33|-** 3077,1100 eft,** 30 33|— JK>' 3 
prodibit i£quatio^r 4 ao * 4- 433 i. y 1 4- j jy 92 \ fecund* 
formula, a praxedenti tantura differens termino quarto, qut 
ibifigno 4- adficitur.hic verb figno-— Unde fit. qubd hujus 
xquationis fall* radices equates fine veris iUitis, & contra. , 

- * * r ■“ ,* . v w . a ' 

Ad augendum valorem verarum radicnm , Sc ad faciendum, 
ut radices omnes verx evadant, feiendum eft, nos poftc uti c*f 
emplo ab Authore propofito pag. S 3 : nimiruro, x 4 4 -**’-- 
6nnx*j-}6n' x* -116 tt* x'-Jrt x 96*’ x- 777* n * » o, 
tanquam regula feu canone, ad quantitatem, qui verx radices 
augendx funt, inveuiendam. Cent annoravit Yir Nobiliflimus 
D. Gothofridus ab Haeftrecht, Mathematutu cultor eximius> 
hujusque icientix peritiflimus. Si cnim , exempli cauia , pro- 
pofita fit dEquatio x* *x' b x *—t x'-dx *4- ex -| -/ as o, 
oportet, negle&is omnibus terminis , in quibus figna 4* & — 
diveria funt ab iis.qux in canone repcriunrur,nempe b.c.Scf. 
considerate tantiim omnes reliquos.ut 4, d,Sc t. Urpote ~hax f , 
quia in canone habetur 4- » * ’ ; & —dxx, quia in canone 
— it 6 h*xx; nee non ex , quia in canone 4 - 119J »'s. 
Quiquidem (corfim confiderandl funt, Si qurerenda quantitas 
m» qux non fit minor mum *, qiiia in canone habetur n , ‘ubi in 
• I i z dati 
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data Aiquationc eft 4 : Sc cujus quadrato - quadratum non He 
minus quam quia in canonc habetur xi<J» 4 ,ubi in dati 
w£quationc eft d: nee non cu/us furfolidum non He minus quam 
Tts^ e ’ t P 1 ' a * n canonc habcturi 196 n ‘,ubi in dati Aiquationc 
efte. Quantitate n fie inveuti, manifeftc ex ipsaoperationede- 
roonftratur, fi ponattirjr -- 6 « » x,invcntum iri ALquationem. 
in qui nulla radix falfa efle pored, ucin exemplo Authoris. 
Quod Aathori tam facile vifum fuit»ut id cxplicace ncglexcrit. 

Ad multiplicationcm radicum alicujus xquationis addatur 
fequens exemplum. Proponatur xquatio ^ * ao * -f- 43 3 %yy 
-j— 11591 , cujus loco alia iuvenienda fir,cujus termini per 

numeros integros cxprimantur.Suppofito igitur ^^30 yy , 
feribatur xquacio , hoc modo : 

Et mnltiplicetur y 3 °y 4 Z 3 \y 1 * S 9 2 30 O, 

pet numeros pro JL. _9, • . 

pottionales *0 1 QO tooo 

fietquc xquatio ^80^- ) 9 3 4 o 30 o , vel 

40, cujus radix z. x. ad pra:ccdemis 

radicem^j eft, ut 3 ad 10. 

Qux radicum multiplicatio infervire ctiam poteft invented 
disradicibus proximo veris, cum iplae hint irradonales. Ut.ad 
inveniendam veram radicem xquationis^'® ioqjr-{-4oo(qua; 
itrationalis eft) quim proximc.ira ut differentia millefima par- 
te unitatis minor fit: fuppofito taioooj 1 , 
feribo y 1 fi oy j — 1 ooy — 400000, 

& multiplico per j. 1000. 1000000. looooooooo. 

&exfurgetxquatio 1000 00000^— 400 000000000 

®o, vel z.'*— 1000000002.® 400000000000, cujus radix 
z. prxeedenris radio's y eft millccupla. Quocirca elicicndo ra- 
dieem ex hac xquatione methodo a Viera cradica in tradatu de 
Numcrofa Potcftatum rciolatione, invenietur z. major quim 
t;oja» & minor quam ijojj. Quibusdivifisperiooo(quia 

• pra> 
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prxccdcntis radiccm multiplicavimus per iooo^fictj' major 

quam if , 3 c minor quam if—— . aded at differentia 

1 lOOO * iooo 

inter hancammq; inventam & veram millefimi parte unitatis 
minor fit. Quod erat inveniendum. Porro quoniam xquatio 
propofita^'ajaoojr-f- 4.00 duas adhuc admittit falfas radices, 
qux fimiliter funt irrationalcs. quia ipfii per ^-j- vcl - nullo 
numero ultimum tcrminum dividente dividi poteft,polIuut c* 
eadera ratione inveniri.mutato tantuoi figno 4 - in-- .Quaram 

cquide major exccdcc i ? ,3c minor dcficicta a— > com- 

• ' 1000 1000 

poncntes fimul veram inventam if — . Cxteriira, ficut x* 

* IOOO 

quationes ope multiplicationis a fra&ionibus libcrantur.atque 
ad faciliorcs.reducuntur, ita quoque intcrdum licet ipias bc- 
neficio divifionis, quando tam prolixosnuraeros continent, ut 
earum refoiutionon nifi operofiorem induftriam requirac, in 
faciliores tranfmutarc. Ut fi fucrit xquatio x * » * 4 * 10 i * * 

1 34*7 J°o> & ejus loco alia defidcretur, qua: minoribus nu- 
meris exprimatur, dividends eft ipfii per numeros proportio- 
nales, i. u;. 15 6if. 

hoc pa&o: * * r o *x~zojixj x- *}4J7J 00 a> o , 

>• nr- • i;gry. 

& prodibit xquatio x ' a oxx— 1 3 je -- nno, vcl*.' so* r j x 
4 - ix.cujus radices funt + 4 >— }> &— i.quibusper a 25 mul- 
tiplicatis (quoniam prioris radices per iif divifimus j exfur- 
genr radices prioris 4- J 00,-- 37/, & — 1 fj. 

Ubi tandem notandnm,qu6d,poftquam xquafio quxlibet a 
fra&ionibus aut furdis numeris eft libcrata,afquc in facilioremi 
tranfmutata, fieri non poffit, ut ullaex hujus radicibus, five 
falfis, five veris , fit numerus aliquis fraftus. Quemadmodum 
facile ex 7 m ° Elemenrorum Jibro demonftrari poteft. Adeo ut* 
fi ilia deinde ficut pag. 87 eft oftenfum dividi nequeat , conce- 

Ii j . den- 



1^4 Francisci a Schooten 
dendum fit, nullam ex radicibus five falfis five veris numero cx- 
plicari pofle, fed o runes cfle irrationalcs. 

K Supponendum efl y oo xY ™ , delude verb [criben- 
dum y 1 **- lacy-h 3 30 o. J Etcnim pofiti 

y :Dxlf \ x * fivc 7 ® IT*'* • crit * ® “7 

3 ) — ~ . Qua: fi inzquationc fubftituantur, habebitur-^i 

i* ,y i 5 4 » Kj 

„ If |y 

~ ~ +<'■*> o j hoc eft, communimulriplicatorc *<* ’/j.figc 
b'j 1 * — a* c* P $ ® o ; ac proinde communi di- 

vifi>re£ , ,jr I *-*-3 ir i ®o. Quod erat demon* 
ftrandum. . • - 

Eternnt out qnantitas Cognita bujus binomii } erit ra- 
dix qua fit a , ant AZquatio per zpfam divifa 3 ad duas di - 
rnenfiones erit redubia, ita ut delude radix ejttt , per ea» 
qua primo libro [unt ojlenfa , invent ri queat. J Sk x- 
quatio fuperior pag.S, : x'.-£xx + ,3 , oa > p divifa per 
binomium x — a » o, dar xquationcm impoffibilcm ar x •- 4 * 
u*4»** + 5 30 0 * & fit radix quxfica 1. Sic xquatio **»uoix + 
did* no- I 4 +°° ieu x *. ft 0 ■**— i aoi * — 14400 a> o diviia pexx -}- 

CubU^rU "** d4t ^ Uationcm ~ *- /7$ 3)0 feu x x zo ij ar 

dqustio. I 76 ' qu^juxta prxeepta pag.6 & 7 refoluta oftendit radicem 
numrtft- qusfitam efle 1 2 * -J— 

M ^i notandum^me ip fins y 'dimcnfiones taut um pt» tri- 

bus dimenJioHibus habere , cum non reperiatur y «* c ^ 
nec y in titd fumrud. J Poteft emm pro xquatione 

p *«5*** ..*♦ " «* • • - 

y "*t*y ’i?e*y 1 ‘** it ‘ 3 Q o firbftitui xquatio hzc : 

. ~fr* a 

' ■ • - \ .. *cf 
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\ .. \\ + c * Z " t-4 « 30 °* nirnirum. fupponendo x . so 
a --aac* 

J y, atque fubrogando x, z. in locum / 4 , & z.' in locum j * ; ita 
ur, poftquam innotucrit valor radicis x>opus tantiim fit, ex hoc 
invenro valore cxtrahcrc radiccm quadratam ad habendum 
valorem radicis y. 

Nec alirer operandum , fi habeatur x* 30 ~ a x' •+• b l . vtft ftp 
Poflumus enim ipfius x 4 dimenfiones folummodo produabus ?• 
dimenfionibus habere, & feribere^ 3> — ay + bb, fupponen- 
doyx>xx, 8cj yx> x ♦, eritque radix ejus y x> — £ a *f- 

V\aa-\-b b : adeoque radix a? 30 V .. L a +. y T aa +bb. 

Quin & fi fuerit x* a> * 3 9 x’ 4- 340 , fupponendo x s> ^ 
poteftproel reponi *’ 30*39 *4-340, atque aded ipfius x« 
dimenfiones tantiim pro tribas dimenfionibus haberi. Atque 
ita de aliis. 

At verb fi nullum inveniatur binomium , quod ita to - n 
tam /Equationis propofita fummam dividere pofjit , cer- 
tum eft , Probltma , quod&b ed dependet , effe folidum.'] 

Sic quoniam xquatio * *ao joo x 4- uoo, feu x 1 ft o * *-- 300* 

— iaoo 3D o , dividi nequit per * plus vel minus aliquo nu- 
mcro, ultimum terminum izooabfque fra&ione dividente, 
quin aliquid port divifionem fupwftf, ccrcum eft, Problema ab 
ca dependens* efTe Solidum. Quo autem pado inveniantur nu* 
mcri omnes , datum numcrura abfque fradionc dividentes, 
manifcftum fiet.ubi ex Stifclio expofuero rafionem»iuveniendi 
omnes cujusque numeri partes aliquotas , quod unura idem- 
que eft* 

Etcnim, fi numetus par fuerir, dividendus eft per i,Sc divi- 
for refervandus; turn rurfus,fi quotiens eft par,dividatur fimili- 
ter per 2, & divifbr refervetur ; illudque tam diu contiaueturi 
donee perveniatur ad numcrum imparem. Qu6d fi verb nu- 
tnerus eft impar, vel divifionc jam fa&iad nuraerum imparem 
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fic perventum,dividi dcbct per 3, fi fieri potcft»idque tarn diu 
continuandum, donee proveniat quotiens, qui per 3 amplius 
dividi non poflit. Turn cadera dlvifio tentanda per 3,7,1 1 , 1 j, 
17,19, aliumvc numerum primum.fivc nullam partem aliquo- 
tam prjccer unitatem habentem. Suffccerit autem id rcnta(Tc» 
donee ad dati numcri radicem quadratam,fivc veram.five verx 
proximam , perventum fucrit : cum ulteriores divifiones fu- 
pcrvacanc* fint habendx. lam verb quomodo ex relervaris nu- 
meris partes aliquot*, feu divifores omnes dati cujusq; numcri, 
inveniantur , fcqucntia cxcmpla manifeftabunt. Etenim ad 
inveniendum divifores omnes nameri 461, drvido 46 a per 2, 
& fiunt if 1. Hinc 2 refcrvo,& ajidivido per j.fiuntque 77, 
Sc 3 refervo. Poftca divifis 77 per 7 , fiunt 1 1 , Sc 7 reforvo. 
Dcnique divido riper n,&fit i,& 11 refervo. Unde numcri 
refervatierunt i,3»7,&i x.Equibus divilores omnes leu partes 
aliquot* fic invcniuutur. 

1 



2 . 3 




7 * 14* 2* 1 * 4^ 



11. 2t. 33. 66 . 7 7. If4- 462. 

Frim6 ducito 2 in j,& produccntur 6. Deinde7 in x, 1, 

6, Sc fient7, 14, 21, 42. Deniqueii in x, 2, 3, 6, 7, 14, 21, & 
42, fientque 11,12,33,66,77,154,231,462. Eterunt divifores 
omnes, 1 . t. 3. <5.7.1 4. 21.4a. 1 1 . it. 3 3. 66.77. 154. 23I.& 
461. Ubi notandum, quid ex du« 5 tu ultimi numcri refervati 
1 1 in ultimum produ&um inventum 42,producatur datus nu- 
merus 4621 adci ut>ad inveniendum aiicujus numeri dati par- 
res omnes aliquotas, opus non fit hofoeduos numeros in fe in- 
vicem duccrc.fi tantim dc illis qu*ftio fuerit,& non de divifo- 
ribus. Eodcm modo, numerus 2310 divifores habebit foquen- 
ics 

Z$tP 
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Similiter divifores numcri 1200 crunt 
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3. tf. 12. 24. 48, 

5.10.20.40.80.15.30.60.120.240. 

f.15 .j-o. 100. 2 00. 400.73-. 1/0. 300.600. 1200. 

Veriim cnimvcrS cum allaca ratio inveniendi Binomiura. 
per quod ./Equationis propofira: fumma dividends eft. ad inve- 
ftigandura. utrum Problema. quod ad stquationem iilam dl 
perduchim.fit Solidum,an verb Planum, 8c (i Planum fit, ipia 
ad ejufdem arquationis radices inveniendas valde videatur pro- 
iixa; praefertim cum ultimus terminus plurcsadmittit divilores: 
lcicndum eft. quofdam exiis feligi pofle, c quibus ft compo- 

K k natur 
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sarur binomium, pc? quod xquationk diiifio non fuccedat; 

ccni e(Te poflimus Problema ab ca depcndens Solidum exi- 

ftere* * , 

Sic cum in luperiori xquatione joox-r uoo.vel 

*'flo*x-500X-i 100 mo, triginta Tint numcri, ultimum 

rerminum ixooabfque fra&ione dividcntes , atque bine divi- 

fio vcl fexagics cflet tentanda. antequam certi> conftarct.Pro- 

blcma efle Solidum; feiendum eft non opus efle niii tres vcl 

quatuor cx iis confiderare, at 4 » » J> & atquc rcliquos in- 

fuper habere. Quemadmodum ex fcqucntibus Set manife- 

ftum. , • . 

Erentm fi numcrus joo yo - 

cetur p, & numcrus 1 ico voce- 

tur q, 8 c juxta id, quod docetuc 

pag. 1 o 4, circulus deferibatur 

: F G N, cujus radius F H fir 10, 

utpotc m p, & in co re<fta 

inferibatur FG ®i 1, quippe 

30 — » ac dcindc arcus F M G» 
P 

FNG, Sc G L K in tres xqua- 
les partes dividantur per retftas F M,F N , 6 c FL: defignabunt 
dux rc&x F M & F N quantitatem urriufque fallx radicis, & F L 
quantitatem vcr*. Adeb ut, ad cligcndos divifbres,qui ad x- 
quationcm dividendam utiles cenicri poflunr,opus tantfim fit 
confiderare cos,qui inventis lineis F M, F N, Sc F L qukm pro- 
ximo accedunt, imlli reliquorum habit a rarione : adeoque di- 
vifionem tentandam tan turn efle per x 4 - 4 m o, vel per x + *J 
35 o, vel pet* >■* to® o. Acproinde cum ten rati divifione ali- 
quid fuperfit : fequitur, Pro blcma, quod ad xquationem pro po~ 
htara perdneitur, efle Solidum, nec ullam radieem five veratn 
five fallam, qux numero exprimi quear.admittere; led otnnes 
efle irrationales, earumque valorem cxpriincndam per quanti> 
tarem lincarum di&arutnF M,FN,&FL. 

Eodem 
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Eodcm modo fi habcatur x ! 30*4.300*--! 200, vel * » p oxx 

— joo x 4 iioo a> o : dc/cripro rurlus circular fG N, cujus 
radius F H fit so icu i/^p i in quo infcriptl rc&a F G a) i a feu 

y> fi fcccnmr arcus FMG,FNG,& GLKin trcs squalcs 

partes, defignabunt FM, F N utramqne veram radicem. Sc FL 
faliam. Adco ut, cum divifio xquarionis * * r o x * ~ 300 * 4 
1 2 00 33 o.tcntata per * - 4 a> b ,pcc x ~ 1 / a> o, & pcr * -|- 2 0 

a>o,non fuccedat.conccdendumfitillamadmittercnullani ra- 
dicem, nec veram nec fal/ara, qua: numeroexprimi queat ; fed 
omnes die irrationalcs : adeoque earum valorem non alitcr 
quam per quantitatem linearum F M, F N, & FL efle expri- 
inendum,& Problems unde allaca xquatio dedudafuie, Soli- 
dum efie. 

t Sed licet hxc alitcr adbuc & quidem generali&s efficere. 

. Ut fi habearur >£quatio prim* formula: x 1 so * — 8 x -j- 24* 
cujus inveftigand* fint radices. Quoniam igitur ultimus ter- 
Uiirtus X4odo admictitdivilbres,quifiint 1. 2. }.4. <;.8. ia.a 4 . 
Line o&ies forte divifio temandaeflet antequam radicem pro- 
pofit* i€quationis fic invenircpolTcmus. Veriira fufficit ftmcl 
vcl bis id experiri, cum ccrti quidam exinventis hifee divifori- 
bus leligi poflint, per quos fi divifio non fuecedac, certi redda- 
mur radicem efie ircationalem. 

Cogitctur dtquatio allara hujus efie form* x 1 30 — t , 4 x 
H- ^^eadcra nempe qua:* ’30 -dp x^-a'aqs in qul a 
pro unitate alfiimpta valeat x,p autem 4 , 8 c q 6 . Qu 4 v£quario- 
nc juxu regulain pag. 96, 97,3c 98 re(blut2, invenitur radicem 
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quxfitam defignari pcrlineam F L. Poftca exploreturquifnam 
cx inventis diviforibus huic linear proximc accedat,ut feligan- 
tur per quos divifio fit tentanda, ncgle&is rcliquis. Poftquam 
aatem compcrtum fuerit nullnra cx ipfis propiirs huic linear 
congruerequim diviforcm 2, & qnidem i€quationem propo- 
fitam x’ Roarx-f- Sx— 24 a>o dividi pofle per x~ 2 30 o,k 
prodire >£quacioncra impoflibilem qux 

per x 4- vel ~ aliquo numero , uirimum terminum dividenrc,' 
ulterius dividi ncqueat : fequitur radicem quxfitam fore a.ne- 
que ullam aliam extare,cum rcliqux dax in hie formula fem- 
per fint imaginarix. 

Nccaliter fit, fi fuerit* ‘as-. 8 24 , q t ,x c fl: vfiquatio u- 
nam habens radicem fallami nempc duas imaginarias: cum 
producatur ex raultiplicatione a€quationis impoffibilre xx 
» x 4 - » 1 ® o per * 4 -a =0 o.Ubi obfcrvandum,quAd, licet D.des 
Carttsejuimodii€quationis formulam inter Cubicas non re- 
pofuerit , led tantum cas.qux radicem aliquam veram agnof- 
cunt , ipla tamen nihiiominus eodem modo>quo prxeedens^ 
rcfolvi, atquc radix ejus exprimi peflit. quod&de xquarianc 
qu^drataz-x. xj — d^.-bisoo fiipra monuimus. Hincfi fuerit 
at*©-- )x» 10, feu* 1 0 oxjc-(-jjt-|~roaoo J qtixpcrx.-f- 
, • ali* 
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aliquo nuracro ulrimum tcrrninum dhridcnre dividi neqoit: 
Icquitur radicemejos eflc irrationalem, eimquejuxta primam 
Cardani regulam, pag. 104 dcfcriptam , fic exprimi 

x 30- V C. 1/ 2 6 •+• J •+* VQ. ri6 — 5. nempc 
mutatis tantum lignis -f & — utriafquc partis. Idem intellige 
de JEquationibus x * m - 8,aut a : * 33 — 1 o.quarum radices funt 

* »--*>& x a> ~ / C. 10. 

Eodem modo operandum erit in ^Cquatione prirai cafus fc- 
cundx formula: > puca x 1 m 8 x 4- *4 , ubi 1 qq eft majus 
quam ^‘.Quouiaenim dividi nequit per*— 4 3oo,quidivi- 
for ad quantitate radicis proximo accedit,no opus eft ut ultcriiis 
progrcdiamur, fiquide bina: reliqiiae radices hujui-cafiis fempec 
funt imaginarix.Quare radix quanta erit irrationalis,qua: juxta 
fccundamCardani regulam ,pag. 1 04 exhibiram,ficexprimetur: 

* 30 Y Q . n + f' 1 ' iif ^ -h^C. 1 2 — V iij Jy. 
Ade6 ut dicatur com polka ex duabus lineis , quarum una 
lit prima duarum raediarum proportionalium inter unita- 

tern 5 c liucam 12-h V 115 & altera prima duarum 

mediarum proportionalium inter unitarem 5c lincara 

1 11 1 i» ■ 

iz-rlf ItfiV* E ^«»bus perfpicua fiunt ilia, qua ha- 
bentur pag. ioj. Sc 106. Notandum ver6, me potililfe qui- 
dem accipcreA pro 1 , ita ut p futura fuiflet 8 ,5c q *4 : quoriiam 
hlc liberum eft afliimerc pro unitatc.qualem libuerir.qaantita- 
tem *, veriim quia praxis aliquo modo accoramodatior vifa eft, 
li pro 4ponarur ixnon i, roalui illam hypothefin huic poftha- 
bere. • .. • ‘ • . 

Qu6d fi habeatur * « » * -f to x ‘ 4- 40 * -f- j 6 ; ftippofiti a 
30 2, erit 4A2>4, 5 c a* a> 8, fictquc xqiiatio x*x> * -f- t 5 x* 
■+■ 4, 1 o x -+-•& , t, ejusdem forma: cum x* 30 * a' p xx -f- 
da‘ q x-h a ‘V, in qui p idem valet quod q idem quod ib & 

fc . k .;y it*..:. ^ 
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r idem quod a. Deindc inventis numeris ultimam terminam 
1 6 dividctitibtiSi utpotc i» 2 » 4 » 8 ,iScl< 5 , iquacionciu rcfoLvo ju-. . 

• it- ‘ . i 




xta regulam kb Authore pag. ptf, often&m, eritque 

vera radix FL, &faIfaGK, Deniquc, examinandoordine di- 
vi fores inventos » explorando quinam of ipfis «b inventis ra- 
dicibus FL Sc G K qukm minimum di&edant; invenio divifio - 1 
non folummodo tentandkefle per x —4 300,aut per 
Ac proindecura neurra harum divifionum focccdatjconcludo, 
/Equacionern propofitam, unam admirtcrc veram radiccm : & 
unain fallam, quarura utnqae eft irrarionifir; ac reliquas duas 
effe imaginarias. Eodemmodoinveniripoflunt radices arqua- 
tioniim.plures pauciorcfvc dimenfiones habendum. 

Cxterura cum radicum invenrio resmagni fit rnomenti.at- 
que corum, circa qus Algebra veriatur, prxeipua : alium mo- 
dura feligendi divifores,qui ad xquationem dividendam utiles 
judicati pofliuit , fubjungara , quem communicavit Iacobus k 

W»cf- 
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Waeffcnaer, Ultra jc&inus, Geomctra pemiffimus > atque in 
hie Cartefiana Methodo verfatiflimus. 

Invcniantur radices arquadonis 

ciijus ultimas terminus dividi poteftper 1,1,5 ,4,6, 8,9, u, 1 g, 
14,56,71. Undcaequario propofita dividenda eft perxfl i.vel 
perx R a, &c. Veriim cum complures hk fint divifores.&tan- 
rum tres hk effc poflint, per quos divifio fieri qoeat : conftat, 
divifioncm planes effe tentandam, antequam fork incidctc- 
musin aliquem.quiquacfito fatisfaccrc pofTct. Quapropter ut 
feligantnr illi, quorum prx exteris eft ratio habenda : augends 
font radices ccrtlquadam quantitarc, hoc eft, tranfinutanfl eft 
xquatioin aliam.cujus radices fint daro numcro majores.Com_ 
modiflunum autem fiicrit ad id afflimcrei vel 10: quia cum 
multipHcatio alicujus numeri inftituirur per r, vel 10, mimc- 
rus ille fic non mutatur,aur tantim in fine ipfi cyphra adjungi- 
tur. Undeponendo jnx-\t i,five x 1 , exforget xquatio 
y * — +JJ 25 7 -|- 1 00 » o , cujus radices unirate font majores 
radicibus prioris. Quia verd in hac xquatione, numeri ulcimum 
rerminum toodividenres, font 1, 1,4, 5, ib, to, 15,50, 100': 
ideo dividenda foret per; r i, veiperjr R 2, velpcr^ R 4,&c. 
quod cum non mmorem qukm in foperiori requirat laborem, 
oportet firailitcr cx iis quosdam feligere. Atque aded edm cd- 
gnofeatur hujus divifores unitatc majores effc divifbribus pri- 
otia aeqaarfonis, facild ccmftat.fi ex inventis 1 , 1,4,5,10,10,25, 
56 , roo aHqui idonei font ad pofteriorem xquationem divi- 
dcndam.aKqnoj etiaro inrer eofocm tmitate diminuros.nempe 
inter o, 1', j',4',9', 49»99>ad priorcmxquationem divi- 

denda utiles foturos.Qui ut irweniantur, conferendi font ijdeqa , 
divifores 4 , *9 'j , 9>14>49,99 cum fopra mvenrip 
6'j 8, 9', 1 1,1 8,14', 56,71, foinendique qui inter fe refpondenr, 
exteris neglc&is. Ac proinde cum hk quinque fint qui con- 
cprdent, nempc 115,4.9, Sc i4diYifiotcncandaeritperx fl i, 
per x fi 5 , pet * 94, per x fl 9, 5 c per x p 14. Qudd fi verd id 
’ 1 nimis 
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mm is lop gum videatur,quandoquidem zquatio quxlibet tot 
tantum radices ad fummu habere potcft,quor incognita qiun- 
titas lutbct dimcnlioncs, itauchic non ultra trcs inveniantur: 
potcrimus prioris atquationis radices unitato diraiuuere, fup- 
ponendo videlicet z.s>x— i, fivcxao^-J- i,& prodibit arqua- 
tio^’-f- m- 292.4*42 ® o. Cujus ultimus terminus dividi 
poreftper 1 ,2,3,6,7,14,21 ,41, qui unitare audi cfiiciunt divi- 
des 2, 3 ',4', 7 1 S, if, 2 2, 43. lam verb cum ex prioribus quin- 
que i,3',4',9, 24, bini tantum lint, utpote 3 & 4, qui cum bi- 
nishoruin confcntiant , eo deventum eft, ut non opus fit nil! 
pci* n 3, vel per* a 4 divifioncm tentare. Hinc, cum* •— 1 xx 
— 30 x -{- 7 1 3 >o dividi pollac per * — 3 a> o , atque oriatur 
* Xj-\- 2 * x — 24 .to o, cujus radices funt 4 * 4 Sc — 6 ; vel ctiam 
x' r- 1 x.y ~ 30*4-72 aoo dividi poflit per * <-4 30 o, & pro- 
veniar x x 4- 3 * — 1 S » °, cujus radices funr 4- 3 & 7- C ; fe- 
quitur.radiccspropoficxxquariouis cftc 4 - 3 > 4 * 4 > Ubi 

notandum.in hujusmodi praxi ieligcndi diviforcs.non opus cfle > 
totius operationis, qux ad inveniendas pofteriores hafee arqua- 
tioncs requiritur, rationcm liabcrc ; fed tanturn quatenus ad ul- 
tinaqm tcrminitm iuveniendum iniervirc poilit. Ad quern ob- 
tinendum,quando prioris radices unitate augentur vel dimi- 
nuuntur, numcri in xquationc dati iolummodo addendi funt 
vel fubtrahendi, prout figna 4 - & — indicant. At verb cum per 
denarium aliurave numcrum augentur vel di min uuntur, turn 
priiis cyplirx ipfis in fine apponendx font, vel ipfi per datos nu- 
meros funt multiplicandi, antequam addantur vel a fe invicem 
fubtrahantur. quod ufus edoccbir. 

O • Vnde cognofcttur valorem ip jins \eJfe\Y aa-hcc 
4 - V --^aa 4 - ^cc-\~\a Y~ a a~hc c,vel\Y~ aa-i~cc ' 
*" * / — {aa-h^cc 4 - \ a Y ao-f-c r.] utpote qui cji- 
citur ex priori xquatione ^ % __ ^ f^aa 4 - c c 4 - | A a 

— La 

a 
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”\aV~ aa -h cc 30 o. Qux quidera primi vcl tcrtii cafus 
die poteft xqaationum Quadratarum pag. 6 Sc 7. Primi vide- 
licet, fi 5 4 4 eft minus quam c tiquo ca/u i J / ' aa . | T. 

t ^saaaai«*BSr^ t * • 

“r“ — \&a-\r^cc-\-)ga I'aa ~h cc defignabit verum 

valorem radicis & 1 , V'T^hTc - V-\am+\c9 

~h | a t'aa -h cc 3 valorem falfum, juxra ea quxpag.i7<fan- 
notavimas. At tcrtii,fi± 4 „majus fucrit quam rc.quo eafu 
utraque radix eft vera . Ubipor r* notandum, xquationem po- 
ftcriotem * ^ aa 4- 300, 

po ftquaml^ „ -f- i c f non faerit minus quins l a a ■+* \ a 

1/ aa -f-Cfjfivc,quod ide eft, cc non minus quam 8 aa , duas ad- 
mi tte re fal fas radices, quemadmodu p.175) monnimus, qua? font 

- i Y aa 4 - cc *+* & 

“I faa-t-o ±aa-h lie* \a Vaa -he c . 

Ita ut quatuor fint radices binarum prxeedentium xquatiol 
num live xquationis 

1 






aa 



— a * 



„ * + 300, 

£c — * cc ' — \aacc - , 



ocmpc^aox 

^aa-hce - ^ \cc.-\ aa-^y al'aa-t-cc] 

**** l /a * ~ h ‘ e + ''V*-*** ~ I aV^+7c> 
+* « ~ -- 2 aa --wKPS 

quandoquidem faprafecira mus * -f- * a ao *, /„**. p 
Hfiit,]uantitatem x,ad quam cognofcendam omnes ha fee 

of era - 



4 
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operations inftituimuj , eff^, 

•+■ i a *+* V ^ aa -H * cc— Y J cc—\ aa-\-\ a/aa -\~cc.\ 

vel \a-\-Y %aa -j- ^ c c j cc — \ aa -|- * a /aa -{- ce , 

vcl \a-F\aa-\r \cc-\r ^ \c c — {a a — {a /aa -t-cc, 

vcl dcniq ; 1 a—/i aa- 1- j cc — cc ~- ^ aa— {a/aa -{-r c * 

Ut liquet ex iis, qux proximo annorara funt. 

Q Vbi per precedents regular cognofcitur, radicem ejur 3 
qua eft longitudo line a D F, effe ^ a + + 

— y*cc — \aa 4- \a /aa + CC .J Ubi patet, quod cx 
quatuor radicib® fupra cxpo(his»xquationis x d x * * 1 ** X x 

-- 24* x -+- * 4 30 ° » quarum bins priorcs Temper verx funr, 
xUt fi- ^ cu pl°* q u ^ m °> D- dcs Cartes earn tantum Tibi delegerir.qux 
guram ad quancitatem linear D F, pro qui inveniendi x poluerar, de« 

f * s ' ,J ‘ fignandam inferviropoffit, &reliqua verara L a-j~/^aa-\-^cc 

c c --*ga a \ a /a a -\r c c neglexerit, c 6 quid 

lineam ips& D C majorem exhibear. 

Poteft autem hie cleganter oftendi ufus»quem radices ram 
fallx quam verx alicujus xquationis In Geomerria habcant , ac 
quo patfto earum ope ad plenam alicujus Problematis cognitio- 
nem perducamurjfic ut nullus cafus cxiftat, quem non dete- 
gamus.atquc ejuTdcm determinationem non inveniamus. Sci- 
endum cniro eft, quid, quemadmodum verx radices in Arith- 
metica (ut fupra indicavimus) quantitatem aliquam defignanr,. 
majorem quam nihil, & fallx defedhim alicujus quantiratis.feu 
quanti nihilo funt minorcs.fic in Geometrii verx radices ea* 
communiter lineas deiignent , fenfii illo , quales inveniendx 
proponuntur.at veri falfx.fcnfu contrario.Adci util verx ac- 
cipiantur in rc&i data indefiniti/adato pun do versus aliquod 

inci- 
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in ei pun&um dcfignarum,progrediendo,faIfe in ipsi ab co- 
dem pun&oiumi dcbcantvcrsiu contrarium pun&um> regre- 
. diendo. 




l|t»qnoniam in expofito Problematc,ad invcnicndam quan- 
titatcm line* D F so x, five ad cognoicendum quanta (umi de- 
beat longicudo a pun&oD versiisC,ut fiant qu* qiueruntur, 
inventa eft xquatio 



2&$ ' FlANClSCl a ScHOOtllf ^ 




▼eras radices , utpote 

Jja-t- / \aa-\-\cc-‘‘V r ^ cc -- {aa-+-± a V aa -f- cc. 

Sc La-h V ^ aa-h^ cc- f- ^ ^ cc — \ aa~\r \aV aec-\- cc; 
hinc a pun&o D versus C fumendz func dux lines, <juaram' 
mna fie xqualis 

,\r \a-\r 
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A a ■+■ V £ aa~h ^ cc — ^ \ cc — ^ a a •+- \ a Vaa -hcc, 
defignans lineam D F , & altera xqualis 

l a -+* V% aa -h^cc-h ^ cc — * aa 4- \ a Vaa - \~cc » 
defignans lineam D H : deinde a pundo B ad inventa punda 
F& H ducendx rcdxBF,B H.qunrnm hxcfecct larus A C in 
I,& ilia idem latus produdum in E: Eritque quxlibet inter- 
ccptarnm F £, I H xqualis datx c. Porrb,quoniam dida xqua. 
tio duas quoque admittit falfas radices, qux funt 

\ a— V £ aa H~ L cc — ^ c C — \ aa--\a Vaa -h cc , 

& ±a~ V Laa-h Lcc-i- ^ \cc — \aa -\aVaa-\- cc: 
ideo It pundo D versus alteram partem, fumendx funt dux 
lincx , quarum una fit xqualis 

La — V j aa -+- * cc — ^\cc — \aa — ^ a Vaa H~ c c t 
defignans lineam DK, & altera xqualij 

cc~\~ cc — L a a — L a Vaa ~h cc, 
defignans lineam D M. Quibus fic inventis, fiab invenris pun- 
dis K& Mpcrpundum B ducantur Iinex occurrentes ipfi AC 
produdx versus A : erit fimilitcr unaquaque intcrceptarum 
KL, M N ipfi c xqualis. 

Unde apparet, qu6d, etiamfi de foli DF inveniendS qux- 
ftio fucrit.ncc quicquam de interceptis I H,K L,&MN cogi- 
taverimus, ipfie tamen ultro port xquationis refolutionem icle 
offerant. Ita ut confter per harum radicum cognitioncm no s 
deduci in notitiam uniuscujusque cafus,qucm Problema pro- 
pofitum poflit admitterc; nec non, quo pado quilibet ex ipfi* 
fit conftruendus ac determinandus. 

Ut > quoniam , ad explicandas radices xquationis 

■ - " .. M i >i 

% Vaahcc-\-iaa~f-L a /a a-|- cc O) o, requi- 
ritur, ut l aa -|- L cc non fit minus qu^m 1 aa- 1* A al r aa 

Ll 3 five 
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five tt non minus qukm 8 44 ( ficut didum eft pag. i 6 j): Sjc 
qnoquc ad ducendas interceptas KL, M N opus eft, ut cc non 
fit minus qu^im 844. Qucmadmodum facile demonftraripo- 
teft, ducendo tantum redam OP ipfi B C perpendicularem : 
fiquidem reda O P redarum omnium , quae per pundum B 
duci pofiimt, minima exiftir. Cuj us quadratum cum duplum 
fit quadrati ex P C, Sc hoc duplum quadrati «x B C, & hoc rur- 
fus quadrati ex B D duplum : eric quadratum ipfius O P qua- 
drari ex BD oduplum* Hsec igitur ad ducendas interceptas 
XL,M N Problemati praefigenda eft determinatio. 

Casterum.quod ad reliquas interceptas artinet.utF E 8 c IH, 
cae iemper fic duci poilunt, uedatis redis fint zquales, ncc eft 
Problcma eo cafii determinationi obnoxium. 

In numeris, efto B D a> 4 » 7,EFa>ca>a 4 , fictque zqua- 
tio q uz fita x 4 —• 14 x 1 ~ 478**-- 6S6x-\~ i 4 oi a>o. Qme 
cum dividi nequeat per x -f-vcl— aliquo numcro,ultimum tec- 
minum dividente, tollo tecundum ejus tcrminum,& fit aequa- 
tio f J 1 1 ^ 4 3 7 j ^ — 6307 a> o. Qu* ad 

tres dimenfiones reduda dabit^* j IO 3 j 4 4-3*937, yy 

19 30 o. Hxc autem,cum dividi poifit pet y y ^1/ 

so o, arguitur^ cllcrp qua mediantc dividetur arquatio 
" f f 1 f ^^*“ 437 ^ 30 o in duas zquationes, 

^ 4 L “ 2 5 ^ — |o|a>o, *{3;+ 2; ^-)-i 24I jo o; 
licmque radices prioris ^ 30 11 t-f-/ 20 7}& £»i2Wi 07 . 
At pofterioris * » - i* 4 + ^ * , & * » _ 12 ^ * 

Verum quoniam, ad toltendum fccundum terminum prime 
zqua uom s, flip pofita fait * » K 4. \ a: hinc radices ejus crunc 
X 00 16 4 - / ao 7 ,& X 30 16 - / 20 7 ,ut 8 c X 30 .. 9 -U/, X 
aiec non x ao — 9 — ^32. Et liquet D F fore 1 6 fio 7 ] 

DH 1 6 +• ^407, D K 9 - / 3 2, acdeniqueDM Q-j-Si 2. 

Eodem modo, fi B D fuerit t &ff a • 

4 ^ rucnc 3 > « r 1 4, invemetur arquatio 

* " 6 * + 1 81 3 > o,qua: fimi liter per x-f-vel~ 

ali- * 
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aliqucrnumero ultimum tcrminum Si dividente dividi nequit; 
undefublatofecundo ejustcrmino.fier xquario 1 1 \ 

~~ 7 9 K I o — 30 o, qux ad tres dimenfiones redu&a, 

dabit aquationcra ^ * — Z3 y 4 -h 1JJ yy-~t ^ l 5 30 0. Hacc, 
cu per jj -- a j m o dividi poffir, lequiturj fore j. Unde divisi 
xquatione prxeedente in duas xquationes ^ — I ii 30 o r 

14!^ 30 o, inveniemus ^oo | ~\r 

vel ^ ao — | -+- 2 Qua: binx tantum radices ex utraque 

xquatione erui poflunt, cum poftcrior xquatio f 

14^30 o fit impoflibilis,per ea,qux p. 1 79 expofuiraus.adeo. 

que nullas admittat radices nec veras nec falfas, fed tantum ima_ 
ginarias.Quibus radiabus fi addatur 1 jfquoniam ad rollendum 
fccundura tcrminum primx xquationis pofuimus x 30 ^-|-i 
habebitur x 30 4-+- fq vcl# 30 4 -- ^7 Id quod mon- 
ftrat lincatn DF fumendam eiTc xqual'cm 4 / 7 * lineam 

D H » 4 4- fy | . Ex quibus conftar, quid, poftquam xquario 
invent *x* — 6 x' -f- 1 xx — 74 x— 8 I 30o,nullam agnof- 
cat radicc falfam.fquandoqoidem radices arquationis ^ % 

-f- 14 30 o tantummodo funt imaginarix, & xquario im- 

poflibilis ) ideo fimilitcr nulla linca , enjus longitudo fit 4, pec 
pun&um Bduci* atque a re&is C A, C D intercipi poflit. 

Cum alias ft pro td fapponeretur D G , multb diffiei- R. 
lius ad sEquationem , fed qua Jimp ltd flima foret fervent - 
remus. Quod quidem blc refero> ut volts indicem, qubd> 
cum Problema propofitum non eft Solidum „ft queer enda 
tl/ud und via ad ALquationem deveniatur valde compofi - 
tam, turn communiter alidvtd ad fmpliciorem eEquado- 
nem perveniri poflit.~\ Modus aurem, quo ad jfiquationcna. 
didam pervenetim , tails ell. 

lun- 



% 7 z . Francisci&Schooteh 




Iungatur E G, dudaque E H parallel! ipfi C D, vcl A B, po- 
natur BDvcl D C a»4, F Ea>f,BFaojr, & D G a> x. Hinc 
cum E H xqualis fit ipfi C D vcl D B , & tciangulum EHGfi- 
railc triangulo B D F : eric 6c E G xqualis B F , hoc eft , . 

Eodem mo do fimilia funt triaegula B G E & B E H: unde erit s 
utBG» fcu4 + x, ad G E>ieujr ; itaBE, fetijr-|-f, adEH,feu 
4 . Ac proinde dudis turn mediis turn extremis in fir invieem, 

fiet xquatio inter c)&cm' * x ,\ cl inter^ — ty 
Non fccus, triangula B F D & B E H funt fimilia : quarc, fi fiat 
utBF, fcu^,ad BD> feu4j ita BEfeujr H; eric BH 

30 . SubdudA autem BHcxBGfcu 4-f- x, rciinquetur 

y 

H g a?*/-— . PorrS cum B H, H E , & H G tres fine propor- 

y 

tionales: hinc fi multiplicetur BH per H G, hoc eft, - j'*' 1 / 

per ^ , eritprodudum — — Z. . xqualc 

ei» quod fit ex H E in fc, hoc eft, a* ; Sc per confequens xj * 
— xy * 2 > * *^y 4 -* c ’jUnde^ * a> — c j -f- • Cxtcrum cum 

ilia, qux eidem funt xqualia, inter fc quoque fint xqualia,erit 
73 *" ~~ -* Ac proinde ablatis utrinque acqua- 

■ , libus 
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libus,reliquumquc mulriplicando per *--4 > babebicur4* , ~4« 
a>4r‘,idcoquc ao4‘-4-c*. Quod e rat oftendendum. 

Sed lubet hie aliud excmplum non inelegans afferre . quod 
mihi a Do&iflimo,ac in omni ftudiorum gcnerc verfatiflimo 
D. Marco Mcibomio.eft fuppeditatum, cujus opera Arifloxe- 
num, Alypium,ali6iquc Vetcres Muficos priftino nitori refti- 
tucos exfpedtamus. 

Datis trianguli re&anguli AB C,minore latere AB, 
& differentia fegmentorum bafis E C, invenire diffe- 
rentiam laterum F C, 




Ponatur A B 33 

EC ao b, 

FCooa;: 

•critqne G C 30 2 a -\- X. 

EC FC GC /'AC 

b * t4 **?_ 



Mm a ax 
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tax •+* x 1 
2 ax H-** 



-}-2 a x* -]-x* 
4 a*x*-\-i ax* 

4 a 1 x * -j-4 a * * H- * 4 

~ ~ V 



30 2 a'-\~20X-]-X 



ft 



4 a'x'-\- 4a*» -J- x* 30 2 « ‘ -f- a a * _*_ £>* * 

* 4 4-4** , ?/*!*‘---io£‘*--ia*£* ao o. 
Quoniam verd hare squatio dividi nequit per x fl 4 , vcl per 
x fib, vcl per x R z a, vel per x fl z b, hinc tollendus eft fccun- 
dus tcrminus,ut reducatur ad aliam tres tantura diraenfiones 
habentem : quod fict ponendo z ,--4 3 ox 

S C — 4 a z'-ht* 1 !,*— 4 a* a* 30 x* 

+■ 4 a t ' ~ *■ 2 a *■ 1 ‘ + 1 * a * * — 4 » 4 - ® +4* at 1 1 
+ 4«’S*~ 8 * , ^-f-4« + 30+4» 1 A?* 

— b' 2 ab' a*h x — b-'x' 

— mb' st\-ia'b' 3 D iab'x 
—a a'b'iO’-ia'b'. 

* . *s*\» ® O. Quia verd hlc poft 
fublationem fccundi termini conringit aequationem efle Qua- 
dratam.cum in ei defit z. * & z. : non opus eft ulceriiis progredi, 
cum radix ejus per ca,qux primo libro funt oftcnla, inveftiri 
poffit. Erit enim 

:£*20 a* 4- £ b x ■+» b p' 2 a * -f- i b ' , 

y> ^ a* +- \b' ■+■ b rTa % +\b\ ac proindc 

• " ■ — -- — ... » - 

x 30 -fl-l- ffa+\b'+b / 2 a' +^b ' . 

Voi notaadum , fi pro raajori latere B C ponatur*, arquatio- 

nem 
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nem quxfiram fore quadratam : utpote , 

. -1 .T_ m 4 - 



.4 * "t * 1 

.. b> 



n five v 4 -n * 14 * *‘"* 4 
x .. A 1 *1 o J “VC# 3D J, ti 



cujus radix eft x *30 a* -j- \b l -^b f/ 2 b* t hoc eft, 

X 30 V a 5 b ‘H- b V 2 a * -j- i b ’• C ujus fane cum price- 
dente eonvenientiaex iplo fehemate eft perfpicua.Qu&d fivero 
pro A E , duplo minori fegmento , ponacur x , fict j£quatio 



, x 1 x> ~ b x -f- 14 ’, cujus radix eft x 30 — \b-\-V j b l ~i~2 a 1 . 
Qui loco alterius exempli haberi queunr, quorum n#sadmo- 
nct Author pag.94. 

Nondiflimilis eritqua*fti®,fi dads A B»rf, Sc D C-t>£, quat- 
ratur F C x> x. Fict enim iquatio 

x'-hqax' f/j! ** » o. Inquifi tol- 

latur lecundus terminus, ponendo Icilicet x.— aoa x, prodibit 
aequado x. ** ~ h * x . * * — d 1 b * 30 o, five x . 4 so b 1 x . 1 4 - * * b *,cu- 
jus radix eft ^ 1 30 £ b* •+- b V \b' H- a ' , h»c eft > 

^L 35 ^ £b'-hb f^b* a 1 , adcoque x x> — a ~\r 



Y\b x -\-bS\b' -1- a\ Scd fi quiratur B C ® *, crit 
cquatio x '*\b * •+* b V\ i l -l-«‘,cuj«s radix eft 



«TO^^b l -^~b^^b l “i-a i . Cujus cum pricedente con- 
fenfus ex figurk perfpicitur.Dcniquefiquxrarur AD, habebi- 
tur aequado x *20- -fce-}-4*,cujus radix eft 
Quod fimiliter fuperioris moniti non inelegans eftexcmplum. • 
His adde fcqucntem quaeftionem, quarn fuperiori anno ab 
Arithmcdco fubtilillimo , D. Nicolao Hubcrti k Perfyn, Har- 
lemenfi , fautore meo honorando , folvcndam acccpi. 

Invenire quatuor numeros, unitatc fc invieem cxce- 
denteSj qui inter fc multiplicati faciant 100. 

Ponatur primus x, fecundus * 4 - 1 , tertius x 4 -i,& quar- 

M m 1 tus 
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tuj * 4 - i‘ Fictque xquatio * 4 -j- <S x ' -4- 1 1 <Jjcco too, 
vclx 4 -}-<> a: *-f— 1 i xx-f- 6x~ ioo ao o.cujus ultimus terminus 
dividi poteftper i» 2 ) 4 ,.f>iOt 2 o,i/,yo,&ioo.Divilio verb ten- 
tata per.v a i,vcl per* n z.vcl per* a 4 &c.no fuccedit.Hinc ab- 
latofecundo termino, prodibit xquatio ^*--2 

99 {4?° o,vel ^, 4 00 2|^^-H9 9fj, cujus radix eft ^00 

A^iol -i-l|,hoceft,^3Qt^ /101.+ 1 j. Ac proinde.ubi 
tollendo fecundum terminum poluerimus# 30 I fict 

X'tt'/ — I A.Entquequxfitorum numerorum, 

primus y V iol -|- I i -ji fccundus pO'ToT^TT-- K 

terdusf^ A^ioi-h 1 1 -}-£,&quartuj f'Vioi -f-i l -}-l 
Quod facile probari poteft. 

Ubi notandum, ft cum hujus quxftionis Authorc pro primo 
numcro ponamus x— 1 pro fccundo i f pro tertio 

pro quarto x -j- 1 i, quxftionem Facilius folvi pofle. Invcni- 
tur cuim xquatio x*X>i~xx~h99~ S) omnino ut prxcoi 
dens, denominate a radicc z, > unde quxiiti numeti fiunt.utlu- 
pra. Verum difficile latis Foret in hafee hypothecs incidere, 
non (ecus quam in fuperiorem Pappi conftrudionem , ftcuc 
Author innuit pag. 9}. 

Reftat jam cxcmplum aliquod exhibendum , ubi xquatio- 
nem ad Quadratam reduccrc non licet, & Problcma Solidum 
exiftir. Quale efl illud.quod nonita pridcmfibiadinvdligan- 
dum propofuit Do&ifllmus ac Ornatilfimus Vir D. Joannes dc 
Wit, I. C, Mathematumqtie ftudiofiffimus. 

Datis in fuperiori triangulo redangulo ABC, feg- 
ir.cnto balls D C oo a % Sc differentia laterum C F 00 b : 
invenire AB, latus minus. 

Efto AB CD x,fictq; xquatio x'+^bx' x‘ * z 4 ^ * aoo. 
Qux cum dividi nequeat per* R b, rel x R a, tollo fecundum 

cjus 
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cjus tcrminum , ftarucndox.— bax, unde emergit xquatio 
x. 5 *— 2 4* s.’-t-i '* 1 bxr-A x b * a> o.quippe quxinvenitur, qux- 
rcndo latus majus BC.Hanc porrb rcduco ad alia,tres uncum 
dimenfiones habcntcm, juxta rcgulam pag. 8 p, fictque xquatio 

y ‘ — 4 a 1 y 4 * * * , h ,y * -- 4 a * b * a> o. Qux cum dividi 

nequcat per binomium aliquod, conftans ex quantitate incog- 
nit&7* R quantitate cognita , ultimum tcrminum ^a'b 1 divi- 
dcnte> indicio eft, Problema propofitum elTe Solidum,adecf- 
que non nifi per Conicas fediones folvi pofle. Neque minus 
vitium eft > folutionem ejus poft hxc tenure per lineas redas 
& circuios, quam adhibere Conicas fedjones ad conftrudio- 
nem corum, qux per lineas redas Sc Circulos conftrui poflimr, 
utmonet D. dcs Cartes pag. 88 . 

Innumeris, efto D Cmj.CFaoz, AB»i 3 e 5 eritq; xqua- 
tio 1 $ J 8 — 26 $ — d8 ^ — 84 DC? o. Qux cum di- 

vidi non poffit per 1 plus vel minus aliquo numcro,ultiraum 
tcrminum 84 dividente >jiufcro fecund um terminum 8 0^ 6 c 
fit* — 5 loo TV— 100 30 o. Hxc autem ad 

tres diraeniiones reduda , producit x * — 1 00 x 4 -j- 2 900 * 1 
-iooooio. qux cum fimiliter dividi non pofEt per x x 4. 
vel — aliquo numero, ultimum tcrminum dividentc : fequitur 
Problema in datis numcris efleSolidum, lineiraqueAB pet 
planorum Gcomcttiam five per regulas primo Iibro expofitas 
non pofic inveniri. 



Non diflimilis erit quxftio, fi datis ADbaFCsJ, quxra^ 
tur B C 3) x. Invenitur enim xquario 

30 °* Undeponendo 

-f- b) emerget xquatio z , 4 ♦-u 1 £*.. ia'b ^-A'b'&o, 
cadein nempe,qux provenit, qux rcndo ABbi. 

Porrb,. fi cxcmplorum copiam.dcfidercs , potes rurfus ex 
iifdcm datis quxrerc E C x> x, Sc habebis 



Mm 3 



** + 
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x*-i~4.a x' ** 2 »* 1 " 8 o b'x * s * 4 * coo. Cujus fe- 
cundum tcrminum fi tollas , ponendo x.— 4 aox > obtincbis 

r 4¥ .. ~ \ab\-. mb' 2D o,eandcm,quamii qux- 

* b* 

ras D C » a.. 

Ubi fi denique quzras B D, invenies hanc zquationcm: 

CO o. Scdhxcforfan 

- »W‘ 

nimia vidcbuntur. 

E quibus colligere licet : quod , Problemate aliquo Solido 
exiftente.fi per viam aliquam perveniatur ad AEquationem val- 
de compofitam, communitcr ctiam pcraliam riant ad firapli* 
cioretn deveniri poffit, veruntamen pauciores quam cres di- 
menfioncs non habentem. 

S Jam igitur poftquam compertum eft 3 Problema prop* - 
f ltum e JJ e Solidum,Jiie s£quatio 3 per quam illud quart - 
tur , ad Sfuadrato-quadratum adfeendat , five ipfa non 
9 altius quam ad Cubum ajar gat : pot eft femper radix ejus 

inveniri per aliquam trium Conic arum JeHionum , qua - 
tunque ilia tandem fit^S3c.~\ Ex his notandum eft. quoties 
inquzftionc propofita, data eftaliqua Conica fc&io.&Aiqua- 
tio ad $ vel 4 tantiim dimenfiones afeendir. tunc earn femper 
opeiilius datz Conica: iedionis per fitlarn regulam Sc circinum 
(olvi poiTe. Ade& ut pro Plano Problemate haberi quodam- 
modo poffit, etiamfi reverifit Solidum, ut ctiam abAuthore 
, hk appellatur. 

T Atque ita ipfa reducenda ad hanc formam : \ 1 x>*ap 

a a q,fi incognita quant it as tres tantiim dimenfiones ha - 
beat ; aut ad hanc : CO * a p aaqz^. a 1 r t fi qua - 

tuor oktineat dimenfiones ;feu> fumendo a pro unitate,ad 
hancJJ ao * ^ ^ • q ; aut ad hanc : V » * p ^ q ^ r. ] 

Ubi 
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Ubi apparet , hujus Geometric Methodum reqoircre , ut, li- 
ters, quz in priori zquatione pro unitate eft accepts, qua- 
dratum reperiatur in ultimo termino ; in pofteriori ver£> zqua- 
tione,ut liters, quae prourritate in termino zx. eft accepts, qua- 
dratu reperiatur in termino x,acejus cubus in termino ultimo. 
Etenim ft habeatur zquatio bbz . c l > aoillius loco alia 

deftderetur > cujus penultimus terminus habcat 4, ac ultimus 
4 4 : Fiat ut 4 ad b, ftc b ad quartam, qua; vocetur p : eritque 4 f 
so bb Rurfus , Bat ut 4 4 ad tc,Cic c ad quartam , quz fit q > 
five etiam (quod eodem redit) ut 4 ad c, ftc c ad tertiam, quz 
vocetur d ; ac denuo ut 4 ad d, ftc t ad q: eritque aaqnc ’ Unde 
pro z. ' » * • b b £ . c ’ feribi poterit Q ® * 4 p s, . 44 ^.five, fu* 
raendo 4 pro unitate : x * m * . p x . q. 

Nec aliter fit ft habeatur ^ 4 n*b bzz- t 1 d 4 .Subftituto 
cnim aq in locum bb, Sea aq in locum t • (ut and j, faciendum 
eft. ut4 ad d, ftc d ad quartam, quz vocetur e, eritque 4 e a> d d, 
ideoque a at end*. Ubi rurfus, ft fiat.ut 4 ad e, ita $ ad tertiam, 
quz vocetur r, erit 4ra> ee, ac proindc4 l rnd*. Ita ut pro 
zquatione propofid ^ 4 ao * . bbzz. .. c *i.d 4 reponi poflit 
x 4 a> * Z.Z.. aaq x.4 J r, five, lumendo 4 pro. unitate :l^n*. 

fz.z..qz..r. Quod erat oftendcodum. Eadem ratio eft zqua- 
rionis pag. 109. 

E quibus liquid^ conftat, quanti fit momc»ti in Geemetria 
eoncipere unitatem, cum, przter ejus utilitatem, prirao libro 
oftenfam, non folum ejus beneficio zquaciones 3 & 4,ut & 5 
& <5 dimenfionum ita przparentur, ut hz juxta unarn & ills 
juxta aliam regulam rclolvi queant; fed ipfz etiam hocpa&o 
deftgnatxad numeros referri, atquc ad iplarum radices expli- 
candas infervire poffint, adcoque quinam inter Arithmeticara 
& Geometriam relario ac convcnientia exiftar,#doccant. 

Deinde (upponendo Parabolam FAG jam deferiptam 
effe^tf axem ejus ejfe A C DlfLAatusque return a feu 1 .] 
Ubi liquet, qubd, poftquam in zquatione rcfolvendd quanti- 

* tatem 
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tatem a feu unitatemi ut proxime eft explicatum, fubrogavi- 
mus.camquc juxta regulam pro latere redo Parabola: FAG 
aft'umpfimus, quo pado Problemata omnia Solida unius cjuf- 
dcnique Paiabolx ope folvi poflint. Cum enim reduci Temper 
queant ad xquationem trium aut quatuor dimenfionum.fupe- 
riorumformularum.&unaeadcmque quantitas<*in earundem 
xquationum terminis fubrogari Temper poflit.evidens eft,ipfam 
unius cjuldcmquc Parabolx opc pofle relolvi. Idem intclli- 
gendum quoq; eft de xquationibus numericis trium quatubrve 
dimenfionum, quarum nulla cx radicibus eft rationalist qua- 
rumquc valor fimiliterper fedioncm Conicara eft determi- 
nandus. Ut fiipra Tuit oftenlum. 

X Falfa autem FL aqualis efl duabus hifee QN £? NF 
fimul fumptis ^quetnadmodum ex calculo facile ejl videre.] 
Vcritatcm proprictatis Parabolx, quam hie obiter adnotat Au- 
dor» & ad quam inveftigandam me ante annos aliquot Parifiis 
inftigavit Doctiilinuis , ac Mathcmatum peritia , non minus 
quam omnigeni virtute, ornatiffiraus,D. Mylon,Iunior»ficut a 
me turn inventa Tuit, Tcquenti Theorematc exponam. 

THEOREM A. 

Si Circulus Parabolam in pluribus pun&is fccuerit, 
a quibus adaxcm ex utrftque parte perpendicularcs de_ 
mittantur: eritca,qux ab una parte axis reperitnr^qua- 
lis illis,qux funt ab altera parte. Quod fi verb ab utrftq; 
parte in duobus pumflis illam fecet: eruntfimiliter dux 
ab tinft parte xquales duabus ab altera parte. 

Sit Parabola H A B E, cujus axis A I, vertex A,Circulos au. 
tem ipTam Tecans H B E. Qui quidem primo tranfeat per ver- 
tieem , lecetque Parabolam ab una parte in pundo H> Sc ab 
alter* in pundis B Sc E. Dcmillis autem ex pundis H > B, Sc E 

in axem 



i 
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in axcm perpendicularibus H I, B C,& E D : oftendenduna eft, 
HIxqualcm c(Tc ipfis B C & E D fimul fumptis. 

Efto latus re&um Parabola: x> a, C B d t, DEaxf, Hlat, 
AGd*i&FG ao y. Hinc cum per 1 1 propoficionem i libci 
Conicorum Apollonii, latus redtum leu 4 lit ad C B feuc, ut 

C B leu £ ad A C : eric A C aj - . Eadem ratione cum fit uc latus 

S 

J t •' » , * . 

rectum ad D E« ita D E ad A D : erit A D » — . Similiter, quo- 

niam latus re&um eft ad H Lvt HI ad I A : erit AI ® — • Unde, 

> . • 

fi auferatur AC x> ~ ex AG zj x, rclinquetuc C G leu L E • 
3D jt — - — • Cujus quadratum addatur qua- 

drato rc&x L B j '-4- a c j 4- f‘»cric fuinma x % — [ — - 

• • - • * - . . . . . 

4- 4- i ty 4- <*> quadratum re&xFB , per 47 prop, i" 1 lib.' 

Elementorum. Sic etiam , fi addantur quadrata ipfarum A G 
& GF , nimirum , xx &cyj> erit fumma xx -\-jy quadratum 
redhc F A . Quoniam autcro in Circulo re<ftx linex.a centro ad 
dreumferentiam du<ftx,func xqualcs; erunt quoquere&xFB 

N n FA, 
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FA arqualcs, unde & earurn quadrata * l — 4- 4-/* 

-j- 2 cj -f- c * & * ' -{-/ ’• Qua: quidem xqualicas. fi rit£ ordi- 

. , t* >{« i <•* y 4 1 ** * 

nctur, mvcmctur x ao . 

1 * f 

Eodcm modo aufetendo ADa> — exAGaox, relinque - 

_ W»_. . i d l x d* 

tur G D feu F O © * — — . Cujus quadrato a: * — f- — 

ft addatur quadratum ex EO d x 4- i djf -f-jr*, eric fumma 
x’~ illf 4-!l4-d l 4-2dj4-7 , quadratum exFE. Quod 
fimiliter adxquecur quadrato ex F A **4-/‘> atque xquatio 

r di >f* i a 1 y 4- a % i 

rice ordinetur, ut inveniatur rurfus * © — , . 



Quia verd, qua: uni xquantur » ilia quoque xqualia font in- 
; fc , eric - ® q u5 *qua- 



t* 4 - i y »** d « 4* a * 4* * 



tionc. fi mulciplicemus per cruccm , atque poll xqualium ex 
xqualibus fubdudioncm,ita transferamus quantitatcs,ut orra- 
que xqualitatis pars dividi poflit per d—c, orietur c d ’ 4~ f * d 



30 l d'j. 



Sitni' 
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Similiter, fi ex A I ® — -aufcratur AG®*, relinquetur G I 

fcuFK®- x. cujus quadrato — ~~~ ~i' * * fi addatur 

• 7 ^ X7 x X 

quadratam cxHK^‘ — ijx. 4-/’,erit aggregatum ^ 

4- x* -i- — iy Xj\-J * quadratum ex H F. Quod item ob ra- 

tionem fupradi&am quadrato ex F A feu * * -\-j 1 erit xquale* 
Quibus adxquatis , fi xquatio rite ordinetur, conftabit tertib 

x® : . 

1 4X. 



... e . * a*y*» l C 

Quoniam autcm primo invcnta fuit x ® — - 



crunt itidem 



t , -24*y4 44» 7 
1 Ot 



fi^i* 1 ?****. - 

inter lc xqua- 



lia. Quocirca, fi multiplicatio fiat per crucem , atquc, poft 
scqualium ex xqualibus ablationem, quantitates transfcrantur 
ut utraquc xqualitatis pars dividi poffit per orietur 



Cum verb & fupra imrentum fuerit a a'y ® c d l 4- «* d, 
crunt itidcm c «.*—<* ^8ccd* -f-f * d inter ie xquales. Quam 
arquarionctn fi porrd per c dividamus, atquc quantitates unius 
partis. transferamus in aliam fub figno contrario , fict 

V~~ ( X, ed 3 * 0, 

Poftquam igitur evolvimus atquc enodavimus propofitio* 
nis data, donee tandem pcrvencrimus ad xquationem 

£_* — f ^ ® o , reftat ut ilia quxfito refpondeat, atque ejus 



bcncficio propofiti veritas cluccat, modb ex datis elici poffit. 
Ideoq; tenratidivifione ejusdem aquation is petx.~f — rf»o, 
ut conftcr, num verum fit, quod intenditur, nempe, x. xquari 
f 4 -d, reperitur divifioncm fieri pofie . & oriri z. 4 rf® o. Et 
•anifcllum fir, ^xquari c 4 d,five H I a’qualem efie ipfis BC, 
£ D fimul fumptis. Quod erat demonftrandum. 
i’ ;4 f t Nil a Unde 



* 
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Unde pateti fi Cir cuius tranfiens pec verdcem Parabolxi 
cam in B vel E tangat, hoc eft, re&as C B, D E, xquales inter 
fecfficiat, tunc quidcra H I ipfius C B leu D E duplam fore. Si 
enim in hie ultiini xquatione pro d leribatur c » fict xquario 
— cz. — a c 1 so o. Qux dividi pdreritper ^-ic»o,& oric- 
turx. -j- c » o. Id qood arguit z. vale re a (> hoc eft, HI ipiius 
C B feu D E duplam cfle. 

Scd non tranfeat circulus H B E per verticem A , led lecet 
. Parabolam ab uni parte in pun&o H , & ab altera in tribus 
pun&is E, B, & M : Dico fimi liter H I xqualcm efic ipfis E D, 
B C, Sc M N fimul lumptis. ~ 

Pofuis enim iifdcm qux prius,cfto prxtcrca MN » i.Undc, 

fimili 
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fimili rationc, qua ante, AN eric Sublata autem AN ex 

A G a> x,relinquicur NG feu P F m * — ~ . Cujas quadratnm 
H- li addatur quadrato red® M P sd£*4- iby 

-j-jr 1 , eric fumma x m ^ m ~-{~b l -\-tby- ] r y i quadra- 
cum re&s FM. 

Quoniam autem in Cicculo, ob xqualitatem radiorum, re- 
lines FB Sc F M funt sequales , crunt quoque eorundem 

quadrata x 1 — *+* ~y: + J 1 + * ‘J + f '* & 

— squalia. Unde, fi demanrur ucrinquc 

xquales quantitates & reliqux multiplicentur per 4 *, atque 
quantitates in * duds ad unam squationis partem transform- 
tur, reliqux verb ad alteram, fiet c*~b* 4- i*'ty-x*'bj 
_f 4 * t* — * 1 b * ® a a e 1 x— x a b 1 x. Dividatur jam utraque 
|>ars per c — b ,& fcrictur c' 4 -frf 1 -\-b'c-\-b > -\-i4 i y-\-^ 1 c 
+ Rurlus dividatur utrinque per a 4 e 

t » * 6 c * 4* £ 1 « 4< b 1 * i * 1 y *f* <• * c * • 1 b 
> »4*,&onetur*»- ZJT^Tb • 

Eodem raodo , cum rc&x F E Sc F M fine xquales , crunt 
etiam earum quadrata , nempe , x * — •+" — 4- d ’ 4~ 



2 dy + y*Sc x * - liL5*+* —-4- ** 4* 1 b y- s r) i squalia. 

Quare demptis utrobique xqualibus, rcliquifque du&is in <r*, 
tranfeant porrA quantitates inxdu&x ad unam partem, & re- 
liqux ad altcram,fi<ftque d* — b* — t ady — * a* by -f- a*d* 

a'b 1 3 O a a d 1 x ~ 2 a b' x. Dividatur utraque pars 

per d— b, orieturque d' 4- b d' 4- b l d 4- b - 4- 2 a 'y 

4- a 1 d 4- a * b oo a a d x 4- a o b x. Rurlus dividatur u- 

Nn j ttiru 
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trinque per x ad-\- i a b , & habebitur 

d**b d'^nb' d*b**m'y * a' d%>a'b 
x x> — — — , — . 

i a d I » b * 

lam vcr 6 , quoniam.qux uni xqualia (unt, illaquoque in- 
ter fe font xqualia, eric d '*± J '*±- d * b '* ”'j**'** ‘_L* 



<b ('fab 1 t$<bit%iM x y^A % c<>i‘* i b 
1 *c>i> x sb 

Brevitatis veri causa pro b*-r-i4 'j/-\-4*b feribatur -4-*'«du&aq; 
utraq; xqualitatis parte in 24,fcu(quod idem cftjdivifo utriufq; 
denominatorc per 1 4,inftituatur porr 6 mulciplicatio per crucc, 
ut fra&iones evanefcant,fietq; e d * ~^b d' -+* be d x -h b x d * 
-+* b'cd-+- b' d-\r a' c d-t~ a 1 b C e' +■ b e' loc'd 
*+* c x b ~f* b c l d *+* b' c* b' c d -\r b l £H- «* c d 



-f - a' b e-\- de l -\-b e l . Et, delctis utrinque xqualibus, rc- 
ftituatur valor quantitatis aflumptx t ' , Kabebicurquc 

cd l +bd l +bcd % -\-b'd l + b'd-\- a'bd + b'c + 
2 a 'ey -\-a*bc 30 c ' d -\- c 1 b -| -be' d-\~b x e’-f-A 1 * 4* 
a x b C b 1 d -|- a * dy -|- a ’ b d. Rurfus demptis utrobique 

xqualibus, transferantur quantitates in x du&x ad unam par. 
tem, reliqux verd ad alteram, & divifiotandem inftituatur per 
d- c, orieturque c d x -\-c 1 d-\-bd x -\-ib c d-\-b x d-\-b't 
■+■ b c x 00 2 a* y. 

Similiter, cum rc&x HF & FM fint xquales, erunt pariter 
earum quadrata -^ 1 — l -—~ -f* x x -f- — 2 K y ~b J* & 

x 1 — * h * * -f- tl. -\- b * -}- 2 by -f- y 1 arqualia. Unde fublatis 

utrinque xqualibus, reliquisque per 4 * multiplicatis , Ci trans- 
ferantur porr 6 quantitates, ira uc, qux in x du&x funt, unam 
faciant xquationis partem, reliqux verd alteram , fiet %*—b* 
— 2 a 1 ny — za'by+a* \ x — a' b x : 0 2 a^'x — ta b'x> 
Dividatur jam utraque pars per z. -f- b , orieturque — bz.* 

-f b'z. 
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-f b* z.~b , — xa*y +d'x.~* i b d-bx. Et rur- 

(us utrinqcte per Xdz.— idb, fietque 

— b^ * %"~b 1 — z <*.* y-4-a 1 * — a' b 

x yy — * 

la 2 a b 

Quoniam vcr6 fupcriu* inventa fuit quantitas x squall's 

c , -\-bc'-)-b l c-\-b' -j-ia’jr-l-fl' H-fl 1 b j 1 j nc 

2ac-\-tab 

1 ?"b ^*4 -b\-b'~% a'y-\-a\~a'b & 

• ta^—iab 

c' + bc' + b'e+b' + ia'y-ha'c-i-a'b crUnt 
t ac ~h tab 
quoque inter fe arqualia. 

Brevitatis autem causa rurfus pro -\-b*-\-xd l y-l r a'b fcri- 
batur -1- « ’ > 5c — e'pro — b*~ xd % j — d'b. Dcinde, multipli- 
cata utrique xqualitaris parte per x d, feu (quod idem eft) di- 
viib utriuique denominarore per i d, fiat multiplicatio per cru« 
ccm , ut fra&ioncs evancfcant , fictque c ^ 1 4- b ^ be 
, —4’ ^‘-+- b'c^-hb* %-h a* c%-+- a*b ^—c e* — be* 
30 c* b c* -h b c' b' c* -+- b 1 c b' c -ha 1 c ^ 

~a'bc-h%e l ~be'. Poftea auferantur utrinqueaquales 
quantitates, & reftituatur valor quantitatis afliimprx t * , & fit 
c b c — b* -\r b l a* b % — it* c — 

2 a'cy — a* be oo c' be' -b-b e* % — b* c' — b'c — 
a be*t“b ' xa*y i^-b-a*b ^.Deniqncdcletis rurfiisu- 
trobique xqualibus , & revocatis quantitatibus in * du&is ad 
unam partem .rquationis, rcliquisverd ad alteram, inflituatur 
divifio per &orictur a d 'yxsez. *~c* -bz.' — ibez. 

4 - be* — b*z. -}- b *c. 

Vcrim cum 8c fupra inventum fuerit 
l bed -]- b'd-+- b* c-\- be* s) a 4 l y,8c, qux eidem fuut xqualia, 
ea quoque inter fe Tint xqualia , erit z. 4 - b z.* — 

ibex. 
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a fret, bc t -b % ‘^-\-b l (3)cd t -\-c*d-\~bd 1 -^ ib (d-j-b'd 
~\~b* c 4-6 <*• Deleantur jam utrinque arqualia, & quanti- 
tates iaz.'du&s unam pattern xquationis conftituant, reliquar 
verb alteram , fietque c ^*30 r+- c'%-hc d % . Dcinde divi- 
-H b *4-i be -f- e l d 

H- b 4 -t-4^’ 

•+* ibed 
' ' •+• b 1 d 

datur utrobique per f -f- b , ut oriatur ^‘30-f* b d l t 

*+“ c -h b d 
*4 “ c d 

fire, tranflatis omnibus ad unam partem : ^ * — b \ — d l 300. 

,1 ~bd 

— c d 

Poftquam igitur percurrimus data propofitionis, eique fic 
enodavimus, ut difficultas omnis fir tranflata ad xquationem 
—b ~d' ' ; v 

^ bd ? O <3, fupereft ut oftendamus cam quxfito pro- 
— cd 

pofitionis fatisfacere, quantum quidem ex fiippofitis datis dc- 
duci poffic. Hunc in fiaem tentandaerir divifio xquationis pee 
l — t — d x> o, ut conftct num veram fi t,quod intenditur. 
Quarc cum tentata divifione, reperiacur divifioncm fieri pofle, 
atque oriri z. -f- d aoo, fequitur quoque quxfitum propofnio- 
nis efle verutn, hoc eft, txquari b c~\~ d, five H I xqualera 
cfTe ipfis M N, B C, & E D fimul fumptis. Quod erat demon- 
ftrandum. , . 

Unde liquet, fi circulus non tranfiens per vertieem Parabo- 
lx tangat earn in M vel B, hoc eft , redlas N M , C B , xquale s 
inter fe cfficiat, tunc H I xqualem fore ipfi D E, una cum du- 
pla N M feu C B. Si enira in hac ultima xquadone pro t feri- 

batur 
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tern pet t — d— x l x> a , & orierar i ao o. Id quod ar« 
gait x. valerc i-\-xb, hoc eft , H I zqualcm efle compofit* cjc 
DE&dupli NMfeu C B. 

Denique fccec Circulus H B E Parabohm extra verticein A,' 
ab antique parte axis in duobus pun&is > hinc quidem in H it 
M ; iftinc verb in B Sc E. Dico itidem H I*M N limul fumptas* 
ipfu B C, E D fimul fuinptis efle atqualw. 

O o Pofi- 
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Pofitisenim iifdem quae priis, invcnictur fimiliter, ficut 

ante oftcndimus » quadrature ex F M cflc x 1 — itLH . *1. 

* 

-H b' — 2 b y y 1 . quoniam per definitionem CirculJ 
redte lines F B & F M funt squalcs.erunt quoque carum qua- 
draca xqualia : x 1 — l_j_.il-}- y 1 -\r 2 c y -i- c' S>C 

X x >_ lttx -h il-hb l — 'by-hy'. Unde deleris utrinque 

aequalibus,& rcliquis per 4 * multiplicatis.fi ttamferantur porri- 
quantitates in x du&e ut unam partem squacionis efficianr, 
rcllqua? verd alteram > fict c*— b*- f- 2 a 'ey -f- 2 a' by 
-f- a' c x ~a 'b' X >2 ae'x- lab'x. DivisS autem utriq; 
parte per £ 4- t.orietur c'~bc M- b l c --b l -+* 2 a'y -f -a'c 
— a' b 30 iacx~ lab x. Ubi rurfus fi utrinque divida- 

, c *--b c* y<i'A , ‘C--A*b 

tur per 24 c - 1 ni>,onetnr.¥00 --- — ■ 

‘ - 24C-1 Ab * 



Eodcm 
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'CoMMENfARII IK LibIUMIIII. ‘%§t 
‘ - Eodem modo , cum red* F E Sc FM Tint aqoalcs , crunt 
, criam. carum quadrata liJ- + d' + idy^ f . ' 

4-.^S-z^y-hy , acquatu. Quarc fi dc- 

« u * J 

manturutrobique xquales, Sc rcliqus ducantut in a *» nec non 
quantitates in x dud* dilponantur ad unam» rcliqux veri ad 
alteram squationis parte conftituendam, fiet d 4 -* u ^ 4 — ta'dy 
' 'i a * by -f- a * & 2 ad* x -mb' x. £H- 

vidatur jam utraque pars per d-{- b, & proveniet d' — b d l -jr 
i* d— b 1 -h t a' y a 1 d — a 1 b 30 iadx -r la b x , 

& rurfus utrinque per 2 4 d—J. ab , oticturque 
_ /■ ..*4* * b* * •* d - •* b 

X 30 — 3 vr • • - 

1 ad-- z Ab 

% • 4 » ! * 

Quia verb qu* uni xquantur, ilia quoque xqualia fuut inter 

- . d* - b d‘* b l d — b* 1 * l y a 1 d--a* b 

fe, ent — i — £ -- 



co 



Brcvitatis autem 



* 1 ad— 1 ab < . ‘ 

c 1 - b c l Jj>b l e -- b* .fr i a 1 y <j> a’ c— l a l J> 
zac-- zab . _ i • 

causa pro —b * -f-z 4 *^r ~4 * b fcribatur.propter earundem quan- 
titatunti amphiboliam, fi e l , Sc multiplicau utraque xqualita- signum 
ds parte per 2 4, feu, quod idem eft, diviio utriusque denomi- 
nature per 1 4, inftiruatur porw muldplicatio per cruccm, ut 
4 ra<ftioacs evanefcant, fictque cd l — bd l r~b c d* -f -b 1 d ' si S”“ a 
•+-b l cd-^b'd'^r a* cd~a'b ctftcc' be 1 30 e l d—c'b% 

V'J c* d-t-b'c 1 -f* y c d - b' c -h a'c d - a 1 b c e d e' 



y I £t, deled* utrinque xqualibus, reftitutoque valorc ""orL fi- 
quantkatis aflumpt* R e , fiet ( d l ^-bd f — b c d x -f- b* d l 
— b 1 d— a h b d — b 1 c -+■ a' c y — a 1 b c co c l d — c * b — fa™ r 
be'd+bU'--bU^a'bc.-b'd+ia'dy--a'bd. i ;‘;%% 

Ubifi demum demantur utrobique squales quantitates, 8 c per fanil 
quae in * dud* funt ttansFerantur, ut unam faciant xquationis 
partem, reliqu* autem alteram, ac tandem divifio inftituatur au t dim 

O o 2 per 
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Ugitur -, ® S 4 ’j* 

**'»/"■ Similiter, cum reft* H F & F M xquaTes finr, erunt quoqae 

&** 8 , 4 • r>« 

utttUtp. carom quadrats — - — -4-x*-J-x.*— a x-t-f-jf ’ &x’— — . 

i*r *. 4 4 « 

• l ^ ^ 

-f- __ 4. b' — a 4 ^ 7 * xqualia.Undc ablatis atrinque xqua- 

libus, rcbquisque raultiplicati* per a *,adhibeatur porr 6 trans- 
la tio at quantitates in x dud* unam teneant xquationis par- 
tem, reliqux verd alteram, fictque — b * -f- a 4 ‘ by— x 4* x.y 

-f- 4 * - 4 * b * a> a 4 * ~ a *b * x. Dividatur jam utraque 

pars per orierar — 

-i- 4 *bs)ixz.x~\-z*bX' Rurfas dividatur urrinque per 
a 4 ? + a 4*,& habebiturx® ^*1**"**! ^ 

Quia veri & (upra quantitas x invents fiut 

t 1— ie‘ + 4M-4I + ; i'r»J( «'«- *'l 
3> —.erunt 

« 1 — i*«- 4*4* i4*r 4* ** . r „ . . 

— 1 inter fe arqualii. Brevi- 

tatis caufsa , feribatur ratios R * 1 pto — b* -\r z»*y —a'k, 
Bctfr'pto •+* b * — ta x y-\ra x b,& mukiplicari utrique 
xqualitatis parte per a 4, feu, quod idem eft»dmio urriuiquc de- 
nominatore per a 4, inftituatut maltiplicado per cruccm , or 
fradiones evaneicant » fictque c — b-\* *+* b C \ x — b* 

- 1 - b x t^~b' £-+- b 

b e * — b c * $ — b * e ’ ■+• a * c % -hb ' e «+■ b 1 t % ■+• a ’ b c fl 
' R £e'. Ablatis porrd atrinque xqaalibus, reftitutuque 
valoribus quantitatum aflumptarum R e' Sc a c * , fict f ^ , — 
£ -+■ £ r #’ b {*+■ i'r — ax’ry-f. 

•‘if 30 bc x \~b'c ‘-t-b'c-ha'be—b* % 
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Co MM BN YA mi IK LX 1 *Um Iff. 2^ 
'4-XS* x.j~d'b £ Ubi Ci rurfus utrobiquc deman tur xq tit- 
les, & quantitates in x du&x ad an am partem rcvoccntur, reli* 
quae ?crd ad alceram,ac demum utraque pars aqtulitati* divi- 
datur per * 4 - r.orietur x. k + ibt\ rr b<*~-b\ 

4-**s®a4*jr. 

Cum ver5 & fiipra in ventum fiaerir t d‘4-<* i--bd*— i bti 
-\-b 'd-\-b'i-b (‘D14 *j,&c qux eidem xquan tur, inter fit quoq; 
lint xqualia, eric £,-**.* 4- xbtx.— bc*~ P^J-bH 

soed* -\~c*d-bd'- tb(d+b'4±b'c — bc\ Delcanrur 
utrinque aequalia, & quantiutes in dudbe unam partem x- 
quadonis conftituant > reiiquae verb alteram , habebirurquc 
#^*co -4~ c' %~t~cd % Ubi tandem Ci utrobiquc divide 
— fi — 1 be -+~e*d J. 

-+- fi* — bd*, .1C •!•■') 

— tbed 
4- b*d. 

tur pet <- b, otietur 30 e q H- Hoc eft, 11 collocenws 

— 4 4- * d 

~ 1 4 /. 

quantitates onmes ad unam partem > eric 
^ — c d l 30 o. 

4* i — e d 
-\-bd 

Quare poftquam percurrimus omnia propofirionis data, 
ciquc lie cnodavimus. ut difficultas omnis redu&afit ad aqua- 
tioncm — d’ X>o ; fupcteftnt ipGa contineat qux- 
-)rb — c d 

•+“ bd 

fitumpropofitionis, modi fir verum atque ex dads deduci pof- 
• fit. Ad quod ci plorandumv videri debet, numxquatioinvcnta 
dividi poflit per t — d 4- b x> o. Quare cum reperiatur di- 

vilioncm fieri pofle, atque oriri j^4- d » o, fequitur quzfitum 

Oo j pro- 



1$4 *Ck aScHOOTRNrCoMMHNT. In LlB.HI. 
pf oppfitionis cflc vcriun, hoc eft, *.. 4 - * *quari c 4 - 4 , Ci\c HI 
&M N fimul (amptas xquale* efle ipG* B C & E D ftmul (am? 
pcis. Quod crtt demonftranduin. , r . . ;> XL<!> 

< JJadc liquet, ft ci realm non tranftenaper vertieem BaftM* 
tangat earn in B vcl E.hoc eft, re&as C B, D Einicr fc afqua- 
les cfficiat > tunc HIMN fimuLfamptas zqualcs fore tpfiC B 
feuD Eduphe*.-ft; * -r.V, ,* \i..» -f- 

. 4 Si enim in ftic ukitoi zquat ionc prod feribatur c, crit rqaa- 
:U 0 fillV;! -* 2 tf * 30 o, qu* dividl porcft per ^w- 

-» rmmsq ** ' ' ':tti 

•a f -4 fr ® o, & oritar ^ 4 " c ® o . Id quod argutt.x. valcre l i -- 3 , 
five **fle ® 1 (, hoc eft , H 1 & M N fimul lumptas arqua- 
les cfle ipfi C B feu D E bis fumptar.^ ” H •* l s - « .. 

Quare conftat Thcoremarit veritas. f* 



vu /J ii i.i «oll -+• / ‘i u: * * 4 { -atvijit.': 

\ * -4- 4 — 




f'j - '< , >r«n.» niallMMU 

•u a. — j a ** 

i a — 4 “f - 
fc 4 *f 



4si» ein obiloq. ' ( rrt ; r - • ^nrj> 

K ji- > . imtni t£ wjj aft a .p£> 

•*»p Jfiimia'*: ».V;i 3J: fibtraqift tact ‘h y > - 'y 

i.a t • : 



•or iaubaf* tttch *■> Si'ptr h mw j «1 il 
OlMUpS KlUO.Jvhli hsfa . 

• tfe iznrnMtf man .os ! 1 
um:thrt>p -Jintopa) , ~ cr. S \ r i . 
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ADDITAMENTUM. 

* \ 

/ \ 

C Aitcrum ut pateat, non facile Problema aliquod datum 
iri,quod hanc Gcometriam effugiar, aut ejufdem Me- 
thodo fblvi non poflit, fubjungara in ejus fpecimen folutionem 
artificiofiffimam Pfoblematis , quod habecur in libcllo inge- 
nioftffimo, qui openl Jacobi aWacffcnaer Atya'o 1640 fub ti- 
tulo: Den onwijjen Wifkonftenaer /. /. ;Stampi»enius > 
in lueem prodiit. Verum enimveri quoniara ad ejus folutio- 
nem, ibi tradiram, quxdam admirtuntur ut concefla, quae d«- 
monftrare operx-pretiura duxi, vifum fait ea fcqucnti T heo- 
icmate demonftrata exhibere. 



THEOREM A. 

J\ . I V 



Alicubi terrarum in Zonis frigiefis, ctim Sol non oc- 
cicfir, defixis ad plumbum fiipra planum liorii ontate 
rrii^us baculis in pun&is A, B,& C, ita fehabeptibus, 
ut,,poftquam eodem die extremitas unabrae baeuii A 
tranfire deprehenfo fuerit per B & C , reperta item fit 
extsemitas umbrar baculi B trahfiifle. per C & A, nec 



non ej#fs qui in C per At Demon ftrandum eft eandem 
tfanfiiffe panter per fe. : •' " : ni m-’ «i‘ 

1 1 , * '* f . fl . . • ** * 

Quod ut fiat, fciendum primd eft umbram baculi A deferi- 
pfiftc Ellipfin vel Circulum , transcantem per pun&a B & C» 
proat videlicet hxc oblcrvata ponantur in Sphxri obliquS vel 
parallel^. Deinde jun&is C A, AB, B C, pradu&flquc BA, 
A C donee ejus circumfcrentix occurrant in pun&is £ & F» 



du&aquc per A redi D G ipfi B C parallels, Sc utrinque pc- 
rjph^tix occurrente in pundij D & G : evident eft, qubd,poft- 
quam umbra baculi B limit in A, eodem pun&o temporis um- 
bra 




MQuim- 
4 » HUm, 
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q,* 



R 

bra baculi A finicrit quoque in E; ita ut B A ad A E, rationenv 
qur ell inter baculum B & baculum A»dcfignct. Eodcm mo* 
do, poftquatn umbra baculi C pertigit ad A, percigic eciam um- 
bra baculi A ad F; ita ut C A ad A F lit, fi cut baculus C ad 
baculum A* Similiter , dum umbra iplius B pervenit ad C, 
pervenit etiam umbra iplius A ad D; ita ut B C lit ad AD,fi- 
cut baculus B ad baculum A. Quibus lie intellc&is, ut con* 
Act, umbram baculi C tranfiiile item per B, oftendendum eft, 
quum umbra baculi A incidit in G , umbram iplius C incidille 
fimilirer in B, hoc eft, baculum C ad baculum A, Tel C A ad 
A Fcll'c, ficut C Bad AG. - 
Ponatur hoc verum elfe , du&aque G H parallels ipfi A C* 
lecante A B , B C in pun&is I & K, Sc Ellipiis vel Circuli cir- 
cumfcrcnti* occurrcntc in H , agatur porrd D L rquidiftans 
A B ; fecans quidem A C , C B in M Sc N ; at verd occurrcns 
ipfi G H in L. 

Quoniam igitur eft ut C A ad A F, lie C B ad A G.crit etiam 
permuundo C A ad A B, ficut A F ad A G. Atqui ut C A ad 

CB, 
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C B, ica eft fc propter Gmilitudincm triangulorum BAC,A I G» 

I G ad AG. * ALqualcs itaque Turn reda: AF & I G.Eodcm modo E i^ tXU 
arquales erunt EA.DM. * j Quinti 

lam vero quia eft d ut redangulum F A C ad redangulum 
GKH, ica redangulum D A G ad redangulum C K B.hoc eft, gi„, r ex 
•propter zqualitatcm redarum A C, G K.itemq', ipfarum AG, «7 Tern* 
CK/FA ad K H,ficut D A ad K B; Sc quidem ratio * D A ad K B 
compofita fit ex ratione D A ad C B, Sc ex rationc C B ad K B, nit. 
quarum quidem D A ad C E eft , 11 (ion E A ad A B ; Sc C B ad **? f r,m ‘ 
K B.ficuri C A ad K I : Erit quoque ratio FA ad K H compo- r‘ tSt j,j 
fita ex ratione E A ad A B, & ex ratione C A ad K I. Idcoque Elemen- 
cum ratio compofita ex rationc EA ad A B, & etc ratione C A 
adK I,fit ea,quam habet redangulum k C A E ad redangulum tocium ,» 
K I, A B : erit F A ad K H , ficut redangulum C A E ad redan \ Theor. 

, . n JCCUVl il 

gulum K I, A B. , Ur, At. 

t him edit dt Spbern (T Cylindro ; Jive in u prop. i. Itbri Conicorum Apolionir, vet etiam 
tradidrt Vitellio prep. 13 fibril Opt nor um . 4 11 S)uinti Elem . 1 4 Sexti Eltm . k 1 3 
Sext, Elementerum. 

Efto jam K I ad A F, ficut linca O ad C A . Unde communi 
aflumptaaltitudineE A, K I erit ad A F, 1 ficut redangulum fab 1 i Sex 
O & E A ad redangulum CAE. Erat autem ut F A ad K H, £itm ' 
ita redangulum CAE ad redangulum K I, A B Quarccx requo 
erit, m ut K I ad K H,ita redangulum fub O & E A ad redan- " * * 
gulum KI,AB. Et per compofitionem rationis convcrfam/ut turn. 

1 H ad K. I, ita redangulum fub O & E A una cum rcdangulo ° vide 
K I, A B ad redangulum fub O & E A. « 

Deinde fit ut K I ad AC, ita Oad P. Undo communi af- 
fumpta altitudine E A,° erit ut K I ad A C, ita redangulum fub f , m Sexti 
O & E A ad redangulum fub P & E A . Et ex xquo , r ut 1 H ad 
A C, ita redangulum fub O & E A una cum redangulo K I, p »» 

A B ad redangulum fub P & EA. Quoniatn ver£>, ut fupra. " Eltm ' 
redangulum G I H ad redangulum F A C eft , ut redangulum • 

£ I B ad redangulum E A B, Sc quidem A F & I G zquales fnit 

P p demon* 
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P> 

a* 

R ' 



* i. Stxti dcmonftrat* : ’crit quoqae I H ad A C>nt re&angulum E I B 

E,em • a d re&angulum EAB.ScdutIHadAC,fic quoque crat re- 

danguhim fub O & E A ana cum rc&angulo K I, AB ad re&an- 
gulum fub P& E A- Quocirca cric ’ ut rc&angulum fub O 
tiEUrn. & £ A uni cum rcftangulo KI, A B ad re&angulum fub P & 
E A, fic re&angulum E I B ad rc&angulum E A B. Adcoquc 
t , 6 Stxti ft fiat, ut E A ad AB, fic K I ad Qj f erit rcdangulum fub K I, 
Elcm. £ jj redangulo fub Qj5c E A xqualc : & ut re&angulum fub O 
& E A una cum rc&angulo fub K I , A B ieu fub Q& E A ad 
rcdangulum fub P & E A, vel deftrucndo communem altitu- 
Stxti dinem EA,' ut compofitaex OSc Qad P.fic re&angulum E1B 
EUm. ad rc&angulum E A B. 

• if Stxti Porri * quoniam ratio redangoli El B ad re&angulum EAB 
Eltm. compofita eft ex ratione,quam habet E I, hoc eft, compofita ex 
* t stxti E A, A I, ad E A, & ex rarione quam I B habet ad A B ; & qui- 
Eltm. dem compofita ex E A, A I fit ad E A, fi communis aflumatur 
a'Jm akitudo C A, 1 ficut rcdangulum C A E feu r B A M unk cum 

redan- 
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te&angulo C A l feu * A B,G I ad rc&angulum C A E feu BAM, ® 
hoc eft, relinqucndo communem altitudinem A B, ficut com- 
pofita ex A M,G I, five GL, ad A M ; at verb IB ad A B, * ficut * 1 Stxti 
re&angulum I B.C A feu k K I, A B ad rc&angulum C A B,hoc £ £ m ’ 
eft,deftruendo item communem altitudinem AB,* ficut K I ad k , 6 St xii 
C A : Erit quoque ratio re&anguli E I B ad re&angulum E AB, £/«»• 
hoc eft.compofitz ex O & Qad P ex rationc G L ad A M,& ex 
ratione K I ad C A compofita. 

Denique fiatutKI ad Q, ficF A ad R: eritque re&angulum 
fub K I Sc R, 1 * scquale redhngulo Tub Q & F A. Ac proinde cum * stxti 
compofita ex O Sc Qju ad P, affumendo communem altitudi- El,m - 
ncm F A, * ficut re&angulum fub O & F A five K I , C A unk s ^ x,t 
cum re&angulo fub QjSc F A five K I, R ad re&angulum fub u 
P& F A fiye f C A quadratum : Erit ratio compofita ex ratione ( >7 Stxti 
G L ad A M, Be ex ratione K I ad C A , cadem ran'oni redan- z,em ‘ . ~ 
guli K I, C A unk aim rcdangulo fub K I, R ad quadratum ex 
CA>hoc eft,eadem rationi.'qua: componitur ex ratione K I ad g 
C Aj Sc ex ratione compofitac ex C A& RadC A. Ideoqucfi“ tm 
communis auferatur ratio K I ad C A, erit quoque reliqua ra- 
tio G L ad A M , eadem reliqua: rationi, qua utriufquc fimul 
C A, R ad C A, hoc eft, erit ut G L ad A M, ita compofita ex 
C A & R ad C A. Quod verum efle deinccps fic oftenditur. «> , 5 p r ~ . 
■ Quoniamenim propter fimilitudinem triangulorum h GLD w, d , 4 
& A M D, eft ut G L ad A M, ita D L feu E lad D M feu E A ; 
ut autem E I ad EA,iraa(Tumpti communi altitudine C A ‘ re- » i Stxti 
dangulum E I, C A feu k CAE unk cum rcdangulo C A I feu Elrm - 
'E A,R ad re&angulum C AE:Erit ut G L aJ A M,ita redan- J t E / fm 
gulum CAE unk cum resftangulo fiib R & A E ad rc&angu- E 
luraC AE,hoc eft, deftruendo communem altitudinem A E, £ l ^J fxn 
* .ficut compofita ex C A & Rad C A. Ut crat propofitum. m , stxti 

Qqare cam hoc pa&o , aflumentes quxfitum tanquam ve- E ’ em - 
rwm, per refelntionem Geomctricam devenerimus ad verum 
concelfum : fequitur qnxfitHm illud , quod cum conccflo ifto 
, 1 Pp a emni- 
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omnimodc conne&itur, vcruto efte. hoc eft, utnbram baculi 
C, qux tranfib.it per A, tranfiific fimilirerpcr B. Quoderat 
dernouftrandum. 

» 

a Sic ut reHangulum C A E feu B AM. ] Eft enim pro- 

jy Vnmt p tcr ftrnilit udincm triaugulorum CAB, AMD, C A ad A B, 
ut A M ad M D feu E A. 

b Fnd cum rcBangulo C A / feu A B,G /. } Qoippe ob 
29 Pnmi fimiHtuchnem triangulorum C A B & G I A,ubi C A eft ad A B, 
Z'm*" ficut G I ad A I. 

c Sicut rccianaulum IB, C J feu Nimirum 

2.9 Fnm ' propter triangula fimilia I B K & A B C , ubi I B fe habet ad 
zUm™ Ccut A Bad C A. 

D JA reftangulum fub P & F A Jive C A quadrat um .3 
Z T u f„Z nam( l ae K I ad A F, ut O ad C A v convertcnddquc AF ad 
hlem. K I, ut C A ad O ; Sc rurfiis K I ad C A* ut O ad P; unde ex 
i iguin xquali A F ad C A, ut C A ad P. 

p vh cnm re ft an g U fo c A I feu EA, 7{ ] Eft enim B A 
19 Vrimi idC A, fictit A I ad 1 G feu A F, propter fimilitudinem trian- 
gulorum A BC, A I G,& re&as A F,I G.qux fupraarquaJei func 
fsslxti oflcnfat - Ac P r °Me redangulum fub extremis BAFxquale «r- 
Ettm. ftangulo (ub mediis C A I. Quorum cum primum atquetur re- 
a Scxti ^"S ul ° ^ ^ A & R Cquandoquidcru er conftru<5kione K I eft 
Eltm. ' QJicut A F ad R, itemquc E A ad A B ficut K I ad Q, & id- 
ii Quiwi circo E A ad A B, ficut A F ad R) ; fequitur quoque rc&angu- 
£lt, ”‘ lum C A I re&angulo E A, R xqualc efTc. 

Cxtcrum liquet ex demonftratia : baculum C ad baculum B 
efTe.utD A ad A G.Cum cnimoftcnfum fit CA cflead AF, hoc 
cft.baculum C ad baculum A,ficut C B ad A G ; Be baculu* A ad 
e/m'”" ^ acu ^ um B fi c >*‘ ciu D A ad C B: erit quoq; ex xqualitatc in pro- 
portione perturbara,ut C baculus ad B baculum, ita DA ad A G. 

Sequitur Probleraa, cjufque folutio. 

PXJ3- 
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Ad ditamenthm. 301 

* PROBLEM J. 

T Emporc verno crcdis alicubi terrarum ad perpcn- 
diculum tribus baculis in piano Hprizontali in pun- 
fti$ A, B, & C, quorum is qui in A fit 6pedum,qui in 
B 1 8 pedum, & qui in C 8 pedum, cxiftente linca A B 
33 pedum : Contingit quodam die extremitatem um- 
brae baculi A tranfire per pun&a B & C, baculi autem 
B per pun&a A & C, & baculi C per pun&um A, unde 
fit ut etiam perpun&um B fit tranfitura. Quaeritur jam 
quo terrae loco atque anni die hare evenerint ? 




Ut hoc Problems folvercm , prim 6 confidcravi, So I cm, 

P p 3 baculi 
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baculi cujusque umbd.co die quo hxc obfervata funt,dcfcrip- 
n , Hypcrbolam, aut Parabolam. 
ctiara facile pcrfpcxi,umbram illam non Hyperbo- 
lam, nee Parabolam, led Ellipfin defcripfilTe , cgmquc obferva- 
rionem quae prima pecenfctur , non matutino tempore , led 
ante mediam no&cm fa&am fuilTc. Quibus brevitatu causi 
fiippofitis , ad Problematis lolutionera ita proccdo. 

Sit P G C^C Ellipfis, quam deferipfit umbta bacilli A, eju£ 
que maxima diameter fit P repra:fcntans iineam meridia- 
nam : liquet , cum umbra baculi A pertigit ad Q, fuilTc me- 
diam no&cm, & cum a Q per C tranfiens pervenit ad P fuifle 
meridiem, & denique a P per G dccurrcns ufquc in Qjurfiis 
ad mediam no&em fuilTc pervehtum. Dcindc, cum umbra 
baeuJli B incidit in A, turn quoqne umbra baculi AincfditinE; 



fide Ellipfi 
Deinde 
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A D D I T A M B M T U M.' JOJ 

jta ut A B fit ad A E , ut j ad i. Porrd , cum umbra bacilli C 
pcrtigic ad A, pcrtigit etiam umbra baculi AadF- ita ut C A 
ad A F fit» ut 4 ad j. Dcnique, cum umbra baculi B tcrmina- 
batur in C> terminabarar quoque umbra baculi Ain D ; in ut A 
G A ad AD fit, ut 9 ad 4 .Quibus rationibus in Ellipfi fic expli- 
cate, dcmittantur pcrpcndicularcs BM,EN»CH,FL, G I & D 1 C 



/ 

i i li.:. v:;t/ titJoiri'A 

•LmiV ■ I t 

’ /■■Z mu5o! it 



!~i U iX 



JnH {j M miiuxbaup «i t i 



Deinde, in fecundi figud fupponendo P R Q^Conum cflc, 
in quo P Qjiefignet majorem predidbc Ellipfcos diamctrum* 
ARbaculum A, RS axcm Coni, angulus ASR altitudincm 
poli»&angulus RP Y, diilantiam ifitfcr ABquatoietti & locum 
Solis in Ecliptica : fiat in Ellipfi P Qj? f re&um QO a> r, 
AQj9p,MQ.»*,HQ»7i&KQai z.i eritque A M sop — 
AN»^- NQ.3)|^— * *,AH mp-j.ALaol^ 
LQj> | p — \y , &K A »*.-/>; InCondverb. AR 
ao c, feu 6, P Qm q,AV3>qu,SV3>fuq: critque AS » q u ~ 
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504 A d d n a it i mi si; 

H C *quari$ D K: cum BC AD parallel* exiftentes , inter 
fc fint, ft cue baculos B ad baculum A, hoc eft, ut j ad 1 : ac pro- 
>ndc D K- E quibus potrb iuvcaitiu P A ad 
A QjrlTefc utiy — q *+- Ui .hoc eft, ut _ i 

t.1 :;i •> 

34 -}.; 

Deindc beneficio AM Sc A B quzro pcrpendicularem B M, 
qua: etiam in aliij terminis invcniri potcft. unde innorefeit la- 
tus rc&am r, quod poftea quoque aliter betlcficio Coni inve- 
nitur. 

Ex duplicibus terminis quantitari r xqualibus quxro /, turn 
f,ac poftea etiam «. 

Cognitis autem /, q, Sc u, quarritur ratio A S ad AR, often- 
dens Poli elevationem. , 

Denique inveftigatur ratio, quae eft inter TX & TR, hoc 
eft, inter P Y & Y R, & inde innotefcit diftantia inter Aiquato. 
rem & locum Solis in Ecliptica. 

Primb igitur MQlic inveftigatur : Ut P Qjcu q ad Qp ieu 

r, ita quadratum M Q. fett x x ad ~ , quod fubdu&um ab r x, 

n. • * I 

rcdangulo M Qp.relinquit r x — — , pro quadrato ex B M, 

, , . / ^ 

adeoque V~ rx -*• r -^ pro B M., Rurfus, ut q ad r, ita quadra-' 

n ■' i 9 ■ ' , 

rum N Q % -£pp~\ p x+%xx id'll L r ~? P rx -H r *x 
«■' e. , . q 

quod ft fubtraharar i | p t — | r, redangulo N Qp, Sees re- 
liquo exttahatur radix quadrata, fiet • ' * 

if \pf—\ t X "itppr* ifrx-rxx p ro NE,3B £*Zs**a 

91 • 9 9J 

tertite videlicet parti ipfius B M. Quz squatio ft rcducacur, 
imrenietur x 30 t pp . :: .,H3 , pt0 m q. 

"VS 

; : ■ Dcinde 
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Deinde ad invcntendam H QJnveftigecur prius eodcra mo- 



doHC.^ry -’LL?. Turn fur, utC Aad AFj fcn + ad 3 , ita 

if rx~ r jn*& V -?*ry — 9 r jy ,Ce u L F. Porr 6 , utf ad r, 

• f 1 6 a 

ira quadratum LO Hit ~ ILL! 4 - ’J2ad * 9ppr - HU 

8 \6 16J 

*+* • Quod fi auferatur 1 111 — 1L/ , rc&angulo L QO, 

& ex reliquo cxtrahatur radix , fiet 

If 111- 11- HI.. Hj L F ^ 

4 4 Ifif 05 r 

ante inventl Qua: tequacio redu&a > dat 
, » ULllp pro H a Q q Porro 
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c 6 Additambhtum. 

Porrb ad inveniendam K Q^, invcftigetur ut priCts K D 

V T\-~ r ** » Deindc fiat ut A D ad AG, feu 4 ad 9 i ita 
f 

if r% mm r H ac * rz * i feu G I. Rurfus,ut 4 ad 9, 

q J 6 i 6 q ' 

x,’ m 9 p f* 

ita A K z — p ad > ieu A I. qux cx A QJublata , relinquit 

I Q HI . Porr6 ut q ad r, ita quadratum Ql LIZ H 

H- _ ad — - Quod fi auferatur a 

— — , rc&angulo I QO, & ex rcliquo cxtrahatur radix, 

4 4 

provcnict V HJH - HI - Hltll + Ill'll.. ' 

4 4 1<! ? 8 ? I 6 f > 

pro G 1 30 *"* __ 81-rxr , ante inventx. Quz xquatio fi re- 

• 16 16 q ^ ^ 

ducatur, habebitur x.® 

18 P- 9 J ’ 

Acque ita invents funt 

M O feu * 30 ±fp~" iM 
ip~ q * 

H Qjeu j ao ZHJL'JH 

6 p.- } q * 

K Qfcu ? 30 Hfl- ILL? 

'8 P-91 # f • 

'Ad inveniendas jam B M, H C , Sc D K , quoniam ante in- 
■yenta eft B M f'rx -- HI ; loco x fubftiruatur LLLlILJ , & 

q ip..q 

loco XX, fietquc BM 

4 pp~ 4 p q-\-qq _ 

y --igp 4 r 4 - j ip ; qr-i 9 ppqqr+ipq'r _ 
4 p?f-- 4 m+g' 

Eodera 
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■ A b d"i t a m e v *r u u, '30? 

Eodera modo, quoaiam H C invents eft V ry r J ]_ iloco 

f 

' ' iti~ 4 M 49 p*~i 6 6ppq<! , ; 

1 lcnbatur —p - — — t 3c -“-“t— loco 

J 6p~}q i,6pp - } bpq+ <) <f<J 

’• f . J -*/ — -- ^ - t -t' - . _ ■ 

;/,eritquc He / -4 9p'r+ 9 Zp'qr~6 i ppggr+upq'r 

)6ppq~}6p<Mi- c,q' 




Similiter » quoniam D K inventa eft * r l±f ; ] oco ? 

-or- p ; * V < I - .. ; * 9 

i$pp.- 4 pq i 6 9 />«~ I 04 p' g 4* 1 6 P P <1 <1 
_ ; 18 p-9q ji+p p -s 2 - *pq - h 8 1 qq 

loco t^fictq; D K * 6 9P r+3? tp^r-iQ S ppgqr+}6pg > r 

:iu 1 ‘ izippq-i^pqq-i- &**' 

03 i Qui * 
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308 A&ditamentuVc. 

Quibus inventis , facile eft iavenirc rationem ipfius P A ad 
A Cum cnim 3 D K a:quetur BM-f H C>ut fupra di&ura 
eft : hioc inventos terminos ad eandem denorainationem re- 
duco , utpoce ipfius H C , multiplicand© tam numeracorenr, 
quara denominatorem ipfius F M per P$>Sc denominatorem 
ipfius D K dividendo per 3, fierque omiflo communi denomi- 

natore.pro B M P--i44p*r+i%X p'qr — 17 1 ppqqr-\-i7pq'r t 
pro H C c,lp'qr~6i}p qqr-\- up qi rt 

& pro tripla DK r-10 j pp qq r+^pq' 7 . 

Qui finguli fi per p r dividantur , fiet pro B M 

/ — 1 4 4P»-f a S Zppg— 171 pgg-\- l7q v t pro HC 
^—4 9p ,J r yippq—6 i pqq + I iq*, 8c pro tripll D K 
F ^-1 } } Sppq-zopp qq+,6q>i &hirurfusdi- 

vifiper — p + f,dant proB M P— 1 4 4 />/> -f- 1 4 4 
pro HC P-- + vpp - 4 - 4 9 P 1 ~ ll< H> & pro tr(pl& DK 
r, P— 16 9 f p + 1 6 9 PI -- 3 6 q ?• ^bi porr& » fi fiipppnatur 
— />4-9.®»>habebitur P + t 44 P n ~t-7qq pro BM»» 
#M- 49 P»~ pro HC, Sc P+i 6 9 pn~ h Gqq pro ' 
triple D K , adeoque Pi 4 4 p » 17 qq 4 - P , 4 9 pn — i a qq 
3) Pi 6 ypn — )&<]?• Qux iquatio redu&a, erit ppnnz> 4- 
lUllpH--'^ . Etfit pnso^qq, nee non pwaj’-il q q . 

768 r } o 7 1 * * 1 r y 61 “ “ >' 

Ubi fcicndu,accipiend 5 efie tantura radieem p » m !ij qq : cum 

7 <> 8 . 

reliqua radix p nOO ^ q q y reftituendo valorem ipfius » , pro- 
ducat hanc arquationem p p 30 q p ~\q q , cujus radix eft 
P 30 £ 7 5 °ft cn< * cns baculom A in medio ipfius PQfuiflecon- 
ftiturum. Quod fane fferi non poteft, quandoquldem umbra* 

baculi 
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As D I T A U E N TllM, 
baculi A utrinquc non font aequales. Hinc, cum pti, hoc ell, 

'Aklfr faa—pp+f.q, fcuppaqp— l ~ ff.cujus radix eft 

7*8 70S 

t ® i 1 —£r, • ncc non P 30 kl ■+■ £r.-- <i«pro PAH 



\<l~- i ? ■+" pro A Q. Unde porto innotelcit 1 

P A effe ad A Qj ficut //$ — ad *+• g, 
lam li in Ellipli, primam obfcrvationera matutino tempore §lk»p/t- 
ponamus fatftam e(Tc, & PQ^urante, lineam roeridianam de- a * ****** 
lignare,atque baculi A umbram, motum Solis infequentem d P 
per F tranfofle ulque ad Qj'quo tempore Sol humillimus cxi- fervaut- 
ftens mediam no&cra cfficit): etit B ex eddem parte fomen- nm ma ' 
dum qua pun&um C,non autem qua pun&um F. Quo pofito, ttmpeu 
£ per modum pra:cedencem quteratur arquacio ,ficr ppnnzy nonfuifft 

till. pit — 1 4 H ■ : in qud numerus abfolutus major eft qua-^*” 

drato femiflis numeri radicura. Unde, cum nulla/itlinea,qua: 
Aiquationis hujus radix cfle poffit: liquet, primam obfervatio- 
nem matotino tempore non conrigifle, led ante mediam no- 
iftem. Sicut initio fuit foppofitum. 

• Deindc, ft ponatur, umbram baculi A dclcripfifle Hyperbo- fj~f e 

lam, invenictur acquatio p pun 3> -- 11113 pn~ —11*. . Qua* ntU f c * t 
^ J6 8 r 3071 umbram 

cum nullam admittacradiccm.quarpropofitoconvenirepoflit, ” ott . 
indicio eft, umbram non delcriplifle Hyperbolam. Eodem Hyptrbo- 
modo oilenditur iptam non delcriplifle Parabolam. lam, aut 

Poftea ad inveniendum r, latuS reeftum Eilipfep*, quacratur 
AM,ut fequitur. Quoniam fobduccndo M Q^ex A Q, hoc eft, Qu 0 m». 

tlllJll ex p, relinqnitur * xf9 — ' •* - * inve ' 

lf ., 9 

Joco p fubflituatur i q 



ip-.q 



7 ? 



, pro A M : hinc fi niMtur 

latus rt- 

ante inventum, & X a a -1- Bumper 

EUipfi*. 

UHL -f. HUL loco p P ; bet ’-US pro a M. Porro , pofiro 
i 6 Y) 768 UXFj 1 

.03 5 baculo 
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Additamentu m. 



baculo Arnfi a> c, crit A B» j 3 a> ill . (eft cnim ut 6 ad 33? 

ieu x ad 1 1 , dec ad — ) a cups quadrato — — c fi aufcrarur 
1 ' 4 

I it fC I4|, Ux.qq \ 



Qtiome- 
h'o Urns 
rtttum 
invenia- 
tur per 
Conum. 



..•1. 

• \ 



14 V'" . \P i , quadratum cx AM; rclinquctur 

4 11*. Ul, }? 

pro quadrato cx B M. Subdu&i autem A M _Li_L! ex A Q 

. . ii iKj . 

\q -h » remanet ± q ~ -ill pro M Qfeu *. Iam cum 
quadratum cx BM , primb inventum , fit r 3 fubrogato 
1 <7 — JLZi in locum x , & J. qq — lit? 1 0 . 

cum *x; habebitur '~~y pro quadrato ex BM. Ac pro- 
indc , cum paulb ante pro quadrato cx B M Inventum quoque 
fie eric ‘-ill: co . Qusc 

4 III, 111, J J 4 112,111,3 

acquatio u rcducatur, provemet r s> 

Prartcrea, ad inveftigandum latus return rin aliij termini's* 
addatur quadratum ex AS, qq w—2 fvv qq -t~ff'vvqq,»d 
quadratum cx A R, c t ; Sc habebitur ce •+* qq vv — 1 f vv qq 
H- ff vv qq, pro qyadrato ex RS •• adcoquc 

Y C C-h q q vv— 2/ vv q q-dr fj vvq q , proRS. que 
brevitatis caufii nominetur n. Deinde, quoniam propter fl- 
militudincm triangulorum A R S » T S Vi & P Y S , R S feu n 
eft an A R feu c> ficut S V feu/v q ad T V,& PS feu £ q --/r q 

ad P Y ; invenicrur ^2111 pro T V , & ^ 7 C--fvqe , p ro py, 

* - » - » ' 

* q c 

qu* addits cfficiunt ^-2 — , pro T X. Rurfus , quia propter 

, * • t 

• . candem 



Digitized by Google 



A D D I r A M B N f U M# 



eandcm triangulorum fimilitudinem, RSifeu»,cft ad ASTeu 
q y~f V q, ficut S V feu fvq ad ST, & PS feu Lq ~fvq ad 

S V ; fiec pro ST 

n ‘ 

\qqv~fvvqq~\fvqq-hffvv qq . proS Y.quxabRS 
n 

c_C + qqv V ~*fvvqq- *-ffvvqq rcUn .. 

; n 

* * t 

T i r ce 

n 

R Y . Addiritf autera R S & S T» habebitur — * M vv 

v | ^ n r 

pro R T. Iam cum ob 4" tineas proportionates RT, R Y,T X, 
&PY,RT mulciplicata per PY cantundem producat atque 
RY per T X : provcnict ~CC~+~ \qq w— \fw qq— tefv 
-+-fq qv'-\~ ffv' qq ZD-CC -+~\qqvv~\fvvqq 

- 4 - ± 
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adco< l ue ccnfvvqq — qqvv 
~*~jqq .. ^ qq % Potro fubdu&o quadrato cxTVk quadrato 

ex T X vcl TZ, relinquctur 1 ? < \ c c ‘lLfy.JLliSJpto qua- 



rt h 



drato cx Z V,» J- q r. Unde rfic invenitur. Reftituatur valor 

. r Licqq~ffvvqqic x t qr 

^ cc -\-qqvv— % fv v qq-rjj vv qq 

vel cc q - cc r~4£wqccx>qqvvr- ifvv qqr-\- 
ffvvqq r: itcmque loco ft valor ejus jam modb inventus, & 
habebitor * qq utrobique exempti*, 
f V V q -4 r v 4 q ~v v q ^ffv 'q~\ q+ J H-f W q 

-- fvvq 2Q~fvvr-+-ffvvr. Quibus de- 

muih per/ multiplicatijjfi quantitates in r du&ar ad unam par. 
fg m transferantur, obtinebitur , utramque partem per Lf 

~ffvv 
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Ad D I T A M £ HTUM, 

— fft/v v dividendo, rao^ — 4/Vt'tf, 

Poftquam igitur invcnta eft r an . 1 *» ' 4> ***? 3 ’ *4 ? 7 ,4 

nee non r^>q—^fvr f.erit 



1 j q a 3 tione, ex 

duplies 

1 ’) *4>/6, }>CC I 4 H t ermine - 

l , q ‘ 4 

5 7 * iffitet r. 



w rj ' * * 

4 /»Ff Ex qui rquationc quatro /,hoc modo : pro ,nve ”‘*- 

j$ n,r J- 

feribatur brevitatis causa d.critquc g — 4/y r $• 

? 4 

Rurfus pto 111 (cribatur h, Sc erit - hq ® q — vv q , 

4 <1 

J q q 

hoc eft, fubrogato/ OS/ qq — 99 l>l/ 4 - *yr- — i qq j n J ocum ' 

<< i h&thiintdfvvq~dvvq + ^ -%dq~hqX)q 

~4fvvq. Unde dividendo utrinque per q,8c maltiplicando 
per/, invenietur, quantitatibus in ff du&is ad unam partem 
tranflatiW vv ff -}- 4 vvffx, f-hhft- t df-\-d vvf-± d: 
adcoquc fi reftituantur valorcs quantitatum dSc A,atquc in lo- 
cum v lubftiraatur . — Z__ ^ 1 ff * 37/43 f __ 6468 
16 'V *4*6 " 20 S ij > 



M 



VC 






336S4 ( *3344 



6481 6481 



a cujas asquationis radix eft 



N 



r~ 1 6 8 41 -- 1 9 398/ 0.0 r 16841-390^78/ 

6481 648 'i 

Deindc.ex iifdcm terminis quiro^utfcquitur. Refumpta 

1/872 ff 143 q noneex 

arquxionc — -z> q ~ 4/ v vq,loco cc repona- UTm 

IJ ^4 _ ‘ mink if. 

tit valgrejus datusitf, &ubique multipliccw per ^fictquc^i',?,* 
; • Rr 2 / 872 . ?• 
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A D- 1> I TAME N T U M , 
15871, 36 _ I4}qq 



*111 2>qq- 4 fwqq, vel 3) q q -f 

4 14 



■*5 8 7*»3 g 

]^US-~q.fvrqq>zAeo([VkCqqS) *3 



» + -^ — 4/rv 



Quoniam 



autem inventa eft / & v, hinc in locum — 4 fvv fubftituatuf 
— 4> 7 1 _ 7 » 16841 4- 4» 7» 7. 3 9 o * 7 8 5 

16, 16,3,6481 * • •• 

— 196 , 16842 4- 76440 ^785 
icu 768," 648 i * • 

fcu ^4 ,.M7.Mi+ »4, i'3,r 7 8 f _ ho( . 



14, $1, 64S( 



-»37543 + ? 185/785.^. 



*5871,36 
1 J 



1 ^ 8 , > Cm * « ” 77 ^^ 85 ^ 

31,6481 

25871, 36 



feu 33 m 



1 3 



» hoc eft , 



4 9 , 1 3 in 1 » 749 + 5 ^7 8 5 
* 32,6481 

15872 , 36, 31, 6481 318,49,36,31,6481 

* jT« J ,49 if* 1 * 749 4 - 5 ^ 7 S JT » fcu 169,49 in n^TW/T^* 

11,48,36, 32, 6481 . - ’ 

hoc eft, — : ■■ . Hinc pouto cc a> i, cm 

1 69- in 11749 4 - 5 ^78/ 

1 1,48,31, 6481 



77 ® 



169 in 1 1749 4- 5 /78J 



i at vcr6 exiftente 



re 30 1 69 in 1 1749 4- 5 ^783, erit qq 2> u*48,3i,648i,adeo- 

<juc 330/1 1, 48,31,6481 > 2c 37 a> ^ 1? .. VJ^ 8 j 6 4 8 

(ea 
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AddITaM iHTUi. 




feu V 49 » 1 i »4S»3»»^4^i , hoc eft, V 49> || »5 1 »^ 4 ^ r , 

• 16 

(eu.a> f 49,**, 6481. 

Iam, ut inveniatur ratio AS ad AR, quoniam 1 /multi- y t r4 
plicata per q v producit qv — f vq , atquc / eft no a s 

, 6 S ^~„ o -' 7 t L . idco ,fi , ..fa, )?°Q8>- .° ;gj 
6481 ; 6481 

rnultiplicetur per q v =o ^49^1 x, 64 8 1 , exfurget <? v — /v q a> 
^49,11,6481 in 49 Q^ 78 r -»Oj6. ^ prQ A $ . fcu A ^ 

6481 

7 6481 in 1 3,30^785 - » 3, 797 , hoc eft, 

y 648 1 > 6481 

7,!} /izin 30 ^785 - 797 ; ScAR^/fin ^117451-1-5 ^78;. 

“ F( 6 4 8 i 

- . * ■ ' ■ ■ • * "** " » 

Quibus per 13 divifis , crit A S a> li 11 3 ° y 7 Sj — 7 9 7 ^ 

/6 + 8 1 



Rr 1 



&AR 




Digitized by Google 




Ji 6 Additamsntum. 




Sc A R» i 749 4 - S P 7 */» aut» fi ponatur AS so 7 ^ii.cric 



A R V * n ^ 11 749 4 - S V 7 %f ; multiplicatog; hujm turn 
)«f 7 *S ~797 

numcratorc turn denominatore per denominatoris rcfiduum, 

provcnict ARa ^48 « »n 174 9+5^785 in 79 7 + 3°>587 

u,648ivel n, ^<$481, f6 481 

hoc eft. AR.a> ^ -749 + 5 + jO 

1 I / 6481 

feu l/ ^^+W+ l + S 6 * M l S ir 7*S f f cu 
ill, 6481 

O y ioj4i + 7»/V';8/.Ac proindc fiASa>7^i2 fumatur 

pro radio, erit AR » Kaoj 4 i +72; ^?8j, tangens anguK 
ASR five elevationis Poli> videlicet 80 grad. 45 min. circi- 
ter. 

Deniquead inveftigandatn rationcm TX ad T R, vel PY 
adYRi cum T X fupra inventa fit J. c i 3 &TR 
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AdditamemtUm. 

® e e -- <,1 . vv ^ fV il f ; hinc ut inveniatur ratio horum termino- 

rum, (quoniam fuppofifi A R feu cz 3 i,qq eft 
n, 4 8 »Ji»^ 48 i 

== — = 1 . . , vel, numcratorc atque denomina- 

te in 11749 4 - i ? 7 &i 
tore per 1 1749 — J >^785 multiplicato, 

_ 11, 48. }i. 6481 in H 749 -S f cu 

169 , 138019376 

4«,7^r<^ n « » 7 .4f^irz!! , 

t< 9,111,176,6481 

— — ====== 4 9 

&<f 30 V r 48.i i n‘»74S>-- aevyeft — “ » adcoqi qq VT 

169,1*1 * 

n A 8 .i.*« in u74»- f^7 8 5 fi.,, »«• 4»in..749>- < vt** hoc eft , 

■ U„U.,i7m .6,.,4..,6.s 

49 in 1174? - t F ? 8 M ncgle&o communi denominatore »» 

169,111.8 

mulriplicetur 1 - / per $ gvv>ic(itqqv v -fvvqq* 

i >0 ^7 85 ia tl 7 4g " i K?8 - 5 j feu 

^4^1 169,111,8 

. .<ri7 t n,<48l4.4!>.t.».^8«^78j h()ccft> -<P7 *49. 5 

Ij.u, 11.8,6481 i J,”*8 * 

Cuifi addatur «»», fierce 4 -qq v>-fvvqq ® 

~ H 7 ? * 49 » F F 7 g _r ^ ro j Eodctn raodo multiplicato 

i }»n ,8 

Y 4 8^ in H749 - s ^78? per | C,fcu *(quandoquidc c eft I): 
169,111 5 

habebitur {cqTO Y %k in 1174 9 jij 2 IZ**jpro T X Intent* igi- 

tur TX & TR fi rcducantur ad eandem denominationem, ac 
dcinde denominator communis omittatut,obtincbitur TX® 

Y 64, 14 in 1174?- j y 7 8 j * & T R® 49 » 5 ^ 7 8 J — J 37 J» & ve 

Rr i TX 
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T X 30 V 18046464 — K4AJ0US4000J& TR» ^47*i>6a.f — -JJ7J, 
P Quarumfi TXvelP Y fumatur pro radio, critT R vel YR tan_ 
gens anguli T X R vcl Y P R, grad,* 19 » 5 c a 7 xniu, circitqr, di- 
ftanri.x loci Solis in Ecliptic!* ab /Cquatore. , • . 




Cum autem in cxpofita luijus Problematis folutione non- 
nulla occurrant , quae illuftrationem aiiquam rcquircre vidcn* 
tur, arquc minus exercitatis fcrupulum injiccre poflcm ; pla- 
cuit ca, qux a<i eorurn explicationem Otnati{£mus,Do&ifii- 
mulqne Juvenis D. ErafinusBartholinus^afp.Fil. concinnavir, 
paucis hie adjicerct 

* • « ’ * * * * ( 

A dta ut.G A ad A D fit , ut 9 ad 4.^ Manifcftum enint 

eft cx corollatio pra:ccdemis Theorematis G A ellc ad AO, 
licut baculus B ad baculum C.hoc eft, x8 ad 3 , feu 9 ad 4. 

B A E “30 qu^S Vcof Putahic unitatem fubintel* 
h‘gi> 5 i{ a ut a feu 1 fit ad q , four « ad q u j A: rurfus a feu 

1 ad q u , ftdlit/ad/«£. . ■ f •' • ''! v " • • *t 

C Acproindt B M 4- H C 30 3 D IQ'] Nam cum pro- 
iitu. P tcrfi militudinem triangulorum «BM Sc x CH,« B fitad BM, 
Hhc refer heut * C ad C H , & permutando * B ad * C , ficut B M ad 
fiz-M oj. C H, componcndoque B C ad x C , ficut B M -J- C Had C H: 
pthcTo m & P ro P tcr Emilia triangula C«H&DAK,*CadC H, ficut 
terfetho- A D ad D K, permutandoque x C ad A D, ficut C H ad D K ; 
lines er j t ex a;q U o , ut B C ad A D, fic B M -f C H ad D K. Unde 

T CEpon( 0111111 B AD tripla fit , erit quoque BM+HC ipfius 

d» eft h D K tripla. 



ter* 



" D E quibus porrb invenitur BA ad A Q^ejfe, ut | q -- 

» d k i +• if, ■ : lioc ur n - i 'i -1- 5 ] Qucm- 

admodum poftca perfpicuum fiet. , 

E Tertia videlicet parti ipfirn BM.~] Nimirum propter 

Fidf ibidem jintA penult imJ. * fimi- 
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iftmilitudinem triangulorum ABM & AEN»ubi A B eft ad 
BM, licut A Ead E N,& permutando A B ad AE.Gcut BMad 
NE. Unde cum A Bad A-E (utlupraj GeiJeutj ad i : eric quo- f 
que B M ipfius N E tripla. 

Et bi rurfus divifiper — p - 4 * q, Gfc.jUbi notaridum,G F 
BM Y — 144 p' -h 2%8pp q ~ iji p q q ■+• 17 q \ HC 
Y -- />*-+- 98 ppq~6i p q q ~h 12 q ’ , & tripla D K 1 * 

Y— I 6 yp * 3 38 pp q — 205 p q q - 4 - 36 q 1 dividaa- 

turper —p -j- ^,oriri proBM V-\-\/\$pp~ \<\t\p q -\~z7qq3 
pro H C Y *+" /\ypp — typq -)m.qq, & pro tripliD K 
Y~~h i6ypp — 169 p q -+" q q > ndn autem •. 

Y”iq$pp -\- 144 pq^-tjq qy Y~49pp'* r *9p 1" 1 1 
Sc Y — I <5 9 pp 169 p q -- $6qq * ul habet Au&or. Ratio 

autem cur ita figna immtitaverit, eft.qu&d Ggnanegata praeva- 
leant fignis affirmatis. quod He oftendi poteft. 

Etcoim cum If... »ejor lie qui® ••• rnijet q«i® f 

* uuiDqi omltipllcetor per 7» 4 < «iraq»e in ft y 

— . . ■ — demur 

trie qaoqoe >44 M • - - •»»)<* quim 7 >1 f » * 8n ♦ M "’•t” «““• 1 1 

..it 6 eufemur « «44 PP •-■».)<» qulro IM4 j£|°Xi!doo. 

reliegueter 144 P 1 - 144 p p inejor quim -• I« 44: teioqm per | • l« 

ej toque eddeodo uirloque .44 pp ■ • « - >44 PP * trti 144 p p “l®* S“ Am 11 

trtequeqo* >447 4 nujor quin >44 pp ®i |« q 4. r '~' ’ 

Acproinde i44fqma\tb major qukm i44pp'-Y.2 7 qq. Etfic 
dercliquis. Ubi notandum,G loco diviforis ruperioris— 
fumatur divifor-4-p— ^»eofdcmterminos inveniri , iifilemque 
fignis affe&os , quemadmodum ab Au&ore funt propoftti. 

Vbi porro fi fupponatur —p •+• qzon , habebitur c; 

Y - 4 “ 144 p n— 37 q q prO B M. J Etenim exiftente — p 
q so n, fi utrobiq; multiplicctur per - 4 - 1 44 pfat —144 pp 
-4-144 pq 30 H- 144 pn : adepque -«% 144^ -4- 144 p q 
— 27 q q 30 - 4 - 144 p n — 27 q q , ac proinde 

Y — 14 
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Y ~ 144 />/>-+- 144 pq~ IJqqlD fS-bi44pn~27tjq. 
Et fic dc reliquis. 

H /»t ^ . tf i f -t- ?r. ^ 

Quoniaracnimsequatiopp x>qp— qq> duas adrnittit vcras 
VMip*t. - . * /- 768 . 

aj9«rrt4 radices quarura fumma eft f , rcfcrcni qnafttuatcni cogmtam 

f ccun di termini q p» atque defignans lineam P Qj fit > ut fi una 
t q ■+■ ^" uraatur P ro Unci A Q^ pro qui fuppofita fiiit 

p t altera \q - iumenda fic pro linci P A. 

I Vnde porrb innote feit PA ejfe ad A Qj ficut 
ad / 3 •+* 50 Quod fic liquet > 



AP 




AQ 


lo— _Li_ 

* 7 KKj 


ad 


17 IKK} ' 


Muhiplicetut 7 ^ 

utrinqs per 1, fic fit ^ 777 


ad 


q •+• .11 • 

4 s r 3 * 


turn rurfui 






per f'3 , &fit < 7 ^ 3" Z 7 
Dcnique dividatur 


ad 


r'J+r. 



utrobiqj per j.fictq;^ 3— \ ad ^3 ”+" |- 
K Subrogate \q~ t£J h(um X,&\qq -ill! -f. 

t 7 ! l?iff iff /offfffi XX) habebitur : ±HL,pro quadrato ex 

B M . 3 Id quod hoc padfco fieri poteft* 



fubteahatur ^ 30 J f r " 7777 ** 



47» 47.?* - . 
«4, * 



& remancbic r# — 




iZTLLl', vcl 



iiH r 

5M«-> * 

Nimi- 
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47j 47 jr 



Nimirum fi reducatur ^ q r addenominaraicm ipfi'us . 
utpote faciendo ut 4 ad ;<>» fic 1 ad 14, cr/tquc 1 q r 30 4 ? r > 



j « 



& dcindc multiplicando tam numcratorem quim denomina- 
torcm hujus fra&ionis per j 6, 3 » fict ve! iililT ; 



a quo fubdubto 



47 . 47 » 4>’^ 11 tionqr 



}«.}<>} 






rclinquctur 



14? flr 



M 



■» • n [ i 

i^a<t additt t efficiunt— — , pro TX.~\ Eft enim P Y * 

arqualis V X. Quod facile demonftrari poteft. Cum enim Sol 
quotidiani fui coftverfione circa mundi axem rc&osConos 
cfficiat : fit, ut P Y,fi produ&a concipiatur, donee ipfi R Qoc- 
currat, ab axe R T in pun<fto Y bifariam atquc ad angulos re- 
dos feccturi triangulumque cfficiat, quod triangulo V X QJlt 
fimilc ac fimilitcr pofitum. cujus latus P Qduplum cxiftens la- 
teris Y Qjrianguli V X Qf propter pun&um V, quod centrum 
refierrEllipfis, cujus tranfverfa diameter eft PQ^&ZV femiflts 
fecund* diametri): facit,ut ctiam linea P Yprodu&a ,ipfius 
V X dupla fit fiK»ra> adeoque P Y arqualis V X. 

Jtqtte in locum v [ubftituaturl—^ J Convincitur au- 
tem r cflTc 4- : eft enim A Q fupra inventa 30 {q -+- U- y 
& P A 30 J- n — -II Unde cum P Qfit to q , 8c V pun&um 

xl i«»V 

medium ipfius P Q^ adeoque P V vcl V Q^ao \(J cr R A V 
30 21 Hinc cum A V fuppofita fit 2) yq , erit yqro 23 

\bV) • 

ac proindc v so — p-. ‘ 

.. „ *l6842--/'l.l9?j>B£,GO 

Cujus aquationi* radix J ejt t 

S s feu 



N 
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feu 



16842 — 390 j Notandiira hie » arquationeni 



<1481 



/r y> f — 2 -i^^ , aliam adhuc admitterc radicem,nem- 
6481 J 6481 

pe / a ^ ~ gt° juxta ca, qux habentur pag.7. 



O 



P 



Quamquidcm radicem,cum major fit quira v oo _Z- t co _ 
jus non nifi partem dcfignarc debet , Author mcritd neglexit. 

- / O . - I . ^ A .If. O - WJ '• 

majorem, patet, li 



i6S4i4-}9 0 V 7 S j 

BlTeautem ^ <l uam , 



V T W • / 

rcducahtur ad eandem denominationera , utpotc ponendo 

16841,7 -f- 590,7 /7SJ 6481*7 

, & 



6481,16X5 



6 4 8», 16K5* 



Ac proinde fi A S 007 /a 2 fumatar pro radio , «n> 

AJSjX> V 20341 4 - 7%^ y 7% 7 y tangens anguli A SJ^ 
five elevationis Poli, videlicet So grad. 4; min.circiter .J 
Eft cnim 7 K ai in rationalibus a> 3 1, circiter., & 

Y 20341 4 - 71f If 787 00 a o 1, 6 , i"8" , > circiter. Unde fi 
fiatut AS ji,8'j'V w ad radium 100000, ita ARioi, Vx'W 
ad quartum 6 1 410; : crit 6141 oj tangens anguli A S R. pro.’ 
xime refpondens tangenti grad. 80, & 45 min. 

Quorum fiTX vel PY fumatur pro radio 3 erit T 2 ^ 
VelY 7 ^ tangens anguli TXJ^velYP J{,grod. i 9 , & 
27 min. circiter >di(lanti<e loci Solis in Ec lip tied ab sE- 
quatore .J Cum enim pro T X inventa fit 

Y 1 8 046464 — y^/S 3 o 1 1 84000, qux in rationalibus feri 
eft 42 11,71 i » & pro T R y t 4711^^2 j — — - 5373^ qux 
in rationalibus eft 1 4 - 9 h 37 *+~, circiter : hinc , fi fiat ut T X 
4222 , 7*1 V" ad radium 1 00000 , ita T R 1491, ad 



quar- 
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quartum $ jji 8 ; erit 1 8 tangcns anguli T X R vcl Y P R, 
congruens qu'am proximo tangenti grad. 19, &C17, min. 

1 • . 

Et tan turn dc folutione Problcmatis, quod in fpccimcn hu- 
jus Mechodi afFcrrc vifum fuit: qus cum talis fit,ur ad Arith- 
metics qusftiones enodandas,non minus qukm ad Geometris 
Problcmata refolvenda atque conftrucnda deferviat > non abs 
re fucrit , it Coronidis loco hie fubjiciam regulam quandara 
gcncralcm^ex eadem Methodo dcpromptam.excrahendi radi- 
ces quaflibet ex quibufeunque Binomiis > radicem binomiara 
habentibus » qus una cum prscedcnti folutione tunc tern- 
poris prodiit; prsfertim cum ilia a nemine ('quod feiam) an. 
tea fit inventa » nec ’ab aliquo e 4 in re cuiquam fatisfadura. 
cujus demonftrationem,qualis a me inventa eft> brevitcr fum 
fubjundurus. 

Regula gene rails extrahendi quaflibet ra- 
dices ex quibufeunque Binomiis , ra- 
dicem binomiam haben- 
tibus . 

P P A \ AT 1 0 * 

P Rim6, fi in dato Binomio reperiantur fradiones , oportec 
illasimultiplicando binomium per illarum denominatorem 
eximerc. Ut > exempli gratia, ad extrahendam M r (7) ex V 2 42 
ni, raultiplico binomium per 2 , & fit / 96 8 -j- a/. Si- 

milker fi fit -p. ^ primiim muldplico binomium 

^ ^ 1 
per K (7)» & fit / 242 ~5 3 dcinde per 2 ,ut jam fadum eft,& 

He de czteris. 



Ss 2 



Dcinde 




3*4 Additauentum. 

Dcindc.fi neutra pars binomii rationalis fiicrir, rcduccndnm 
eft per multiplicationem aut divifionem ad aliud binomiura, 
cujus alccra pars fit rationalis. Id quod per multiplicationem 
altcrutrius partis Temper fieri poteft ; led brcviiis plcrnmque 
per minoris numcri multiplicationem aut divifionem* Quem- 
admodum 14$ mulciplicari quidem poteft per ^142, 

&fit242-}- ^5880 6; led compendiofius per /a, & provc- 
nit 11 ^486. Eodem modo / (0 3 9513 -f* 
poteft bis mulciplicari per /0 599b & produdtur aliud bi- 
nomium, cujus abfolutus numcrus eft 5995 ; fedbrevius per 
fQ) 9 ; & adhuc brcvius.fi dividatur per V 0 3,fictque 1 1 -f- 
fiif. > ' 

Ubi notandum.poftquanvhabetar binomrum,cujus ima par* 
eft rationalis. tunc quoque quadracum altcrius partis rationale 
efte debere ; aut nullam ex co radieem, nee etiam ex alio bino- 
mio,ut ..mque partem irrationalem habence, a quo per niuJti- 
plicationeni aut divifionem dcdu&um eft, extrahi pofle. 

Tertib, ad extrahendam oportec primb radieem qua- 
dratam extrt»hcrc,& dcindc ex hie y(J\. Etad extrahendam 
y(J?) oportet bis extrahere S’ (J). Et fie dc reliquis radicibus* 
qua: per numeros compofitos,'hoc eft. qui per alios diyidipof- 
Tunt, defignantur. Radieem verb quadraram quod attinet,re» 
gula ad illam extrahendam Tatis nota eft : quapropter hie tan- 
tum opus cft> utdoceam, quo pa&o excrahenda: fint ^(T)» 

✓0, A0, y ( 1 1 ) , & fimilcs alia:, quae per numeros primos, 

hoc eft. qui per alios dividi ncqueunt, denotanrur. 

Poftremb ad extrahendam f 0 , *'0 , ^(j}, aut fimilem, 
per numerum primum defignatam, explorandura primb eft, 
utrum radix Binomium elfc polfit, cujus ana pars fit rationalis. 
Id quod innoteTcit Tubduccndo quadrata partium it Tc invieem, 
lc ex rcliquo extrahendo radieem, nempc cubicam, fi ex dato 
binomio /0 fit extrahendai aut fiirddolidam , fi / 0 fit e*- 

naheu- 
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trahenda, & ficdccxteris. Quod in pofterum,ubi radix aliqua 
extrahi debet, intclligcndum eft, licet cxprelsc non dicatur. 
Etenim fi radix hsc numerus rationale non fueriti certo con- 
ftat, radicem quxfitam parte rationali carcre. Sed cum bino- 
mia adhuc efTc poffit'. cujus utraque pars lit irrationalis : hinc 
ad earn extrahendam datum binomium per differentiam qua- 
dratorum partium eric mulciplicandum , ii de radice cubica cx- 
trahcndaquurftiofucrit ; aueperquadratum hujus differentia^ 
fi de ; aut per ejufaem cubuin, fi de aut per ipfius 

furdefolidum , fi de A'X'j} quxratur , atque ita de cstcrii. Qua 
rationc aliud Temper binomium habebitur, in quo radix diffc- 
rentix quadratorura partium, eric differentia quadratorum par- 
tium priorisbinomii. Ut ad extrahendam radicem cubicam ex 
xj -\~y j>68, Tubduco primumdzf, quadratum ex zj,i 968, Sc 
remanent 343, cujus nuroeri radix cubica eft 7, numerus nimi- 
rum rationali*. Id quod arguit, radicem, modd ex dato bino- 
mio extrahi poflir, fore binomiam, cujus una pars futura fit ra- 
tionalis. Similiter ad extrahendam ? Q) ex 22 4 - K 48<J,opor- 
tet 4g4 , quadratum a 22, fubducere ex 48 6, Scjex reliquo 2 
eliccrc radicem cubicam. Quoniam verb id fieri non poteft, 
conftat radicem cubicam cx iz -f- P 4 86 parte rationali carere: 
acptoptercazz-r^48(J per z raultiplicandam effe, uthabea- 
tur binomium 44 -j- *'1544,01 quo radix differentiae quadra- 
torum partium eft 2. Sic ad extrahendam radicem furfolidara 
cx ti -+-K,ra$, quoniam fubdudis izi a izj, remanent 4, 
qui numerus furdefolidus non eft : hinc 11-}- / 1 a / multipli- 
caci debet per 16 , quadratum ex 4 , ut proveniat 1 76 -f- 
y 31000. In quo radix lurfolida differentia quadratorum par- 
tium eft 4-Denique ad extrahendam y(j) ex 358 14242, 

in quo differentia quadratorum partium eft z , quoniam hie 
numerus B-furdefolidus non eft: ideo datum binomium multi, 
plicari debet per 8, hoc eft, per cubum cx 2,‘&fit 2704-i- 
/73U48S,inquo K (7) differentiae quadratorum partium eft z. 

& ' ~ \s S} - ■ * e . 
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J^E G V L A. 

Per prxeedentem przparationem femper invenitur bino- 
mium , cujus una pan, & alterius partis quadtatura,ncc non 
radix differentia! quadratorura partium,' funt nuraeri rationa- 
les integri; ex quo ^(J) , aut ^(j ) » aut » &c. extrahi 
debet. 

In quem finera inveniendus eft nuracrus rationalis, radice 
quzfiti paul& major ; ita ut differentia non major fit quam 1 
Quod facile per vulgarem Arithmcticam fieri poteft. 

Iam fi pars rationalis dati binomii rcliqul parte major fuc- 
rit 1 oportet huic radici rational! adderc radicem differentiz 
quadratorum partium , divi&m per eandem radicem rationa- 
lem : eritquc femiffis imximi integri numcri, in aggregato con- 
tent], pars rationalis radicis quxfitx. A cujus partis quadrato 
fi auferatur radix differentiz quadratorum partium, habebitur 
rcliquz partis quadratum ; dammodo radix ex dato binomio 
extrahi poflit. Id quod facile per mdtiplicationcm hujus in* 
ventz radicis experiri licet,quz datum binoraium,fi aliquacx 
eo extrahi poffit, producerc debet. 

Vcritm, fi dati binomii pars rationalis rcliqul parte minor 
fucrit , oportet a radice rationali , quam ex toto binomio ex- 
traximus , fubduccre radicem differentiz quadratorum par- 
ti un^divi fa m per eandem radicem rarionalem : erttque media 
pars maximi integri nuraeri in reliquo contenti, pars rational 
iis , radicis quzfitat. Ad cujus partis quadratum fi addatur ra- 
dix differentiz quadratorum partium , habebitur quadratum 
rcliquz partis; modd radix fuerit biftomium. Quod exmuL 
tiplicationc (ut fupraj manifeftum fier. 1 

Exempli causl , ad extrahendam radicem cubicara ex xj -j* 
V96H, cognito jam radicem cubicam differentiz quadratorum 
partium cfle 7»extraho radicem quadratam ex ^968, quzeft 
major qukm 3 1, at minor quam 3 a ; deinde ad aj, numerum 
. v - • abfir 
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abfolutum.addoji autji.&fitfumma j6aut 57. Ex qua ra- 
diccm cubicam cxtraho. qux quidem minor eft qukm 4, at ma- 
jor qu^m 3 itaut 4 fit numerus quarficus rationalis, verS 
radice paulo major. Poftea ex 4 fubtrahoj (noc eft, 7, radi- 
cem cubicam differentix quadratorum parrium, poftquam per 
radiccm invcntam 4 eft divifa) , & remanent 2 J. Subtraho au- 
tem, quoniam numerus abfolutus aj minor eft qulrni ^ 6 t j 
fi cnim eftet major addenda fuiflet. Maximus vero integer nu- 
merus in z * contentus , eft 2, cujus femiffis eft 1, pars ratio- 
nale , radicis. Cujus quadrato 1, addo 7, nempe diffe- 
rentix quadratorum partium,& fit fumma 8, quadratum alte_ 
rius partis. Ita ut 1 -f ^8 fit f(J) ex 1 j 4- /'’>68,nimirum fi 
ex eo extrahi poffir. Quod ut cognofcatur, oportet per 
multiplicationcm inveftigare cubum ex < 4 -^ 3 ; aut fi bre- 
vitati confulamus , rantum cjus partem rationalem : quod fit 
addendo 1 , cubum partis rationale , radicis , ad triplum ejuf- 
dem partis 1 > multiplicatx per 8 , quadratum alterius partis. 
Quod quia cum 15 parte rationali dad binomii convenit, con- 
ftat, 1 -j- ^8 efle veram radicem : fi verb non conveniret, ra- 
dicem extrahi non pofTc, liquido conftaret. 

Eodem modo ad extrahendam ex 44 -f- F1944 : radix 
cubica differenti* quadratorum parrium eft i,Sc radix quadrata 
ex 1944 major quam 44, at minor quam 45. Quam addo 
numero abfoluto 44, & fit fumma 8 8 aut 89,cujus K(J) major 
eftqukm 4, & minor quam 4 1. Quaproprcr fubtraftfi | } ra . 
dice di fferentix quadratorum parrium , divifa per radiccm ra- 
tionalem , cx4|, pro radice rationali aflumpta, remanent 
4 Vg* Et fit 1, femiffis ex 4, pats rationalis radicis. cujus qua- 
drato 4> fi addatur 1, radix differenti*, prodibit 6 , quadratum 
reliqux partis.Ut patet, addendo 8 ad ter a,multiplicatum per 
6 , hoc eft, j 6 > & fit fumma 4 4, pats rationalis binomii dati: 
adeoque 1 ~\-V 6 radix quxfua. 



/ d 
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Ad extrahendam ^( 7 ) cx 176 4 - ^ jiooo ; radix furfolida 
difFerenrix quadratorum partium eft 4; radix autcm furfolida 
rationalis cx dato binomio eft ji, unde fubdu&is 4,divifis per 
3 1 , hoc eft, 1 4 , remanebunt 2 4 - T ^. Semiflis verd cx 2, 
eft 1, cujus quadratum 1 additum ad 4, efficitj, & fit 1 -f- f$* 
radix furiolida quxfita cx 1 76 4- f i loco ; falrem ft aliqua in- 
vcniripoffic. Idquodtotius binomii mulciplicationc indagari 
poceft, vcl brevius, addendo fimul ; furdefolidum partis ratio- 
nalis, radicis ; decuplum cubum ejufdem , multiplicatum per 
quadratum alterius partis ; Arquintuplum partis rationalis,mul- 
tiplicatum per quadrato - quadratum ejufdem alterius partis* 
Nimirum addendo 1, jo ,8c nj, unde exfurgunt 176. Quod 
cum parti rationali dati binomii fit xqualc, fcquitur 1 -j- 
propofiti binomii efle veram radiccm. 

Ad extrahendam V.j) ex 1704 4 - ^7 j 1 x 48 S; radix B- fur- 
fblida difFerenrix quadrarorum partium eft 1 ; radix autcm B- 
furfolida rationalis totius binomii eft 3 4 1 cui addo 4 ( quo- 
niam hie numerus abfolutus major eft), 6c fit fumnia 4 ^ ; ac 
proindc 1 radicis pars rationalis. A cujus quadrato 4 fubtraho 
i, radicem B - furfblidam difFerenrix quadratorum partium, 6c 
rclinquetur alterius partis quadratum 2. Porro multiplico 
2 4 * l r 2 ]B- furfolidc, vel brevius, in unamfummam colligo » 
118, B- furfolidum cx a; 1 j44,vicics 5c femel furfolidum ex 2 % 
multiplicatum per quadratum ex fi ; 1 1 ao, trigefics & quin- 
quies cubum ex 2, multiplicatum per quadrato - quadratum cx 
Pz > 8c m, fepties 2, multiplicatum per quadrato-cubum cx 
Approvement 2704. Unde manifeftum fit, l + ZrelTe 
radicem quxfitam. 

Cxtcrum obfervandum hlceft.poftquam datum binomium 
per numerum aliquem multiplicatum autdivifum fucrit.atqud 
a d aliud redu&um , cujus radix jam fit inventa, qu6d, ad priorir 
binomii radiccm obtinendam, radiccm inventam dividere auc 
multiplicare oporteat per radicem numeri, per quern bino- 
inijum multiplicatum fuic aut divifum. Sic 
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Sic quoniam ad extrahcndam /(J) cx f 141 4 - i ii , ipfum 
per 2 multiplicavimus , Sc dcinde hujus pofterioris binomii ra- 
dicem invenimus efic i -f- ^8; dividendum erit i -f- f 8 per 
V(J)cx 2 , & fict /Q ^4- ^@128 , radix cubica cx ^242 
4- 1 2 | . 

Multiplicavimas Y — - 4- per*' - /, Sc invenimus 

Vl\\ 4- 12 cujus radix eft If Q) ^ (£j 12 S; quS di- 
visi per f(g)S> cmerget 4~ ^3>'-^pro radicc cx 

Y iii 4- lii 

r 4 * 

Mulriplicatum eft P142 +V243 , primo per i r 1, Sc dcinde 
per 2 .* unde fit ut inventa radix cubica 2 4- f r 6 dividenda fit 
per fi, Sc prodibic f x 4 - f l > pro radicc quxfid cubica cx 
/241 4-^24}. 

Divifimus f (j) J 9 9 } 4 ~ /* r (?) 17/78 12/ per r(J j >&mul- 
riplioavimus per 16, ad extrahcndam V (?) : quart needle eft 
inventam radicem 1 4 - V J dividcre per 1 6,8c multipli- 
careper /(uj j, ut habcaturvcra radix furfolidacx dato bino- 
inio. 

,r- ... S E TV DEMONSTJ{ATlO . 

I N primis eft oftendenduin, qu6d, fi binomium aliquodin fc 
multipliccturcubicc.proveniat temper aliud binomium, cu- 
jus partium quadrata a fc invicem fubdu&a, relinquanc cubum 
differentix quadtatorum partium radicis five primi binomii. 
Id quod manifeftum fit, fupponendo binomium illud defig- 
nariper^R quod in fc mulriplicatum quadrate producit 
binomium 444^fix4 r lu>& hoc rutfus per a fl V b i, pro- 
duct binomium <r* 4-' J<*irR }aa-{-bcfb(; urpote cubum 
cx.'XSkttf-kf* ,1 /. •' J ■ u- 

Tr Ubi* 



\ 




o Additamentum. 

Ubinotaadum, qubd, licet in binomio plnres reperiantar 
partes, tamcn non nifi pro duabus fine habendr, quarum una, 
utpore » a 1 3 ab c, defignet numerum aliquem rationalcm, 

at verb 3 a 4 4 - be ^bc, numerum irrationalcm lea fitrdura. 
Deinde conftat , partem rationalcm 4 ‘ -f- j 4 b c, compofttam 
effc cx cubo partis rationale, radicis , & ex triple iolido, quod 
fit ex cadem hlc parte in quadratum rcliquas partis, radicis : ac 

denique fi di&arum partium a' 4- 3 *b c Sc 3 a a -f- bt fb 1 
sign* - quadrataA' ~\-6 a'b c -\-y adbb cc Scb x c'-\- 6 aabbcc+y ** b c 
fignifiemt a fe invieem auferantur, relinqui 4 *=* a*bc-\-$4<tbb ccrrriU** 
tU inter CH ^ um cx **—bc, differentia quadratorum partium radicis. 
duuplu- Innumcris EiWaa 1, Hincmultiplicatobino- 

niio 1 -f- ^6 in ie cubic£, fit binomium 44 -}- 1 544 ; j n q U o 

Ve*‘‘cl*m F artium quadrats, 1936 & 1944, a fe invieem fubduda, relin- 
non ex- quunt 8, cubum differentix quadratorum partium. 
frtmuur Deinde oftendendum, binomium multiplicatum per diffc- 
nofcuur , rcntiam quadracoriim partium producere temper aliud bino- 
penes mium , in quo differentia quadratorum partium fit nuraerus 
1 Hm J* cubicus. 

exceflM. 

Quod patet fi multiplicetur binomium a ft l^bc, per 44 — be 
differentiam quadratorum partium. Exfurgit cnim binomium 

a'=dbc fi S ^ b c—x aabb u -\-b\ * *euj»js partium quadrara, 
a*=i 4 *bc+ Mbkc Sca'bc—Xdabbu + b'c ‘k fe invieem 
fubduda, rclinquunt **=.'d*bc-{- j 44 bbat=b ' f », nume- 
rum cubicum, cujus radix cubica <t*—b c, eft,ut fupra, differen- 
tia quadratorum partium prioris binomii 4ft p^bc. ,m « 

In numeris. Sit 4m iz, &: She a> ^486. Unde multiplicato 
binomio n-j- K486 per differenriam quadratorom partium 
1, prodibit binomium 44 -f ✓'1944. in quo differentia quadra- 
torum partium eft 8, utpote cubus differentix 1, qua: eft inter 
484 Sc 486, partium quadrata priori* binomii aa -f K 4 8tf- .1. 
Quibus expofms, ad extrahendam KQ cx binomioao-f 

^ 59 *> 
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K392, in quo pars rationalis 20 eft major rcliquS parte ^352 ,• 
cogitetur4 * -f-j akc dTexo,& 3 44 -f -be fb c effc ^3 92, ita ut 
%*Vc f ^ c defignet datum binomium 20 -f- >^3 5,2, 8 c 

radix ejus cubica 4 -f- Me ipfam radicem quxrcndam, cujus 
major pars fic 4, & minor I'bc. Turn operarc fecundum re- 
gulam. 

as 4" ^392 
20 




quadrata partiura 
• a fe inviccm. 



rcliq. 

*■ a 2 radix cubica rcliqui » five 44 — be. 

t > 



5 9 2 Aide ad 20, partem rationalem binomii 
I g 1 9, prater propter valore partis irrationalis. 

2 Sc fit 3 9 > valor dati binomii in rationalibus.cir* 

citer. utpote h veto unitatc non difccdcns,quip- 
pe qui inter 39 & 40 confiftit. Unde radix cu- 
bica fit major quam 3 & minor quam 3 i , ita ut 
31 radicem veram non fupra 1 cxccdat. Suma- 
tur autem quafi eflet vera, & xqualis 4 -f- t^k c. 

Et divid. 3 , hoc eft, 44 — be, 

• per j \ , hoc eft, a 4* W>c: 

&fit y 3 five 4 — Vbt. 



add. g ^ , hoc eft, 4 -}- Vb c , 

& fit fiimma 4 , five 2 4 , duplum partis rationalis , fadicis. 

fupponendo 3 1 cire veram radicem. Scd cum 3 1 fit major ra- 

dice verll ; ita tamcn , ut differentia non fit fupra ^ , fit, ut 4 Vj 
quoque duplo partis rationalis major exiftat,& differentia mi- 
nor qukmi. ficut inferiiis oftenfuri fumus. Unde cum eadcin 

Tt 2 pars 
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pars fit numcrus rationalis integer , fcquicur duplu ejus fore 4, 
uepote maximum integrum numeru in 4 j£Contcntum,adeo- 
que ipfam di<ftam partem fore 2. Qua invent!!, facile eft rcli- 
quam invcnirc. Etcnim,fi a4jquadrato cjufdem partis, fubdu- 
catur i) radix cubica differentiae quadratorum partium dari bi- 
nomii, relinquetur 2, quadratum alrcrius partis: Ita ut radix 
inventa fit i-\- y 1. 

llbi notandum, operationem hanc lufficere ad inveftigan- 
dam radieem, cum conftat illam binomium cfTeJ fed quando 
id incertum fuerit,cxplorari porcrit per multiplicationem in- 
venti binomii in fc cubicc,aur ctiam brevius per fequentem 
operationem. 

Divid. 40, hoc eft » 2 <*’-{- 6 abc 
per 4 , hoc eft, 2 a: 

Sc fit quotiens a o, five * a -j- } b c. 

Cui addatur ter 2, feu 6 , hoc eft, 3 a a — 3 be. 

Sc provenit 1 6 , five 4 aa: quod eft quadratum fii- 
perioris 4, nimirum duplum partis rationalis inventa: 2. Unde 
radix Linomia crit. Sc duplum ejufileni partis 4:adeoquc 
l + radix quxfita. 

Vcl ctiam hoc modo: 

Ad S , hoc eft , <*’ v 
add. 1 2, hoc eft, 3 a bci 

Sc provenit 20, five a . ; ~h 3 a be. quod cum fit pars rationalis 
dati binomii : fequitur i + / 2 efle radieem qusfitam. 

Omnino ut fupra fuic expofitum. 

Similiter , ad extrahendam y (} ) ex 44 if I $ 44 , in quo 

pars rationalis 44 eft minor reliqua parte Kip 44,- cogitetur 
(ut fupra; 44 , Sc M c efTe Ki 944 , ita ut 

4. } mb C 4. M c defignet datum binomium 44 / 1944^ 

&illius radix cubica a V be hujus radieem quxrendam,cu- 

jus 
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jus 4 fit minor pars. 6 c /be major. Tuin operarc fecunduni rc- 
gnlam. 

44 4 * 944 . i . 

Tube. ^ j quadrata partium a fc iilvicem. 
rclrq. 8 

a, radix cnbica reliqui,fivefc~rf4. 

*| *. 

* 9 4 Adde ad 44 pattern rationalcm binomii 

4 4 44,prxter propter valore partis irrationalij: 

I s- & fit 8 8, valor binomii dati in rationalibus . cir- 
citcr. quippe qui a vero unitate non abfit, cum inter 88 Sc 89 
confiftat. Radix autem ejus cubica eft major quiim 4, 8 c minor 
quam 4 t ; ita uc 4 1 fit major radice vera , exccflu minore 

quam j . Aflumatur autem ut vera,& acqualis a H** / b c. 

Et divid. 2 > hoc eft, b c — a a , 
per 4 \ , h oc eft , f'b c 4- <* : 

A: fitquotiens ± f five /be -- a. 

r . ^ ex 4 1 hoc eft, b ( -j - 4 , . ; 

lube* \ A. 1 A 

£ 5, hoc eft,/be-a: 

& relinquitur 4jg,frve 2 4,duplura partis rationalis, radicis. 
videlicet fupponendo 4 \ efleverara radicera. Sed cum major 
fit, fitutetiam^ ^g excedar idem duplum , differentia minore 
quam 1 ; ficut mox oftendemus. Unde cum eadem pais fitnu- 
merus integer rationalis : fequitur duplum ejufdem partis fore 
4, utpote maximum integrum numcrutn in 4-+“ compre- 
henfum: adcoq; iplara partem eflfc 2. Qua inventi, facile cure, 
liquara parte invenire. Etenim fi ad 4,quadratum di£he partis* 
addatut 2, radix cubica differentia quadratorum partium bino- 
mii dati, fit fumma <?,quadratum alterius parrjs: ita ucradirdn- 
ventafit 6 . Tt j Ubi 
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Ubi (ut fupca) notandum, non opus eflc uculterius opcre- 
mur,poftquam conftat radiccm cxtrahi pofle. hoc cft.ipiara bi- 
nomium eflc : quandoquidcm co cafu radix invcnta fit quzfita. 
lllud autem fi ignorctur , dignofci poterit multiplicando radi- 
cem invcntam in fie cubicc, aut ctiam breviiis,hoa mod6 : 
Divid. 88 , hoc eft, a 4 1 -f- 6 a be, 
per 4, hoc eft, a a : 

& fit quotiens 2 z , five t a - j- j b < . 

Subtr. ter z, five 6, h oc eft, 3 £c~ j 44: 

& relinquitur 1 6 , five 4*4, quod eft quadratuni prsccdcn- 
tis 4. nimirum duplspartis rationalis invents z. Id quod mon- 
ftrat,duplum ejufttem partis eflc 4, adcoque radiccm quaefitara 
binomium cfle, videlicet 2 -I- / 6. qucmadpiodum raodbin- 
venta fuit. 

Vel ctiam fic: 

Ad 8, hoceft,4' 
add. ) 6 , hoc eft, $ a be: 

Sc provenir 44 , five 4* -f- j 4 b c. quod cum fit pars ratio- 
nalis binomii dati : Icquitur z -+• cfle radicem qusfitam. 

Ut fupra expofitum fuit. 

Quibus explicatis, demonftrandum nunc eft, quod fuperiua 
polliciti fiimus. 

In quern fincm,pro radicc cubici rationali inventS, veram, 
ut dtdum eft,fiipcrante, foibaturw ; at pro vers! , quam in al- 
latis cxemplis per 4 •+• fbc dcfignavimus,brcvitatis causl fieri- 
baturt; fimiliterque pro 4 4= b f.differenrii quadratorum par- 
tium radicis, feribatur d- Hinc,c6m ddivifa perw, dat^L ,qu» 

TH 

in primo exemplo ipfi m eft addita,& in fee undo cxemplo ab m 
abiata; oftendendum eft,differcntiam , qua excedic 

m 

v +• - » quod duplum partis rationalis, antea z 4nominatum, 

Sc qu 4 
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fl , J J J J 

fc qui m — __ excedic v — quodfimiliter duplum partis 

rationale, fiiperius i 4 nominatum, dcfignatj unitace non efle 
majorem. Quod facile erit.fi tantum oftendarar cxceflirm ipfius 
i d . ' *1 ' ■ ■' ■ ■■■■ 

- iupra — minorem eilc exceflu ipfius ™ iupra >. hoe modo: 



r 
- 1 



c? 

£ 



Eft© A B 3) r,'fnpra quam dc- 
icribatur quadratum AB CD, 
quod inajus erit quam d , quippe 
qua tantum diffcrentkm defig- 
trat, qua eft inter quadrata par. 
tium ipfius r.cujus quadratum ea- 
rundem partinm quadtatis uni 
cum duplo fub partibus re&arv 
gulo eft sequale. Mine fi fuppo- 
natur rc&angulum ABEF rod, 
erit AF® _ . T um aflumpta AG® w» ita ut BG non fupcrct — 

faiftoq; re&angulo AGHf ®d,hoc eft.squali rcdhngulo ABEF: 
erit A I a> ; nec non re&angultfn* I KE Farquale te&angulo 

K B G H. Atq; adc6 cum IK fiemajor quim K B,crit I F minor 
quam B G.hoceft, cxceffiis ipfius i fupra.lminorerit exceilu 

• ■V m 

ipfius m fupra v . Quod erar derrfonftrandum. 

Eadem eft ratio cum dari binomii partes perfignum-- disjun- 
guntur.Si enim, exempli causi.proponarur binomiu 20— 
oportet tantum fignum — tranfmutare in fignu -J-,atq ; ut iupra 
ex lo -f- 1^9 1 radicem cubicamcxirahere, quae eft i-f-*'*; & fit 
x—Vi radix cubica ex 20 — V 392. Quemadroodum liquet 
exiis, qus fuperius funt oftenia. Et fic de aliis. 

Carterum , quae blc de radice cubic* oftenfa funt,applicari 
quoq; polfimt ad ea, quae ad rcliquarum radicum extradionem 
funt allata: cum eadem ubique fit demonftrandi ratio, idemq; 
proceffus ; ita ut plura hie de re afferre non fit opus. Tantum 

fcicn- 
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fciendum, inodum.quo hate rcgula inventafuit, ad plures alias 
regulas, in Arithmetic^ hadenus incognitas , inveniendas in- 
fervire po(Te. Quiquidemin co confiftit » ut> dum in aliqua 
quxftionc ignoratur ratio inveniendi verum numerum.quem 
integrum eirecerti conftiterit, quxratur numerusfra&us uni- 
tare verum non fuperans : eritque maximus integer numcrus. 
In eo contcntus* is qui quxritnr. 

•:/ v < > f i n ‘ i s. 

• * • . it.' a r •. r . • 



Errata fie corrigo. 

.. .:‘i • - ,i 'i: ° 

P Ag.i.lio.lj ^Mtf y^r/.P.4.1.i. nomi^um, ibid.I.io .vtdtlumtur, Iccm.l.ulr. 

ejfuere oporttt . P . 4 , 1 . 1 . «» 4 b / 7 /«,ib:d,l.l 8 .T«»rgN.I'. 3 . 1 .ifi. ir.ctdcrunt.xb. 
1.10. G«A)#rrii. ttcftl 1 . l }.potuirat .P Ax.\.x. quande q tuft to f repo fit a c/7, i b i d . 
l.^.meHjlMruM,ibid.lin.{e(].6c\eJd:V.i).\.y.quidem.V.if.\.i admovetur, ib. 
1.3 .etr/nia punci*> Hem 1 . 7. velum us. P.17.I 19. injtrvtt,fcjf« fern per non plum 
quam.V.iZA.&.peJfunt.r.ii.l.S fuiJftt.V.n.l.f.dc\cilIud, ibid. 1 . 6 . nulla eft. 
P .3S.L7 .cun/ox null* tlt_, ibid.I.ult quidem. P.}?.!. ult. po ft Parabtlum addc 
JiypcrboUfn.P.^aA.'i'Sedquia,\b\d.\.^explic'ui,nZ\.ypnte P.4f.l.r. funlla, 
-ib.i.ntt.Sedy».P.46.1.i.p<#»r.P.*Rr.j.ponacariB roarginelit.M. p. <9.1.1 4. 
dele />»««. P.jo. 1 . 8 . colie qutdtm, ac parcnthcfin.P.6t.l.if. incidtrunt P.63.I. 
antvp.qubdfiliru*,ib\d.\.pen\i\t.fitafl'Hmp<*,V.6Z.\.i.habtt. ibid. I. to. cxi- 
fhnte.W 70.I.7 . tunc C T.P.7$.\ : i6.<iole.ifs.P.ti.\.pcn\ilt.ufumaliquem. 
P.8 j. l.i j. dele nifi tantum, ibid . biifarii tampar'um.V.%6. l.i.Iamvrro. P.88. 
{.17 .meretur .? .9',.},^, fed ad aqHatjloium.\\^^l.\^ Jam ver'o,6cin marg.po- 
nacutlit.S. P.97-l.antep./>4£*4/«r. P.99,1.14 .qutdi. P.ioj.l.ult Siautemh*- 
btniur.V.to6Xy.cognofcrrearlntremur,ib\i.\.antcp.indefil. P.JoS.l.li.dele 
q Hundum, ibid.L it. I*m nofiis. P.i09./.7^deic«/.P.iti.l.antep. nonmagis. P. 
m. 1 . 1. jitquequum, item btc iudiao eil.P.t it A.jf./tquieporteut. Etemm-, ib. 
\,i7.nont{l,hcm\.antep.fedetiampro its P.iii.I.i. | p. P.i C9. l.ulc. produ- 
cacutlinea fupctdu&a adfinerti numeri. P. 131. 1 . penult . txplomr.dum. P. 
i7».l.antep. om ilium effignum — .inter x 3 c 4 poncndnm.P. 196. 1 . penult, 
ut & in niarginejpouaiur lit. a. P. 303.1.13. pone in tnarg.ltt.B, Si in vcrtice 
figurxlic. R : idem fiat.ubicunque cadcm ligura occuircc. P.304. l.i,j,Sc 
pcn*U.in marg pone lit. C,D, 6c E. • - r 




Digitized by Google 




i Ametji in verfione [ ut fupra in prafattone mo* 
\nuimtu ) fenfum Author is , retentd i quantum . 
% fieri potuit , eddem verborum forma , expri- 
< mere conati fumus ; ne tamen ubivis nimis arcU 
ejus veflifa in vertendo prefiif[e y edque ratione fenfum 
quodammodo obfcurrorem reddtdiffe videamttr > paucula 
hat aliii verbt) 0 intetteftu forti facilioribus,fic immutan - 
daunfumus,'^; I.-/., .. 



!.•;<• v- 1 l.c i . . ■ » 

Pagina iilineae ao&ti inclndantur parenrhcfi. P. j.l. 23. 
Verumqubd hoc non idem fit lege Sed kocnontfl ntctffe. P. 7.I. 18. 
dclcantur hate verba loco conjuntttonu ptmttorum M & 2^j vcl in 
corum locum hare fubftituantur non duco line am per puntta M & 
2 ^, ut in duobtu aliii caftbusfed . P.10. 1 . penult, praterquam quod ab 
altquo adfinemperdutta fit lege fed qua a nemine fuit perfetta. P. 1 3 . 
l.uit. feribere lege fcripfijfe . P. 2/.1. S. ut ilia fit eltgam , quo lege 
quo pad* ilia ehgam , ut. P. 30. L 1. fupponendo ad minimum lege 
faltemfi fupponamm . P. 3 1. 1 . 14. nihilo aqualet ejfe leee abeffe. 
P. 44. 1 . 17. Fro eo quod nullum babeatur punttum lege Sed e con- 
tra nullum babetur punttum. ibid. 1 . 10. Ac promde pofiquam lege 
Cum autem. P. 4/.1. 4 * ibi lege in Geometrtd. ibid. 1 . 2 6 . quod 
Jpettat lege quantum. P. jo. 1 . 6 - pro eo , quid illam ad cognojcen - 
das quantitates x,y > vel z , qua hie data funt , propter datum pun- 
tlum C, adhibeamus , oportebit ipfam adbibere lege non ed utemur ad 
tognofeendat quantitates x,y, vtlz , qua hie data funt , quia punttum 
C ell datum > fed. ibid. 1 . lyprout idem punttum P non nifi aliquan- 
tulum proptus aut remotins fumitur lege fit idem punttum F propins out 
remotius fumatur. P. 63 . 1 . 4. ejfet lege fit, & confiaret lege confiet. 
P. 67. 1 . 14. pofiquam lege cum ibi. ibid. 1 . 14. prafupponende diffi- 
cult at cm lege habendo pracipue rationem difficult atis. item 1. antep. 
qua, pofiquam unam ex fuperfiriebus fuu it a convex am aut concavam 
babent,ut quit Voluerit,ejficere tamen uondefinant lege qua unam ex 
fuperfuiebw fitis tam convexam aut concavam habeant,qudm quis va- 
luer it, & nihilominus efficiant . P.68. 1 -penult. Vbi quid an confiat 
lege Atque facile cognofcitur. P. 70. 1 . S. aut etiam fecunda pars 0 - 
yalis fecundi generis, fi dh aqualis vel minor ell qu*m 2 ce-\-eb qua 
fupra nmmata fuit 2X2 lege fed era fecunda pars Or alts fecundi ge- 

V u neris. 



tseris ,qu<t fupt a nominafa fuit 2X2, fi&b aqualis ret minor eft quhn 
2 c e~ r e b. P.S3 .129. i\o» maps quam lcgc Eodtm modo, P.84.- 
1 .x. neullus qutdemlege nullus. P.107.L14. enumerate lcgc it a, enu- 
merate , Sc lin. feq, id quod lcgc ut hoc. P. 10 8 . 1 . 3 . Cum alias lege 
jft verv, Stlm. feq. dele quoque, item l.y.peffttlcgepotej!. P.108.' 
1. 1 1 > Qufn wn melius me fafturum bic confide lcgc Quart nihil 
melius bic d me fieri pojfe confide. P. 1 09. 1 . 4. incmpletus maneat 
lege defit. P. 1 1 1 . 1 . antep. non maps quam lcgc nee etiam ulla fo- 
ur radix, ibid. 1. ult. quam fane lege Hanc autem tun am. 
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